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PODER EJECUTIVO
PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA

DECRETO por el que se expropia por causa de utilidad publica la superficie de 914,693.45 m? (novecientos catorce
mil seiscientos noventa y tres punto cuarenta y cinco metros cuadrados) a favor de la Federacion para la ejecucion
de los tramos 1, 2, 3, 4, Sy 6 del Proyecto Tren Maya, correspondiente a 101 (ciento uno) inmuebles de propiedad
privada, ubicados en los municipios de Palenque y La Libertad en el estado de Chiapas; Tenosique y Balancan en
el estado de Tabasco; Candelaria, Escarcega y Champotoén en el estado de Campeche; Tixpéhual, Tixkokob, Uman,
Mérida, Kanasin, Chochold, Izamal, Tinum y Valladolid en el estado de Yucatian y Solidaridad, Tulum y Othén P.
Blanco en el estado de Quintana Roo (Segunda publicacion).

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Presidencia
de la Republica.

CLAUDIA SHEINBAUM PARDO, Presidenta de los Estados Unidos Mexicanos, en ejercicio de la facultad
que me confiere el articulo 89, fraccién |, de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, con
fundamento en los articulos 27 parrafos primero y segundo; fraccion VI, parrafo segundo y 28 parrafos
cuarto y quinto de la propia Constitucién; 41 de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 10.,
fraccion Il Bis, 20., 30., 40., 70., 8 Bis, 90., 10, 19 y 20 de la Ley de Expropiacion; 143, fraccion VII, de la Ley
General de Bienes Nacionales, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece que
"[lla propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites del territorio nacional, corresponde
originariamente a la Nacion, la cual ha tenido y tiene el derecho de transmitir el dominio de ellas a los
particulares, constituyendo la propiedad privada" y que "[llas expropiaciones sélo podran hacerse por causa
de utilidad publica y mediante indemnizacion"; en tanto que el articulo 28 de la misma Constitucion, en su
parrafo cuarto, sefiala expresamente que "...los ferrocarriles son areas prioritarias para el desarrollo nacional
en los términos del articulo 25 de esta Constitucion; el Estado al ejercer en ellas su rectoria, protegera la
seguridad y la soberania de la Nacién";

Que la Ley de Expropiacién es de interés publico, y establece como causa de utilidad publica la
"construccion de obras de infraestructura publica y la prestacion de servicios publicos, que requieran de
bienes inmuebles y sus mejoras, derivada de concesion, de contrato o de cualquier acto juridico celebrado en
términos de las disposiciones legales aplicables" (articulo 10., fraccién Ill Bis);

Que la citada ley establece que procede la expropiacion, previa declaratoria de utilidad publica, y mediante
la indemnizacién a quien en derecho corresponda (articulos 20. y 40.);

Que conforme al apartado de “Republica préspera y conectada” de los 100 Compromisos para el Segundo
Piso de la Transformacion y al Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, publicado en el Diario Oficial de la
Federacién (DOF) el 12 de julio de 2019, que establecia los programas y proyectos que constituyen las
prioridades de atencién estratégica a problemas publicos identificados. Asimismo, exponia como una de las
tareas centrales impulsar la reactivacion de la economia, para que ésta vuelva a crecer a tasas aceptables y
se fortalezca el mercado interno y el empleo mediante programas sectoriales, proyectos regionales y obras de
infraestructura;

Que, de acuerdo con el apartado de “Republica prospera y conectada” de los 100 Compromisos para el
Segundo Piso de la Transformacion y capitulo "Proyectos regionales" del citado plan, se advierte lo siguiente:

1.  El Tren Maya es el mas importante proyecto de infraestructura, desarrollo socioeconémico y
turismo de los ultimos afios. Tendra un recorrido de mil 525 kilometros, pasara por los estados
de Chiapas, Tabasco, Campeche, Yucatan y Quintana Roo e interconectara las principales
ciudades vy sitios turisticos de la Peninsula de Yucatan...

El Tren Maya es un proyecto orientado a incrementar la derrama econdmica del turismo en la
Peninsula de Yucatan, crear empleos, impulsar el desarrollo sostenible, proteger el medio
ambiente de la zona desalentando actividades como la tala ilegal y el trafico de especies y
propiciar el ordenamiento territorial de la regidon. Se procurara integrar a la obra y a sus
beneficios a los pobladores; se gestionaran los derechos de via que aun no se tengan mediante
acuerdos con los propietarios de los terrenos respectivos; se buscaran acuerdos benéficos en
los casos en los que las vias de propiedad federal se encuentren invadidas y se pedira la
aprobacién de las comunidades y pueblos originarios mediante consultas.
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Que el Tren Maya funcionara como corredor humanitario por medio del cual se entregaran apoyos
alimentarios, médicos, etcétera, a las comunidades indigenas y pueblos marginados del sureste mexicano.
Tendra un flujo constante, y solo por su conducto, se podra llegar a dichos poblados de manera pronta y
eficaz, su ubicacién geografica, es fundamental para salvaguardar las costas y la zona fronteriza con
Centroamérica;

Que conforme al apartado “Republica préspera y conectada” de los 100 Compromisos para el Segundo
Piso de la Transformacion y a los programas sectoriales de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano 2020-2024
y de Turismo 2020-2024, publicados en el DOF el 26 de junio y 3 de julio, respectivamente, ambos de 2020,
que establecian que la construccion del Tren Maya es el compromiso mas relevante, en los ultimos afios, de
infraestructura para impulsar el desarrollo socioeconémico y turistico de la historia del sureste del pais y
fortalecer la integracion de cadenas productivas en la peninsula de Yucatan, asi como para elevar la calidad
de los servicios turisticos y fomentar la capacitacion y profesionalizacion del capital humano que forma parte
de esta industria;

Que, Fonatur Tren Maya, S.A. de C.V. elabor6 dictamenes técnicos de viabilidad del Proyecto Tren Maya,
en los que se concluye que es de primera necesidad contar con un servicio confiable, eficiente, comodo y
seguro que permita, por una parte, el transporte de mercancias y, por otra, movilizar a sus usuarios con altos
estandares de calidad, acceso y cobertura en el area urbana y conurbada. Dichos dictdmenes acreditan que el
Proyecto Tren Maya satisface el interés colectivo, e impulsa las actividades econdmicas del sur-sureste del
pais que garantizan el derecho a la movilidad en condiciones de seguridad, accesibilidad, comodidad,
eficiencia, calidad e igualdad. Asimismo, la construccién del Tren Maya permitira el desarrollo socioeconémico
y turistico; reducira los niveles de pobreza que existen en la zona, y mejorara las condiciones de vida de
quienes habitan y transitan por la zona;

Que la Ley de Planeacion establece que la vigencia del Plan Nacional de Desarrollo no excedera del
periodo constitucional de la persona titular del Ejecutivo Federal, y que los programas sectoriales,
institucionales, regionales y especiales deben sujetarse a las previsiones contenidas en dicho Plan; sin
embargo, también prevé que sus consideraciones y proyecciones seran de por lo menos veinte afos
(articulos 21, 21 Bis y 22);

Que, de conformidad con lo sefalado en la Ley de Planeacion y en virtud de que el proyecto Tren Maya es
un proyecto integral cuyo objetivo principal es lograr el desarrollo sustentable del sureste de México,
otorgando beneficios a largo plazo a la Peninsula de Yucatan, es de suma importancia continuar con la
atencion a dicho proyecto;

Que en escritura publica 98,727, de 5 de diciembre de 2018, se protocolizé el cambio de denominacion de
Fonatur Operadora Portuaria, S.A. de C.V., por el de Fonatur Tren Maya, S.A. de C.V. En la clausula CUARTA
de la citada escritura publica consta, como parte de su objeto social:

¢) Tramitar todo tipo de asignaciones y permisos y ejecutar la construccion, operacion, explotacion,
conservacion y mantenimiento de vias férreas en el sureste de la Republica Mexicana.

d) Tramitar todo tipo de asignaciones y permisos y prestar el servicio publico de transporte ferroviario
de pasajeros o de carga, por si mismo mediante asignacion o de manera conjunta con
concesionarios.

e) Tramitar todo tipo de asignaciones y permisos para prestar servicios auxiliares ferroviarios, asi
como todo tipo de servicios relacionados con la infraestructura ferroviaria.

()

g) Celebrar todo tipo de actos juridicos por los cuales otorgue o reciba el uso y aprovechamiento de
bienes muebles e inmuebles, asi como el adquirirlos o enajenarlos, comprendidos en instalaciones
turisticas o inmobiliarias de cualquier naturaleza, en cualquier destino turistico, polos de desarrollo
turistico, Centros Integralmente Planeados, y en Centros Turisticos Sustentables del Fondo Nacional
del Fomento al Turismo (FONATUR), en el sureste de la Republica Mexicana.

Que, mediante publicacion en el DOF el 21 de abril de 2020, el Gobierno Federal otorgd, por conducto de
la entonces Secretaria de Comunicaciones y Transportes, a la empresa de participacion estatal mayoritaria
Fonatur Tren Maya, S.A. de C.V., la asignacion para construir, operar y explotar la via general de
comunicacién ferroviaria denominada Tren Maya, la cual incluye la prestacién del servicio publico de
transporte ferroviario de carga y de pasajeros, y los permisos para prestar los servicios auxiliares requeridos;

Que el 30 de mayo de 2023, se publico en el DOF la "Madificacién al Titulo de Asignacion otorgado
el 20 de abril de 2020, a través de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, actualmente Secretaria de
Infraestructura, Comunicaciones y Transportes, en favor de la empresa de participacion estatal mayoritaria
Fonatur Tren Maya S.A. de C.V.", en cuyo Antecedente V se establece que el 3 de mayo de 2023, mediante
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oficio DJ/APAT/125/2023, FTM/SEN/0733/2023 Fonatur Tren Maya S.A. de C.V. solicité modificar su Titulo de
Asignacion para llevar a cabo unicamente la construccion de la "Via Tren Maya", por el periodo suficiente para
concluir con la ejecucion de los trabajos de construccién que actualmente se encuentran en proceso y, una
vez concluida se entregue esta via a la empresa de participacién estatal mayoritaria "Tren Maya",
S.A. de C.V,, excluyéndose, en consecuencia la operacion y explotacion de la via general de comunicacién
ferroviaria denominada Tren Maya;

Que Fonatur Tren Maya, S.A. de C.V., es una empresa de participacion estatal mayoritaria sectorizada a la
Secretaria de Turismo, como se indica en la "Relacion de las Entidades Paraestatales de la Administracion
Publica Federal", publicada en el DOF el 9 de agosto de 2024;

Que el 31 de enero de 2024 se publicé en el DOF el “Acuerdo por el que se hace del conocimiento del
publico en general los dias del afio 2024, que seran considerados como inhabiles para efectos de los actos,
procedimientos, y servicios que presta la Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano, dependencia
de la Administracién Publica Federal Centralizada y su Organo Desconcentrado, tanto en Oficinas Centrales,
como en sus Oficinas de Representacién en las entidades federativas o regiones” y el 27 de marzo de 2024,
se publicd, en el mismo medio de difusién oficial, la “FE de erratas que emite la Secretaria de Desarrollo
Agrario, Territorial y Urbano al Acuerdo por el que se hace del conocimiento del publico en general los dias del
afio 2024, que seran considerados como inhabiles para efectos de los actos, procedimientos, y servicios que
presta la Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano, dependencia de la Administracion Publica
Federal Centralizada y su Organo Desconcentrado, tanto en oficinas centrales, como en sus oficinas de
representacion en las entidades federativas o regiones.

Que Fonatur Tren Maya, S.A. de C.V. y Tren Maya, S.A. de C.V., mediante oficios numeros
DJ/APAT/1139/2023 de 18 de septiembre de 2023, FTM/EDVPP/06/2023 de 29 de septiembre de 2023,
FTM/EDVPP/008/2023 de 29 de septiembre de 2023, FTM/APAT/012/2023 de 29 de septiembre de 2023,
FTM/EDVPP/262/2024 de 28 de febrero de 2024, FTM/EDVPP/303/2024 de 7 de marzo de 2024,
FTM/EDVPP/381/2024 de 22 de marzo de 2024, FTM/EDVPP/389/2024 de 25 de marzo de 2024,
FTM/EDVPP/386/2024 de 2 abrii de 2024, FTM/EDVPP/450/2024 de 5 de abrii de 2024,
FTM/EDVPP/488/2024 de 11 de abril de 2024, FTM/EDVPP/506/2024 de 18 de abril de 2024,
FTM/EDVPP/537/2024 de 26 de abril de 2024, FTM/EDVPP/540/2024 de 30 de abril de 2024,
FTM/EDVPP/651/2024 de 27 de mayo de 2024, FTM/EDVPP/703/2024 de 7 de junio de 2024,
FTM/EDVPP/728/2024 de 12 de junio de 2024, FTM/EDVPP/778/2024 de 18 de junio de 2024,
FTM/EDVPP/810/2024 de 21 de junio de 2024, FTM/EDVPP/820/2024 de 25 de junio de 2024,
FTM/EDVPP/836/2024 de 26 de junio de 2024, FTM/EDVPP/837/2024 de 26 de junio de 2024,
FTM/CAHM/402/2024 de 3 de julio de 2024, FTM/EDVPP/0906/2024 de 4 de julio de 2024,
FTM/EDVPP/920/2024 de 9 de julio de 2024, FTM/EDVPP/921/2024 de 9 de julio de 2024 vy
FTM/EDVPP/932/2024 de 15 de julio de 2024, solicitaron a la Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y
Urbano que, en el ambito de sus funciones, competencias y en términos de las disposiciones aplicables
vigentes, lleve a cabo las acciones que resulten necesarias para la adquisicion de aquellos inmuebles que se
requieren para los Tramos 1, 2, 3, 4, 5 y 6 del Proyecto Tren Maya, sefalados en los dictdmenes técnicos
emitidos por Fonatur Tren Maya, S.A. de C.V., y sean puestos a su disposicion;

Que, derivado de las solicitudes antes sefialadas, la Sedatu, por conducto de la Unidad de Asuntos
Juridicos, integré el expediente de expropiacion numero SEDATU.1S.13.1110.UAJ.005.2024, en el cual
constan los dictamenes técnicos en los que Fonatur Tren Maya, S.A. de C.V. sefiala que, los inmuebles
descritos en estos son los mas apropiados e idoneos para el desarrollo del Proyecto Tren Maya;

Que, de las constancias que integran el expediente de expropiacion = numero
SEDATU.1S.13.1110.UAJ.005.2024, se advierte que los bienes inmuebles tienen naturaleza juridica de
propiedad privada y se sustenta el motivo de su inclusion en el presente decreto;

Que la Sedatu emiti6 la “DECLARATORIA de causa de utilidad publica relativa a 990,567.51 m?
(novecientos noventa mil quinientos sesenta y siete punto cincuenta y uno metros cuadrados),
correspondientes a 103 (ciento tres) inmuebles de propiedad privada; en los municipios de Palenque
y La Libertad en el Estado de Chiapas; Tenosique y Balancan en el Estado de Tabasco; Candelaria,
Escarcega y Champotoén en el Estado de Campeche; Tixpéhual, Tixkokob, Uman, Mérida, Kanasin, Chochola,
Izamal, Tinum y Valladolid en el Estado de Yucatan y Solidaridad, Tulum y Othén P. Blanco en el Estado de
Quintana Roo, que seran destinados para la construccion de obras de infraestructura publica relacionadas con
el Proyecto Tren Maya”, publicada en el DOF el 29 de agosto de 2024 y su segunda publicacion el 30 del
mismo mes y afio;
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Que de conformidad con los articulos 14 y 16 de la Constitucidon Politica de los Estados Unidos Mexicanos,
la Sedatu cumplié con el procedimiento establecido en la Ley de Expropiacion y otorgd garantia de audiencia

previa a los propietarios de los inmuebles de propiedad privada objeto del presente decreto;

Que el Instituto de Administracion y Avaltuos de Bienes Nacionales, emitio los dictamenes valuatorios en
los que determiné el monto unitario por metro cuadrado a indemnizar por la expropiacion de cada uno de los
bienes inmuebles que refiere el presente decreto;

Que la Sedatu, el 6 de diciembre de 2024, emiti6 resolucion en términos del articulo 20., fracciones V y VI,
de la Ley de Expropiacion, en la que confirma la causa de utilidad publica establecida en la “Declaratoria de
causa de utilidad publica relativa a 990,567.51 m? (novecientos noventa mil quinientos sesenta y siete punto
cincuenta y uno metros cuadrados), correspondientes a 103 (ciento tres) inmuebles de propiedad privada; en
los municipios de Palenque y La Libertad en el Estado de Chiapas; Tenosique y Balancan en el Estado de
Tabasco; Candelaria, Escarcega y Champotén en el Estado de Campeche; Tixpéhual, Tixkokob, Uman,
Mérida, Kanasin, Chochola, Izamal, Tinum y Valladolid en el Estado de Yucatan y Solidaridad, Tulum y Othén
P. Blanco en el Estado de Quintana Roo, que seran destinados para la construccion de obras de
infraestructura publica relacionadas con el Proyecto Tren Maya”, unicamente respecto de 101 (ciento uno)
bienes inmuebles de propiedad privada, y de los cuales es necesario que el Ejecutivo Federal decrete su

expropiacion en términos del articulo 40. de la citada ley;

Que, los bienes inmuebles que se pretenden expropiar son apropiados e idoneos para el Proyecto Tren
Maya, los cuales se detallan a continuacion:

Tramo 1

Municipio de Palenque, estado de Chiapas:

Superficie de
No. Poligono Nomenclatura Folio afectacion metros
cuadrados
Folio Real anterior 5251 (Playas de
1. T1/CHI-PAL/PRIV-EXPR/14-C T1-5251 Catazaja), actualmente Folio Real 4,091.62
Estatal 133742
Folio Real anterior 3554 (Playas de
2. T1/CHI-PAL/PRIV-EXPR/5-B T1-3554 Catazaja), actualmente Folio Real 108.90
Estatal 142035
Folio Real anterior 3602 (Playas de
3. T1/CHI-PAL/PRIV-EXPR/5-C T1-3602 Catazaja), actualmente Folio Real 277.51
Estatal 141980
Folio Real anterior 3567 (Playas de
4. T1/CHI-PAL/PRIV-EXPR/5-D T1-3567 Catazaja), actualmente Folio Real 91.40
Estatal 122382
Folio Real anterior 29161 (Playas de
5. T1/CHI-PAL/PRIV-EXPR/5-E T1-29161 Catazaja), actualmente Folio Real 124.31
Estatal 126405
Folio Real anterior 7032 (Playas de
6. T1/CHI-PAL/PRIV-EXPR/6-C T1-7032 Catazaja), actualmente Folio Real 16,344.41
Estatal 138791
Folio Real anterior 35701 (Playas de
7. T1/CHI-PAL/PRIV-EXPR/6-D T1-35701 Catazaja), actualmente Folio Real 1,555.81
Estatal 122547
Folio Real anterior 36923 (Playas de
8. T1/CHI-PAL/PRIV-EXPR/6-E T1-36923 Catazaja), actualmente Folio Real 8,274.64
Estatal 120562
9. T1/CHI-PAL/PRIV-EXPR/14-E T1-14655 14655 (Playas de Catazaja) 2,656.65
Municipio de La Libertad, estado de Chiapas:
Superficie de
No. Poligono Nomenclatura Folio afectacion metros
cuadrados
Folio Real anterior 3483 (Playas de
10. T1/CHI-PAL/PRIV-EXPR/14-D T1-3483 Catazaja), actualmente Folio Real 283.1
Estatal 137379
Folio Real anterior 38250 (Playas de
11. T1/CHI-LAL/PRIV-EXPR/1 T1-38250 Catazaja), actualmente Folio Real 9,787.78
Estatal 119624
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Municipio de Candelaria, estado de Campeche:

Superficie de
No. Poligono Nomenclatura Folio afectacion metros
cuadrados
Seccién Primera, Libro Primero,
12. T1/CAM-CAN/PRIV-EXPR/20-P T1-15329 Tomo 58-A, Folio 49, Inscripcion 15329 2,415.45
(Oficina de Ciudad del Carmen)
13. T1/CAM-CAN/PRIV-EXPR/20-Q T1-45452 45452 (Ciudad del Carmen) 3,657.10
14. T1/CAM-CAN/PRIV-EXPR/20-R T1-29740 29740 (Escarcega) 754.98
15. T1/CAM-CAN/PRIV-EXPR/20-R-1 T1-30768 30768 (Escarcega) 359.37
16. T1/CAM-CAN/PRIV-EXPR/20-R-2 T1-30769 30769 (Escarcega) 1,160.3
Municipio de Escarcega, estado de Campeche:
Superficie de
No. Poligono Nomenclatura Folio afectacion metros
cuadrados
17. T1/CAM-ESC/PRIV-EXPR/21-K T1-15813 15813 (Escarcega) 12,179.35
18. T1/CAM-ESC/PRIV-EXPR/21-L T1-34130 34130 (Escarcega) 4,583.96
19. T1/CAM-ESC/PRIV-EXPR/21-M T1-37925 37925 (Escarcega) 109.7
Municipio de Tenosique, estado Tabasco:
Superficie de
No. Poligono Nomenclatura Folio afectacion metros
cuadrados
20. T1/TAB-TEN/PRIV-EXPR/15-B-a T1-756512 756512 (Emiliano Zapata) 4,280.97
Municipio de Balancan, estado Tabasco:
Superficie de
No. Poligono Nomenclatura Folio afectaciéon metros
cuadrados
21. T1/TAB-BAL/PRIV-EXPR/17-C T1-752566 752566 (Emiliano Zapata) 13,060.35
22. T1/TAB-BAL/PRIV-EXPR/17-D T1-858890 858890 (Emiliano Zapata) 9,062.89
23. T1/TAB-BAL/PRIV-EXPR/17-E T1-752561 752561 (Emiliano Zapata) 932.50
24. T1/TAB-BAL/PRIV-EXPR/18-C T1-771656 771656 (Emiliano Zapata) 277.18
25. T1/TAB-BAL/PRIV-EXPR/20-D-b T1-737265 737265 (Emiliano Zapata) 677.31
26. T1/TAB-BAL/PRIV-EXPR/20-E-b T1-729871 729871 (Emiliano Zapata) 3,927.73
Tramo 2
Municipio de Escarcega, estado de Campeche:
Superficie de
No. Poligono Nomenclatura Folio afectacion metros
cuadrados
321-CAM-ESC-
27. T2-32532 EXPR-PRIV 32532 1,706.25
Municipio de Champotén, estado de Campeche:
Superficie de
No. Poligono Nomenclatura Folio afectacion metros
cuadrados
324-CAM-CHA-
28. T2-27091 EXPR-PRIV 27091 801.19
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Tramo 3
Municipio de Tixpéhual, estado de Yucatan:
No. Poligono Tatgzjtz/;::nta Folio afescltl::ig::ﬁ:t‘:os
cuadrados
29. T3-YUC-TIX-PRIV5-EXPR-46A 928 34072 (Yucatan) 4,710.38
30. T3-YUC-TIX-PRIV5-EXPR-46B No consta 255688 (Yucatan) 2,644.66
31. T3-YUC-TIX-PRIV5-EXPR-46D No consta Desconocido 40,772.07
32. T3-YUC-TIX-PRIV6-EXPR-38 4035 1157806 1,664.75
Municipio de Tixkokob, estado de Yucatan:
No. Poligono TabCI:jtzIsCt:I:Inta Folio af(-zscl:::igl:lr?!:tios
cuadrados
33. T3-YUC-TXK-PRIV4-EXPR-64 3812 988395 (Yucatan) 312.16
34. T3-YUC-TIX-PRIV6-EXPR-41 NO CONSTA 1053330 248.36
35. T3-YUC-TIX-PRIV6-EXPR-42 3256 175562 96.40
36. T3-YUC-TIX-PRIV6-EXPR-43 NO CONSTA 797280 7,460.94
Municipio de Uman, estado de Yucatan:
No. Poligono Tab(l:zjtt;ls(ilr.laelnta Folio afescl:::igl:lrz:tios
cuadrados
37. T3-YUC-UMA-PRIV6-EXPR-1 7492 1499274 10,042.21
38. T3-YUC-UMA-PRIV6-EXPR-2 7493 1499273 8,811.02
39. T3-YUC-UMA-PRIV6-EXPR-3 7490 1499271 518.95
40. T3-YUC-UMA-PRIV6-EXPR-4 7473 1499165 9,411.24
Municipio de Mérida, estado de Yucatan:
No. Poligono Tab(l:zjtzlsctlrjaelnta Folio afescltlggir;l:::tios
cuadrados
41. T3-YUC-MER-PRIV6-EXPR-5 35506 1068826 4,500.36
Municipio de Kanasin, estado de Yucatan:
No. Poligono Ta%zjt‘;ﬁ::lma Folio afescltl::ig::ﬁ:t‘:os
cuadrados
42. T3-YUC-KAN-PRIV6-EXPR-7 21915 1303225 1,895.52
43. T3-YUC-KAN-PRIV6-EXPR-8 15886 A 1040864 21,047.01
44. T3-YUC-KAN-PRIV6-EXPR-9 15886 770262 31,684.27
45. T3-YUC-KAN-PRIV6-EXPR-10 21980 1314187 5,206.48
46. T3-YUC-KAN-PRIV6-EXPR-11 22230 1314313 951.50
47. T3-YUC-KAN-PRIV6-EXPR-12 22066 1314226 4,026.17
48. T3-YUC-KAN-PRIV6-EXPR-13 22065 1314227 4,813.78
49. T3-YUC-KAN-PRIV6-EXPR-14 22064 1314228 17.48
50. T3-YUC-KAN-PRIV6-EXPR-15 22081 1314206 1,846.17
51. T3-YUC-KAN-PRIV6-EXPR-16 22062 1314230 6,348.24
52. T3-YUC-KAN-PRIV6-EXPR-17 22030 1314250 6,616.34
53. T3-YUC-KAN-PRIV6-EXPR-18 22029 1314251 6,339.68
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No. Poligono Tab(l:zjtt;ls(ilr.laelnta Folio afescl:::igl:lrz:t?os
cuadrados
54. T3-YUC-KAN-PRIV6-EXPR-19 22028 1314252 3.08
55. T3-YUC-KAN-PRIV6-EXPR-20 18855 1140372 1,672.42
56. T3-YUC-KAN-PRIV6-EXPR-21 22180 1314298 4,641.51
57. T3-YUC-KAN-PRIV6-EXPR-22 18856 1140371 1,436.20
58. T3-YUC-KAN-PRIV6-EXPR-23 17104-C 1313595 19,982.43
59. T3-YUC-KAN-PRIV6-EXPR-25 16171 1035962 1,692.32
60. T3-YUC-KAN-PRIV6-EXPR-26 16417 1077987 785.30
61. T3-YUC-KAN-PRIV6-EXPR-27 16421 1077983 3,625.84
62. T3-YUC-KAN-PRIV6-EXPR-28 16275-C 1306916 2,665.14
63. T3-YUC-KAN-PRIV6-EXPR-29 16255-A1 1597991 9,677.45
64. T3-YUC-KAN-PRIV6-EXPR-30 20557 1213246 16.55
65. T3-YUC-KAN-PRIV6-EXPR-31 20488 1192974 3,755.78
66. T3-YUC-KAN-PRIV6-EXPR-33 16207 1036057 39,136.86
67. T3-YUC-KAN-PRIV6-EXPR-34 16216 1036037 20,691.91
68. T3-YUC-KAN-PRIV6-EXPR-35 16203 1036052 1,057.66
69. T3-YUC-KAN-PRIV6-EXPR-36 21939 1313360 1,026.73
70. T3-YUC-KAN-PRIV6-EXPR-37 22015 1314165 1,322.80
Municipio de Chochola, estado de Yucatan:
No. Poligono Takgzjtc;lsct:_laelnta Folio af(-zsclg’gir;l:lr?!gtios
cuadrados
71. T3-YUC-CHO-PRIV6-EXPR-44 1288 225293 9,577.59
Municipio de Izamal, estado de Yucatan:
No. Poligono Ta%zjt‘;l;:':lnta Folio afescl:s:igl:ﬁgt?os
cuadrados
72. T3-YUC-IZA-PRIV6-EXPR-48 NO CONSTA 1022480 364.03
73. T3-YUC-IZA-PRIV6-EXPR-49 NO CONSTA 1022478 437.72
74. T3-YUC-IZA-PRIV6-EXPR-50 NO CONSTA 1022481 300.79
75. T3-YUC-IZA-PRIV6-EXPR-51 NO CONSTA 1022482 187.53
76. T3-YUC-IZA-PRIV6-EXPR-52 NO CONSTA 103854 119.67
77. T3-YUC-IZA-PRIV6-EXPR-53 NO CONSTA 104368 74.37
78. T3-YUC-IZA-PRIV6-EXPR-53A DESCONOCIDO DESCONOCIDO 12.09
79. T3-YUC-IZA-PRIV6-EXPR-57 101 14610 20,118.15
80. T3-YUC-IZA-PRIV6-EXPR-58 1670 49398 8,469.07
81. T3-YUC-IZA-PRIV6-EXPR-59 97 739030 17,693.2
82. T3-YUC-IZA-PRIV6-EXPR-60 NO CONSTA 671813 225.85
83. T3-YUC-IZA-PRIV6-EXPR-62 NO CONSTA 105563 7,540.69
84. T3-YUC-IZA-PRIV6-EXPR-63 1183 858925 43,811.29
85. T3-YUC-IZA-PRIV6-EXPR-64 NO CONSTA 1022479 444.69
86. T3-YUC-IZA-PRIV6-EXPR-75 98 14607 10,461.76
87. T3-YUC-IZA-PRIV6-EXPR-76 970 846643 32,862.2
Tramo 4
Municipio de Tinum, estado de Yucatan:
. . Cuenta Supe_rficie de
No. Poligono Clave FONATUR Folio catastral afectacion metros
cuadrados
88. T4-YUC-TIN-PRIV-EXPR-13a PRED-13a 882781 74.65
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Municipio de Valladolid, estado de Yucatan:
Superficie de
) . Cuenta s
No. Poligono Clave FONATUR Folio afectacion metros
catastral
cuadrados
89. T4-YUC-VAL-PRIV-EXPR-31b PRED-31b 125231 5589 236.04
90. T4-YUC-VAL-PRIV-EXPR-32a PRED-32a 294018 2546 1,034.61
91. T4-YUC-VAL-PRIV-EXPR-27a PRED-27a 68783 5631 997.31
Municipio de Uman, estado de Yucatan:
Superficie de
. . Cuenta s
No. Poligono Clave FONATUR Folio afectacion metros
catastral
cuadrados
92. T4'YUC'UMANE?C'PR'V'EXPR' PRED-3a 1499274 7492 3,037.17
Tramo 5

Municipio de Solidaridad, estado de Quintana Roo:

No. Clave FONATUR Folio Cuenta catastral STLIEDC D E I ERD
metros cuadrados

93. 5SUR-058 6162 108015000050053- 142,089.19

94. 5SUR-090 107893 801081002016001- 29,628.62

95. T5-ETV-023 125789 801081002100003 197.47

96. T5-ETV-024 125787 801081002100002 315.17

97. 5SUR-076-DDV 4819 108010000001001- 116,449.39

98. 5SUR-076-SUP. ADICIONAL 4819 108010000001001- 55,809.19

Municipio de Tulum, estado de Quintana Roo:

No. Clave FONATUR Folio Cuenta catastral Superficie de afectacién
metros cuadrados

99. JPSUR-053a-DDV 155112 109015001001001- 12,859.11

Tramo 6

Municipio de Othén P. Blanco, estado de Quintana Roo:

No. Nomenclatura FOI,IO. Cuenta catastral Superficie de afectacion
Electrénico metros cuadrados

100. 6S0-23004-02076-PV-A 72491 101141004101300000 318.22

101. 6S0-23004-02076-PV-B 72492 10114100410130A000 227.79

De lo que resulta la superficie de 914,693.45 m? (novecientos catorce mil seiscientos noventa y tres punto
cuarenta y cinco metros cuadrados), correspondientes a 101 (ciento uno) inmuebles de propiedad privada;

Que en términos de los articulos 8 Bis y 90. de la Ley de Expropiacion, deben llevarse a cabo las
inscripciones correspondientes, y en caso de que los bienes inmuebles materia de la declaratoria de
expropiacion no fueran destinados total o parcialmente al fin que dio causa a la declaratoria respectiva, al
término de cinco afios, los propietarios afectados podran solicitar a la autoridad que haya tramitado el
expediente, la reversion total o parcial del bien de que se trate, y

Que la Sedatu propuso decretar la expropiacion de los inmuebles para llevar a cabo la construccion del
Proyecto Tren Maya, en sus tramos 1, 2, 3, 4, 5y 6 en los estados de Chiapas, Tabasco, Campeche, Yucatan

y Quintana Roo, he tenido a bien expedir el siguiente
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DECRETO

PRIMERO. Se expropia por causa de utilidad publica la superficie de 914,693.45 m? (novecientos catorce
mil seiscientos noventa y tres punto cuarenta y cinco metros cuadrados), a favor de la Federacion, para la
ejecucion de los tramos 1, 2, 3, 4, 5 y 6 del Proyecto Tren Maya, correspondiente a 101 (ciento uno)
inmuebles de propiedad privada, ubicados en los municipios de Palenque y La Libertad en el estado de
Chiapas; Tenosique y Balancan en el estado de Tabasco; Candelaria, Escarcega y Champotén en el estado
de Campeche; Tixpéhual, Tixkokob, Uman, Mérida, Kanasin, Chochola, Izamal, Tinum y Valladolid en el
estado de Yucatan y Solidaridad, Tulum y Othon P. Blanco en el estado de Quintana Roo.

La expropiacion incluye las construcciones e instalaciones que se encuentren en los bienes inmuebles y
que formen parte de ellos.

SEGUNDO. La Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano procede a la ocupacién inmediata de
los bienes materia de esta expropiacion.

La interposiciéon de cualquier medio de defensa no suspende la ocupacion sefialada en el parrafo anterior.

TERCERO. Con motivo de la entrada en vigor del presente decreto, Fonatur, Fonatur Tren Maya,
S.A. de C.V. y la Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano, deben coordinarse para cubrir con su
presupuesto autorizado el monto de la indemnizacion que en términos de ley deba pagarse a quienes
acrediten su legitimo derecho, de conformidad con los avalios que emitié el Instituto de Administracion y
Avaluos de Bienes Nacionales.

Dentro de los diez dias habiles siguientes a la notificacién de este decreto, los interesados podran acudir
al procedimiento judicial a que se refiere el articulo 11 de la Ley de Expropiacién, con el Unico objeto de
controvertir el monto de la indemnizacién.

CUARTO. Fonatur Tren Maya, S.A. de C.V., en colaboracién con las autoridades correspondientes, debe
realizar todas las acciones legales necesarias respecto de aquellos actos juridicos celebrados previos a la
emision del presente decreto, relacionados con alguno de los inmuebles que contempla este instrumento
juridico. En caso de existir pagos previos derivados del cumplimiento de dichas obligaciones, estos se deben
tomar en cuenta y descontar del pago que corresponda al monto de la indemnizacion a que se refiere el
articulo Tercero del presente decreto.

Lo anterior, a efectos de garantizar al Estado las mejores condiciones en cuanto a eficiencia, eficacia,
economia, transparencia y honradez, respecto de aquellas erogaciones y demas acciones que se hayan
realizado con motivo de los referidos actos juridicos celebrados.

QUINTO. Si los bienes a que se refiere el presente decreto no son destinados a la realizacion de las
acciones que dieron causa a la expropiacion, el afectado podra ejercer las acciones correspondientes,
conforme a la normativa aplicable.

SEXTO. La Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano queda a cargo de la inscripcion del
presente decreto en el Registro Publico de la Propiedad Federal y en el Registro de la Propiedad estatal que
corresponda.

SEPTIMO. Notifiquese personalmente a los interesados el presente decreto. En caso de ignorarse el
domicilio de estos, realicese una segunda publicacién en el Diario Oficial de la Federacion para que surta los
efectos de notificacion personal.

TRANSITORIO
UNICO. El presente decreto entra en vigor el dia de su publicacién en el Diario Oficial de la Federacion.

Dado en la residencia del Poder Ejecutivo, en Ciudad de México a 6 de febrero de 2025.- Claudia
Sheinbaum Pardo.- Rubrica.- Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano, Edna Elena Vega
Rangel.- Rubrica.
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SECRETARIA DE ECONOMIA

AVISO mediante el cual se da a conocer el ajuste ordinario de diciembre de 2024 al monto del cupo maximo para
exportar azucar a los Estados Unidos de América del ciclo azucarero comprendido entre el 1 de octubre de 2024 y
el 30 de septiembre de 2025.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- ECONOMIA - Secretaria
de Economia.

AVISO MEDIANTE EL CUAL SE DA A CONOCER EL AJUSTE ORDINARIO DE DICIEMBRE DE 2024 AL MONTO
DEL CUPO MAXIMO PARA EXPORTAR AZUCAR A LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA DEL CICLO AZUCARERO
COMPRENDIDO ENTRE EL 1 DE OCTUBRE DE 2024 Y EL 30 DE SEPTIEMBRE DE 2025

El Acuerdo por el que se sujeta a permiso previo la exportacion de azucar y se establece un cupo maximo
para su exportacion (Acuerdo), publicado en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 5 de octubre de 2017,
y modificado mediante diversos publicados en el mismo 6rgano de difusion oficial el 27 de diciembre de 2020
y el 22 de noviembre de 2022, establece un cupo maximo para exportar a los Estados Unidos de América
(EUA), azucar originaria de los Estados Unidos Mexicanos que derive de la cafia de azucar o de remolacha.

El Punto 13 del Acuerdo establece la formula para determinar el monto del cupo total de cada ciclo
azucarero, que se calculard en julio de cada afo y tendra ajustes ordinarios en septiembre, diciembre
y marzo de cada ciclo azucarero de acuerdo a las necesidades de los EUA del mes al que correspondan los
ajustes, mismo que debe ser dado a conocer por las direcciones generales de Facilitacion Comercial
y de Comercio Exterior y de Industrias Ligeras de la Secretaria de Economia, mediante aviso publicado en
el DOF y en el portal electronico del Servicio Nacional de Informacion de Comercio Exterior (SNICE)
http://www.snice.gob.mx.

El 4 de septiembre de 2024 se publicé en el DOF y en el portal electrénico del SNICE el Aviso mediante el
cual se da a conocer el monto del cupo maximo para exportar azucar a los Estados Unidos de América, del
ciclo azucarero comprendido entre el 1 de octubre de 2024 y el 30 de septiembre de 2025, con datos de julio
de 2024; monto que se actualizé con el ajuste ordinario de septiembre de 2024, que se dio a conocer
mediante diverso publicado el 24 de diciembre de 2024, en los mismos medios de difusion oficial.

El informe sobre las estimaciones de la oferta y la demanda agropecuaria mundiales (WASDE, por sus
siglas en inglés) correspondiente al mes de diciembre de 2024, se encuentra publicado por el Departamento
de Agricultura de los EUA (USDA, por sus siglas en inglés), por lo que, procede realizar el ajuste ordinario
correspondiente a la citada publicacion.

En ese sentido, con fundamento en los articulos 34, fraccion |, de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 12, fracciones IV y XXIX, 32, fracciones VII, inciso a), y XI, y 33, fracciones | y IX, del
Reglamento Interior de la Secretaria de Economia, y el Punto 13 del Acuerdo, se da a conocer el siguiente:

AVISO

1.- En cumplimiento a lo establecido en el Punto 13 del Acuerdo por el que se sujeta a permiso previo la
exportacion de azucar y se establece un cupo maximo para su exportacion, se da a conocer el ajuste ordinario
de diciembre de 2024 al monto del cupo maximo para exportar a los Estados Unidos de América (EUA) azucar
originaria de los Estados Unidos Mexicanos, que derive de la cafia de azucar o de remolacha, del ciclo
azucarero comprendido del 1 de octubre de 2024 al 30 de septiembre de 2025:

Monto Unidad de medida

450,634.973 Toneladas métricas valor crudo (TMVC)

2.- Considerando lo establecido en el Punto 13 del Acuerdo, el monto a que se refiere el numeral anterior
se determino conforme a lo siguiente:

CTe2 = min [(Xt+2 *Z), Yi+2]
Donde:
e CTw2 = Cupo total calculado en diciembre de 2024.

e Xt+2 = Necesidades totales de EUA, con base en la publicacion del Informe de
diciembre de 2024 sobre las estimaciones de la oferta y la demanda agropecuaria
mundiales (WASDE por sus siglas en inglés), el cual puede ser consultado a través del URL:
https://www.usda.gov/oce/commodity/wasde/wasde1224v2.pdf.
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Dicho monto se calcula de la siguiente manera: (Uso total * 1.135) - inventarios iniciales - produccién
de azucar de cafia y remolacha - importaciones bajo arancel-cupo - importaciones bajo otros
programas de importacion - (otras importaciones segun precise el WASDE en la nota 5 de la tabla
denominada U.S. Sugar Supply and Use (Oferta y Uso de Aziucar en EUA) para otras de alto
nivel + otras).

Los montos de las variables anteriores son los siguientes:

Monto
Variable
(Toneladas cortas valor crudo)

Uso total 12,555,000.00
Inventarios iniciales 2,099,000.00
Produccién de azucar de cafia y remolacha 9,226,000.00
Importaciones bajo arancel-cupo 1,628,000.00
'Importacllcl)nes bajo otros programas de 200,000.00
importacion

Nota 5 de otras importaciones (otras de 476,000.00

alto nivel y otras)

El resultado del calculo es:
Xt+2 = 620,925.000 toneladas cortas valor crudo.

El resultado anterior se convierte a TMVC al dividir entre el factor: 1.10231125, obteniendo
como resultado:

X2 = 563,293.716 TMVC.
e Z=0.8 en el mes de diciembre.
Xtv2 * Z= 563,293.716 * 0.8
X2 * Z= 450,634.973 TMVC.

e Y2 = Excedente de oferta con la informacion del balance azucarero estimado del 19 de noviembre de
2024, calculado por el Comité Nacional para el Desarrollo Sustentable de la Cafia de Azucar
(CONADESUCA) de la siguiente manera:

Los montos de las variables para identificar el diferencial entre la oferta total de azdcar, menos el consumo
nacional total y menos el inventario final estimado, son los siguientes:

Monto
Variable
(Toneladas métricas)
Oferta total de azucar 6,537,642
Consumo nacional total 4,463,456
Inventario final estimado 919,470

El resultado del calculo es:
Y2 = 1,154,716 toneladas métricas.
El resultado anterior se convierte a valor crudo al multiplicar por el factor: 1.06, obteniendo como resultado:
Y2 = 1,223,998.960 TMVC.
El resultado del calculo CTt2= min [(Xt+2"Z), Y 2] es:
CTt2=min [(450,634.973), 1,223,998.960]
CT2 = 450,634.973 TMVC.

3.- El cupo maximo total es de 450,634.973 TMVC, que corresponde al ajuste ordinario del mes de
diciembre de 2024 en apego al Punto 13 del Acuerdo.

Ciudad de México, a 21 de enero de 2025.- Directora General de Industrias Ligeras, Gertrudis Mercado
Cruz.- Rubrica.- Director General de Facilitacion Comercial y de Comercio Exterior, Félix Wilfrido Marquez
Sanchez.- Rubrica.
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SECRETARIA ANTICORRUPCION Y BUEN GOBIERNO

CIRCULAR por la que se comunica a las dependencias y entidades de la Administracién Publica Federal,
empresas publicas del Estado, Fiscalia General de la Republica, entidades federativas y sus municipios, asi como a
las demarcaciones territoriales de la Ciudad de México, que deberdn abstenerse de aceptar propuestas o celebrar
contratos con la empresa Veyron Physics, S.A. de C.V.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Buen Gobierno.- Secretaria
Anticorrupcion y Buen Gobierno.- Organo Interno de Control en el Instituto Mexicano del Seguro Social.- Area
de Responsabilidades.- Expediente: PISI-A-NC-DS-0023/2023.

CIRCULAR No. 00641/30.15/374/2025

Circular por la que se comunica a las dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal,
Empresas Publicas del Estado, Fiscalia General de la Republica, Entidades Federativas y sus Municipios, asi
como a las demarcaciones territoriales de la Ciudad de México, que deberan abstenerse de aceptar
propuestas o celebrar contratos con la empresa VEYRON PHYSICS, S.A. DE C.V.

DEPENDENCIAS Y ENTIDADES DE LA ADMINISTRACION
PUBLICA FEDERAL, EMPRESAS PUBLICAS DEL ESTADO,
FISCALIA GENERAL DE LA REPUBLICA, ENTIDADES
FEDERATIVAS Y SUS MUNICIPIOS, ASi COMO LAS
DEMARCACIONES TERRITORIALES.

PRESENTES.

Con fundamento en lo dispuesto en los articulos 1, 14, 16 y 134 de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos; 2, 11, 26, fraccién |, 26 Bis, fraccion Il, 27, 28, fraccion |, 59, 60, fraccion IV, 61 y 63 de la
Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico; 50, 114 y 115 de su Reglamento; 1, 2,
3, 13, 15, 15-A, 17-A, 19, 28, 34, 35, 36, 38, 43, 50, 56, 60, parrafo tercero, 70, fracciones Il y VI, 72 y 74 de la
Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 288, 309, 310, 316 y 318 del Cédigo Federal de Procedimientos
Civiles de aplicacion supletoria; 1, 18, 26, 37, fracciones XL y XLI y 44 de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; Cuarto, Quinto y Séptimo Transitorios del Decreto por el que se reforman, adicionan y
derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal, publicado el Diario
Oficial de la Federacion el 28 de noviembre de 2024; 62, primer parrafo de la Ley Federal de Entidades
Paraestatales, 1, 2, apartado B, fraccién |, inciso c), 69, fraccion Ill, 72, 75, fraccion Xll, Cuarto y Sexto
Transitorios del Reglamento Interior de la Secretaria Anticorrupcién y Buen Gobierno publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 31 de diciembre de 2024; 83, parrafos Primero, Segundo, Tercero, Sexto y Octavo
del Reglamento Interior del Instituto Mexicano del Seguro Social; Acuerdo por el que se establecen las
disposiciones que se deberan observar para la utilizacién del Sistema Electronico de Informacién Publica
Gubernamental denominado CompraNet, publicado el 28 de junio de 2011 en el Diario Oficial de la
Federacién; y Acuerdo por el que se emiten los Lineamientos para la tramitacién del procedimiento de sancion
por infracciones a la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico; la Ley de Obras
Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas y la Ley de Asociaciones Publico Privadas publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 07 de junio de 2024, y en cumplimiento a lo ordenado en el Resolutivo
Tercero de la Resolucion de fecha 15 de enero del 2025, que se dicté en el expediente de sancién nimero
PISI-A-NC-DS-0023/2023, en el que se concluydé el procedimiento administrativo incoado a la empresa
VEYRON PHYSICS, S.A. DE C.V., determinandose imponerle las sanciones de INHABILITACION POR EL
TERMINO DE 1 (UN) ANO para participar por si misma o a través de interposita persona en procedimientos
de contratacion o celebrar contratos regulados sobre las materias de adquisiciones, arrendamientos vy
servicios del sector publico y obras publicas y servicios relacionados con las mismas, asi como la multa
impuesta en el Resolutivo Segundo de la citada resolucion.
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En ese sentido, conforme a lo dispuesto en el resolutivo Quinto de la multicitada resolucion, esta
autoridad administrativa hace de su conocimiento que a partir del dia siguiente al que se publique la presente
Circular en el Diario Oficial de la Federacion, deberan abstenerse de recibir propuestas y/o celebrar contrato
alguno sobre las materias de adquisiciones, arrendamientos, servicios, obras publicas y servicios relacionados
con las mismas, con dicha empresa, de manera directa o a través de interpdsita persona, por el plazo de
1 (UN) ANO.

En caso de que, el dia que se cumpla el plazo de la inhabilitaciéon, la empresa VEYRON PHYSICS,
S.A. DE C.V., no haya pagado la multa impuesta antes citada, la inhabilitacion subsistira hasta que se realice
el pago correspondiente de la misma, para lo cual, se acreditara que ha pagado la multa que se impuso,
presentando ante la Secretaria Anticorrupcion y Buen Gobierno el documento probatorio del pago
correspondiente, a fin de que se elimine el registro de la sancionada en el portal CompraNet, sin que sea
necesaria la publicacién de algin otro comunicado, conforme a lo previsto en los articulos 60, antepenultimo
parrafo de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico y 113 de su Reglamento.

En virtud de lo anterior, los contratos adjudicados y los que actualmente se tengan formalizados con la
mencionada infractora, no quedaran comprendidos en la aplicacion de la presente Circular, en términos del
articulo 112 del Reglamento de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico.

Las entidades federativas, los municipios y demarcaciones territoriales de la Ciudad de México deben
cumplir con lo sefalado en esta Circular cuando las adquisiciones, arrendamientos y servicios, asi como la
obra publica que contraten, se realicen con cargo total o parcial a fondos federales, conforme a los convenios
que celebren con el Ejecutivo Federal.

Atentamente

Ciudad de México, a veintiocho de enero de dos mil veinticinco.- El Titular del Area de Responsabilidades
del Organo Interno de Control en el Instituto Mexicano del Seguro Social, Lic. Alberto Mocifioz
Gutiérrez.- Rubrica.

CIRCULAR por la que se comunica a las dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal, que
deberan abstenerse de aceptar propuestas o celebrar contratos con la persona moral Construcciones 30 de
Noviembre, S.A. de C.V.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Buen Gobierno.- Secretaria
Anticorrupcién y Buen Gobierno.- Organo Interno de Control en Caminos y Puentes Federales de Ingresos
y Servicios Conexos.- Area de Responsabilidades.- Expediente: PSP. 12/2024.- Expediente SANCPC:
PA-012/2024.

CIRCULAR OIC/CAPUFE/TAR/1/2025

CIRCULAR por la que se comunica a las dependencias y entidades de la Administracion Publica
Federal, que deberan abstenerse de aceptar propuestas o celebrar contratos con la persona moral
CONSTRUCCIONES 30 DE NOVIEMBRE, S.A. DE C.V.

DEPENDENCIAS Y ENTIDADES DE LA ADMINISTRACION PUBLICA FEDERAL
PRESENTES

Con fundamento en lo dispuesto en los articulos 14, 16 y 134 de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos; 26 y 37, fracciones Xll y XXIX de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal, en
relacion con los Transitorios Primero, Cuarto, Quinto y Séptimo del Decreto por el que se reforman, adicionan
y derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal, difundido en el
Diario Oficial de la Federacién el veintiocho de noviembre de dos mil veinticuatro; 62 de la Ley Federal de
Entidades Paraestatales; 13, 77, 78, fraccion IV, 79 y 81 de la Ley de Obras Publicas y Servicios
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Relacionados con las Mismas; 272 y 273 de su Reglamento; 16, fraccion X, 70, 72, 73 y 74 de la Ley Federal
de Procedimiento Administrativo; 2, Apartado B, fraccion [, inciso c), 69, fraccién lll, 70, fraccion XXII, 75,
fracciones Xll y XV, en relacion con los Transitorios Primero, Segundo, Cuarto y Sexto del Reglamento Interior
de la Secretaria Anticorrupcién y Buen Gobierno publicado en el Diario Oficial de la Federacion el treinta y uno
de diciembre de dos mil veinticuatro; 1, fraccion LXXVII, 4, fraccion LXXVII y Cuarto Transitorio del Acuerdo
por el que se determina la organizacion y coordinacion de los 6rganos internos de control y unidades de
responsabilidades, difundido en el mismo medio de difusion oficial el dieciséis de enero de dos mil veinticinco;
y 70 del Estatuto Organico de Caminos y Puentes Federales de Ingresos y Servicios Conexos (CAPUFE); en
cumplimiento a lo ordenado en el Resolutivo TERCERO de la Resolucién numero CAPUFE/TAR/016/2025
de fecha trece de enero de dos mil veinticinco, que se dictd en el expediente de sancién numero
PSP.12/2024 — PA.012/2024, relacionado con el expediente de investigacion INV0023/2023, mediante el cual
se concluyo el procedimiento administrativo de sancion incoado a la persona moral CONSTRUCCIONES
30 DE NOVIEMBRE, S.A. DE C.V., determinando imponerle las sanciones de INHABILITACION POR EL
TERMINO DE (3) TRES MESES para participar de manera directa o por interpdsita persona en
procedimientos de contratacion o celebrar contratos regulados por la Ley de Obras Publicas y Servicios
Relacionados con las Mismas, y una MULTA por la cantidad de $136,222.50 (ciento treinta y seis mil
doscientos veintidos pesos 50/100 M.N.), correspondiente a cincuenta veces el valor mensual de la Unidad de
Medida y Actualizacion, vigente en la fecha en que se actualizé la infraccién.

En ese sentido, conforme al resolutivo CUARTO de la multicitada resolucion, esta Autoridad Administrativa
hace del conocimiento que a partir del dia siguiente al que se publique la presente Circular en el Diario Oficial
de la Federacién, deberan abstenerse de recibir propuestas o celebrar contrato alguno en materia de obras
publicas y servicios relacionados con las mismas, con dicha persona moral de manera directa o por interpdsita
persona, por el plazo de (3) TRES MESES.

En caso de que el dia que se cumpla el plazo de la inhabilitacion, la persona moral CONSTRUCCIONES
30 DE NOVIEMBRE, S.A. DE C.V., no haya pagado la multa impuesta a través de la resolucién antes citada,
la inhabilitacion subsistira hasta que se realice el pago correspondiente de la misma, para lo cual, se
acreditara que ha pagado la multa que se impuso, presentando ante la Secretaria Anticorrupcion y Buen
Gobierno el documento probatorio del pago correspondiente, a fin de que se elimine el registro de la
sancionada en el portal CompraNet, sin que sea necesaria la publicaciéon de algun otro comunicado, con
fundamento en lo previsto en el articulo 78, penultimo parrafo, de la Ley de Obras Publicas y Servicios

Relacionados con las Mismas.

Lo anterior, en el entendido que los contratos adjudicados y los que actualmente se tengan formalizados
con la responsable CONSTRUCCIONES 30 DE NOVIEMBRE, S.A. DE C.V., no quedaran comprendidos en
la aplicacion de la presente Circular, en términos del articulo 270 del Reglamento de la Ley de Obras Publicas

y Servicios Relacionados con las Mismas.

Las Entidades Federativas interesadas deberan cumplir con lo sefialado en esta Circular cuando la obra
publica que contraten, se realice con cargo total o parcial a fondos federales, conforme a los convenios que

celebren con el Ejecutivo Federal.
Atentamente

Cuernavaca, Morelos a 30 de enero de 2025.- La Titular del Area de Responsabilidades, Lcda. Fabiola

Bello Duran.- Rubrica.
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BANCO DE MEXICO

TIPO de cambio para solventar obligaciones denominadas en moneda extranjera pagaderas en la
Republica Mexicana.

Al margen un logotipo, que dice: Banco de México.

TIPO DE CAMBIO PARA SOLVENTAR OBLIGACIONES DENOMINADAS EN MONEDA EXTRANJERA PAGADERAS
EN LA REPUBLICA MEXICANA

El Banco de México, con fundamento en los articulos 8o. de la Ley Monetaria de los Estados Unidos
Mexicanos; 35 de la Ley del Banco de México, asi como 80. y 10 del Reglamento Interior del Banco de
México, y segun lo previsto en el Capitulo V del Titulo Tercero de su Circular 3/2012, informa que el tipo
de cambio obtenido el dia de hoy fue de $20.5512 M.N. (veinte pesos con cinco mil quinientos doce
diezmilésimos moneda nacional) por un délar de los EE.UU.A.

La equivalencia del peso mexicano con otras monedas extranjeras se calculara atendiendo a la cotizacién
que rija para estas ultimas contra el ddlar de los EE.UU.A., en los mercados internacionales el dia en que se
haga el pago. Estas cotizaciones seran dadas a conocer, a solicitud de los interesados, por las instituciones
de crédito del pais.

Atentamente,

Ciudad de México, a 7 de febrero de 2025.- BANCO DE MEXICO: Gerente de Instrumentacién de
Operaciones, Lic. Pilar Maria Figueredo Diaz.- Rubrica.- Gerente de Desarrollo de Mercados Nacionales,
Lic. Lautaro José Silva Ibarguren.- Rubrica.- Subgerente de Cambios Nacionales, Lic. Diego Rafael Toledo
Polis.- Rubrica.

TASAS de interés interbancarias de equilibrio.

Al margen un logotipo, que dice: Banco de México.
TASAS DE INTERES INTERBANCARIAS DE EQUILIBRIO

El Banco de México, con fundamento en los articulos 8o. y 100. del Reglamento Interior del Banco de
México y de conformidad con el procedimiento establecido en el Capitulo 1V del Titulo Tercero de su Circular
3/2012, informa que la Tasa de Interés Interbancaria de Equilibrio en moneda nacional (TIIE) a plazo de 28
dias obtenida el dia de hoy, fue de 9.7739%; a plazo de 91 dias obtenida el dia de hoy, fue de 9.8537%; y a
plazo de 182 dias obtenida el dia de hoy, fue de 9.9705%.

Ciudad de México, a 7 de febrero de 2025.- BANCO DE MEXICO: Gerente de Instrumentacion de
Operaciones, Lic. Pilar Maria Figueredo Diaz.- Rubrica.- Gerente de Desarrollo de Mercados Nacionales,
Lic. Lautaro José Silva Ibarguren.- Rubrica.- Subgerente de Cambios Nacionales, Lic. Diego Rafael Toledo
Polis.- Rubrica.

TASA de interés interbancaria de equilibrio de fondeo a un dia habil bancario.

Al margen un logotipo, que dice: Banco de México.
TASA DE INTERES INTERBANCARIA DE EQUILIBRIO DE FONDEO A UN DIiA HABIL BANCARIO

El Banco de México, con fundamento en los articulos 8o. y 100. del Reglamento Interior del Banco de
México y de conformidad con el procedimiento establecido en el Capitulo 1V del Titulo Tercero de su Circular
3/2012, informa que la Tasa de Interés Interbancaria de Equilibrio (TIIE) de Fondeo a un dia habil bancario en
moneda nacional determinada el dia de hoy, fue de 10.00 por ciento.

Ciudad de México, a 6 de febrero de 2025.- BANCO DE MEXICO: Gerente de Instrumentacién de
Operaciones, Lic. Pilar Maria Figueredo Diaz.- Rubrica.- Gerente de Desarrollo de Mercados Nacionales,
Lic. Lautaro José Silva Ibarguren.- Rubrica.- Subgerente de Cambios Nacionales, Lic. Diego Rafael Toledo
Polis.- Rubrica.
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VALOR de la unidad de inversion.

Al margen un logotipo, que dice: Banco de México.
VALOR DE LA UNIDAD DE INVERSION

El Banco de México, en cumplimiento de lo dispuesto por el articulo tercero del Decreto que establece las
obligaciones que podran denominarse en unidades de inversién y reforma y adiciona diversas disposiciones
del Cédigo Fiscal de la Federacion y de la Ley del Impuesto sobre la Renta; con fundamento en los articulos
80. y 10 del Reglamento Interior del Banco de México, y segun lo previsto en el articulo 20 Ter del referido
Cddigo, da a conocer el valor en pesos de la Unidad de Inversion, para los dias del 11 al 25 de febrero de
2025.

FECHA Valor
(Pesos)
11-febrero-2025 8.384051
12-febrero-2025 8.384746
13-febrero-2025 8.385441
14-febrero-2025 8.386136
15-febrero-2025 8.386831
16-febrero-2025 8.387526
17-febrero-2025 8.388222
18-febrero-2025 8.388917
19-febrero-2025 8.389612
20-febrero-2025 8.390308
21-febrero-2025 8.391003
22-febrero-2025 8.391699
23-febrero-2025 8.392394
24-febrero-2025 8.393090
25-febrero-2025 8.393785

Ciudad de Meéxico, a 7 de febrero de 2025.- BANCO DE MEXICO: Gerente de Precios y Salarios,
Dr. Josué Fernando Cortés Espada.- Rubrica.- Gerente de Instrumentacion de Operaciones, Lic. Pilar Maria
Figueredo Diaz.- Rubrica.- Subgerente de Precios y Salarios, Lic. Eduardo Miguel Torres Torija Symonds.-
Rubrica.

AVISO
Se comunica que las cuotas por derechos de publicacién a partir del 1 de enero de 2025, son las siguientes:
Espacio Costo
4/8 de plana $10,956.00
1 plana $21,912.00
1 4/8 planas $32,868.00
2 planas $43,824.00

Los pagos de derechos por concepto de publicacién Unicamente son vigentes durante el ejercicio fiscal en que
fueron generados, por lo que no podran presentarse comprobantes de pago realizados en 2024 o anteriores
para solicitar la prestacién de un servicio en 2025.

ATENTAMENTE .
DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION
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INSTITUTO FEDERAL DE TELECOMUNICACIONES

ACUERDO mediante el cual el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones expide la Disposicion Técnica
IFT-017-2023: Sistemas de radiocomunicacién que emplean el acceso inalimbrico-Redes radioeléctricas de area
local-Equipos de radiocomunicacion que utilizan la técnica de modulacion digital y que operan en las bandas
5150 MHz-5250 MHz, 5250 MHz-5350 MHz, 5470 MHz-5600 MHz, 5650 MHz-5725 MHz, 5725 MHz-5850 MHz
y 5925 MHz-6425 MHz.

Al margen un logotipo, que dice: Instituto Federal de Telecomunicaciones.

ACUERDO MEDIANTE EL CUAL EL PLENO DEL INSTITUTO FEDERAL DE TELECOMUNICACIONES EXPIDE LA
“DISPOSICION TECNICA IFT-017-2023: SISTEMAS DE RADIOCOMUNICACION QUE EMPLEAN EL ACCESO
INALAMBRICO - REDES RADIOELECTRICAS DE AREA LOCAL - EQUIPOS DE RADIOCOMUNICACION QUE
UTILIZAN LA TECNICA DE MODULACION DIGITAL Y QUE OPERAN EN LAS BANDAS 5150 MHZ-5250 MHZ,
5250 MHZ-5350 MHZ, 5470 MHZ-5600 MHZ, 5650 MHZ-5725 MHZ, 5725 MHZ-5850 MHZ Y 5925 MHZ-6425 MHZ".

Antecedentes

Primero.- El 11 de junio de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion (en lo sucesivo, el
"DOF"), el "Decreto por el que se reforman y adicionan diversas disposiciones de los articulos 60., 70., 27, 28,
73, 78, 94 y 105 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en materia de
telecomunicaciones", mediante el cual se cre6 el Instituto Federal de Telecomunicaciones (en lo sucesivo, el
"Instituto") como un érgano autdbnomo, con personalidad juridica y patrimonio propio.

Segundo.- El 14 de julio de 2014 se publicé en el DOF el "Decreto por el que se expiden la Ley Federal de
Telecomunicaciones y Radiodifusion, y la Ley del Sistema Publico de Radiodifusion del Estado Mexicano; y se
reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones en materia de telecomunicaciones y radiodifusion”,
entrando en vigor la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion (en lo sucesivo, la "LFTR") el 13 de
agosto de 2014.

Tercero.- El 04 de septiembre de 2014 se publicd en el DOF el Estatuto Organico del Instituto Federal de
Telecomunicaciones, el cual entrd en vigor el 26 de septiembre de 2014.

Cuarto.- El 13 de marzo de 2006, se publicéd en el DOF el “Acuerdo por el que se establece la politica para
servicios de banda ancha y otras aplicaciones en las bandas de frecuencias del espectro radioeléctrico 902
a 928 MHz; 2,400 a 2,483.5 MHz; 3,600 a 3.700 MHz; 5,150 a 5,250 MHz; 5,250 a 5,350 MHz; 5,470 a
5,725 MHz y 5,725 a 5,850 MHz". (Acuerdo SCT 130306, para las bandas de frecuencias 5,150 a 5,250 MHz;
5,250 a 5,350 MHz; 5,470 a 5,725 MHz y 5,725 a 5,850 MHz) el cual establece como bandas de uso libre,
entre otras, las bandas 5,150 a 5,250 MHz; 5,250 a 5,350 MHz y 5,725 a 5,850 MHz.

Quinto.- El 14 de abril de 2006, se publico en el DOF la “Resoluciéon por medio de la cual la Comisién
Federal de Telecomunicaciones expide las condiciones técnicas de operacion de la banda 5 725 a 5 850 MHz,
para su utilizacion como banda de uso libre.”

Sexto.- El 27 de noviembre de 2012, se publicé en el DOF el “Acuerdo por el que se establecen las
bandas de frecuencias de 5470 a 5600 MHz y 5650 a 5725 MHz, como bandas de frecuencias del espectro
radioeléctrico de uso libre, y las condiciones de operacion a que deberan sujetarse los sistemas y dispositivos
para su operacion en estas bandas”, el cual las establece como bandas de uso libre.

Séptimo.- El 19 de octubre de 2015, se publicé en el DOF la “Disposicion Técnica IFT-008-2015: Sistemas
de radiocomunicacién que emplean la técnica de espectro disperso - Equipos de radiocomunicacion
por salto de frecuencia y por modulacion digital a operar en las bandas 902-928 MHz, 2400-2483.5 MHz y
5725-5850 MHz - Especificaciones, limites y métodos de prueba” (en lo sucesivo, “Disposicidon Técnica
IFT-008-2015"), la cual establece las especificaciones relativas a Sistemas de radiocomunicacion que
emplean la técnica de espectro disperso; asi como los métodos de prueba para comprobar el cumplimiento
de dichas especificaciones.

Octavo.- El 29 de diciembre de 2021, se public6 en el DOF el "Acuerdo mediante el cual el Pleno del
Instituto Federal de Telecomunicaciones expide los Lineamientos para la Homologacién de productos,
equipos, dispositivos o aparatos destinados a telecomunicaciones o radiodifusién” (en lo sucesivo,
"Lineamientos de Homologacién").

Noveno.- El 07 de marzo de 2023, se publicé en el DOF el “Acuerdo mediante el cual el Pleno del Instituto
Federal de Telecomunicaciones clasifica la banda de frecuencias 5925-6425 MHz como espectro libre y emite
las condiciones técnicas de operacion de la banda”.

Décimo.- El 29 de noviembre de 2023, el Pleno del Instituto mediante el Acuerdo P/IFT/291123/627
determiné someter a Consulta Publica el "Anteproyecto de Disposicion Técnica IFT-017-2023: Sistemas de
Radiocomunicacién que emplean el acceso inaldmbrico -Redes radioeléctricas de area local-Equipos
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de radiocomunicacion que utilizan la técnica de modulacion digital y que operan en las bandas 5150 MHz-
5250 MHz, 5250 MHz-5350 MHz, 5470 MHz-5600 MHz, 5650 MHz-5725 MHz, 5725 MHz5850 MHz
y 5925 MHz-6425 MHZz", por un periodo de 60 (sesenta) dias naturales. Posteriormente el 24 de enero de
2024, el Pleno del Instituto mediante el Acuerdo P/IFT/240124/35 determiné ampliar el periodo de duracion
de la Consulta Publica de dicho Anteproyecto, por un periodo adicional de 60 (sesenta) dias naturales. En
total, el anteproyecto de mérito estuvo en Consulta Publica por un periodo de 120 (ciento veinte) dias
naturales comprendido del 01 de diciembre de 2023 al 29 de marzo de 2024.

Décimo primero.- Con oficio IFT/221/CGMR/201/2024 de 06 de noviembre de 2024 la Coordinacién
General de Mejora Regulatoria del Instituto emitié la opinidén no vinculante sobre el Analisis de Impacto
Regulatorio del proyecto de "Acuerdo mediante el cual el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones
expide la ‘Disposicion Técnica IFT-017-2023: Sistemas de radiocomunicacion que emplean el acceso
inalambrico - Redes radioeléctricas de area local - Equipos de radiocomunicacién que utilizan la
técnica de modulacién digital y que operan en las bandas 5150 MHz-5250 MHz, 5250 MHz-5350 MHz,
5470 MHz-5600 MHz, 5650 MHz-5725 MHz, 5725 MHz-5850 MHz y 5925 MHz-6425 MHz™.

En virtud de los antecedentes sefalados, y
Considerando

Primero.- Competencia del Instituto. De conformidad con lo establecido el articulo 6, parrafo tercero
y apartado B, fracciones Il y lll, asi como en el articulo 28, parrafos décimo sexto y vigésimo primero,
fraccion 1V, de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (en lo sucesivo, la “Constitucion”); asi
como en los diversos 1, 2 y 7 de la LFTR, el Instituto es un érgano auténomo con personalidad juridica y
patrimonio propios que tiene por objeto el desarrollo eficiente de la radiodifusion y las telecomunicaciones,
conforme a lo dispuesto en la propia Constitucion y en los términos que fijen las leyes; ademas tiene la
atribucion de emitir disposiciones administrativas de caracter general exclusivamente para el cumplimiento de
su funcién regulatoria en el sector de su competencia.

Asimismo, de conformidad con las fracciones | y LVI del articulo 15, de la LFTR, el Instituto tiene la
atribucion de expedir disposiciones administrativas de caracter general, planes técnicos fundamentales,
lineamientos, modelos de costos, procedimientos de evaluacién de la conformidad, procedimientos de
homologacién y certificacion y ordenamientos técnicos en materia de telecomunicaciones y radiodifusion; asi
como demas disposiciones para el cumplimiento de lo dispuesto en la LFTR.

Segundo.- De las Disposiciones Técnicas. Las Disposiciones Técnicas son instrumentos de
observancia general expedidos por el Instituto conforme a lo establecido en el articulo 15 fraccion | de la
LFTR, a través de los cuales se regulan las caracteristicas y la operacion de productos, dispositivos y
servicios de telecomunicaciones y radiodifusién y en su caso, la instalacion de los equipos, sistemas vy la
infraestructura en general asociada a éstos, asi como las especificaciones que se refieran a su cumplimiento
o aplicacion.

Tercero.- Marco Técnico Regulatorio. Con fundamento en el articulo 289 de la LFTR, los productos,
equipos, dispositivos o aparatos destinados a telecomunicaciones o radiodifusion que puedan ser conectados
a una red de telecomunicaciones o hacer uso del espectro radioeléctrico deberan homologarse conforme las
normas o disposiciones técnicas aplicables. Acorde con lo anterior, los Lineamientos de Homologacion
establecen en la fraccién Il del lineamiento Octavo, lo siguiente:

“ll.  Homologacién Tipo B: aplicable a Productos que previo a la Homologacién deben contar con
un Dictamen Técnico Unico vigente, de acuerdo con el lineamiento Noveno de los presentes
Lineamientos, derivado de la ausencia de Disposiciones Técnicas expedidas por el
Instituto. En tal caso, los Productos deben demostrar cumplimiento en su conjunto o por
separado con:

1. Normas Mexicanas, o su equivalente;

2. Normas y Disposiciones Técnicas referenciadas en tratados internacionales suscritos y
ratificados por el Estado mexicano;

3. Normas y disposiciones técnicas emitidas por organismos internacionales de
normalizacion, y/o

4.  Normas y disposiciones técnicas emitidas por entidades reguladoras o de normalizacion
de otros paises.

(énfasis afiadido)
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El dictamen técnico emitido por un perito acreditado por el Instituto deberia permitir demostrar en extenso
el cumplimiento de los requisitos establecidos en los acuerdos y resolutivo que se indican en los antecedentes
cuarto, quinto, sexto y noveno del presente acuerdo; sin embargo, debido a que cada perito elabora el
dictamen técnico de acuerdo a su experiencia, el procedimiento es puramente documental, derivado de la
ausencia de Disposiciones Técnicas expedidas por el Instituto que establezcan los métodos de prueba para
su correspondiente aplicacion en laboratorios de prueba acreditados por un organismo de acreditacion,
autorizado por el Instituto.

Cuarto.- De la necesidad de emitir la Disposicion Técnica IFT-017-2023: Sistemas De
Radiocomunicacion que emplean el acceso inalambrico - Redes radioeléctricas de area local-Equipos
de radiocomunicacion que utilizan la técnica de modulacién digital y que operan en las
bandas 5150 MHz-5250 MHz, 5250 MHz-5350 MHz, 5470 MHz-5600 MHz, 5650 MHz-5725 MHz,
5725 MHz-5850 MHz y 5925 MHz-6425 MHz, (en lo sucesivo, “Disposicion Técnica IFT-017-2023").
Actualmente no existe un instrumento regulatorio que establezca las especificaciones técnicas y métodos de
prueba para los productos que integran los sistemas de radiocomunicacion que emplean el acceso
inalambrico en redes radioeléctricas de area local y/o equipos de radiocomunicacion que utilizan la técnica de
modulacion digital que operan en las bandas a las que se refiere la Disposicién Técnica en comento.

Por lo anterior, y con fundamento en los parrafos décimo sexto y vigésimo primero, fraccion 1V, del
articulo 28 de la Constitucion y los articulos 1, 2, 7, parrafos segundo y cuarto, y 15, fracciéon | y LVI, de la
LFTR, corresponde exclusivamente al Instituto, como 6rgano constitucional auténomo, emitir una disposicion
de observancia general que establezca:

a) las especificaciones minimas para los productos que integran los sistemas de radiocomunicacion
que emplean el acceso inaldmbrico en redes radioeléctricas de area local y/o equipos de
radiocomunicacion que utilizan la técnica de modulacion digital que operan en las bandas
5150 MHz-5250 MHz, 5250 MHz-5350 MHz, 5470 MHz-5600 MHz, 5650 MHz-5725 MHz,
5725 MHz-5850 MHz y 5925 MHz-6425 MHz;

b) los métodos de prueba para la comprobacion del cumplimiento de las correspondientes
especificaciones técnicas, y

c) el correspondiente procedimiento de evaluacion de la conformidad especifico.

Derivado de lo anterior, la expedicion de la Disposicion Técnica IFT-017-2023 generaria los
siguientes beneficios:

a) Brindar certidumbre juridica respecto de las especificaciones técnicas para los productos de los
sistemas de radiocomunicacion que emplean el acceso inalambrico en redes radioeléctricas
de area local y/o equipos de radiocomunicacién que utilizan la técnica de modulacion digital
que operan en cualquiera de las bandas clasificadas como espectro libre 5150 MHz-5250 MHz,
5250 MHz-5350 MHz, 5470 MHz-5600 MHz, 5650 MHz-5725 MHz, 5725 MHz-5850 MHz vy
5925 MHz-6425 MHz.

b)  Promover la apertura de mercado con otros paises mediante la compatibilizacién y armonizacion, en
la medida de lo posible, de la Disposicion Técnica IFT-017-2023 con sus equivalentes de Estados
Unidos de América y Canada.

c) Garantizar que las especificaciones técnicas cubran los siguientes aspectos:

. Que las comunicaciones sean mas seguras y confiables para los productos que integran los
sistemas de radiocomunicacion que emplean el acceso inalambrico en redes radioeléctricas de
area local y/o equipos de radiocomunicaciéon que utilizan la técnica de modulacién digital que
operan en las bandas 5150 MHz-5250 MHz, 5250 MHz-5350 MHz, 5470 MHz-5600 MHz,
5650 MHz-5725 MHz, 5725 MHz-5850 MHz y 5925 MHz6425 MHz;

II.  Conseguir una relaciéon sefal a ruido, suficientemente baja que permita la no interferencia
de otras sefales vecinas con las que convive, a la vez que se logren comunicaciones de
mayor calidad;

Ill.  Lograr que la probabilidad de causar Interferencias perjudiciales a otros sistemas de
telecomunicaciones y a otros sistemas de radiocomunicacién que operen en la misma banda
de frecuencias practicamente no exista o sea muy baja;
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IV. Contribuir a evitar Interferencias perjudiciales a los equipos que operan en bandas designadas
para aplicaciones industriales, cientificas y médicas (ICM);

V. Permitir que en la misma banda de frecuencias 5470 MHz a 5725 MHz puedan coexistir
sistemas de radar para necesidades de meteorologia, en el segmento de frecuencias 5600 MHz
a 5650 MHz, al incluirse los requisitos especificos de mecanismos de mitigaciéon DFS y TPC;

VI. Prever que cuando operen los productos a los que les aplica la Disposicion Técnica no causen
Interferencias perjudiciales a sistemas, dispositivos, equipos o estaciones de usuarios que
cuenten con un titulo habilitante para hacer uso del espectro radioeléctrico, y

VII. Prever que al operar los equipos no se generen interferencias y no inhiban la existencia y
coexistencia del mayor numero posible de productos que integran los sistemas de
radiocomunicacién que emplean el acceso inalambrico en redes radioeléctricas de area local
y/o equipos de radiocomunicacion que utilizan la técnica de modulacion digital que operan en
las bandas 5150 MHz-5250 MHz, 5250 MHz-5350 MHz, 5470 MHz5600 MHz, 5650 MHz-5725
MHz, 5725 MHz-5850 MHz y 5925 MHz6425 MHz.

Quinto.- Consulta Publica. Con fundamento en lo establecido en el articulo 51 de la LFTR, el
Instituto someti6 a Consulta Publica bajo los principios de transparencia y participacién ciudadana,
el "Anteproyecto de Disposicion Técnica IFT-017-2023: Sistemas de radiocomunicacion que emplean el
acceso inalambrico — Redes radioeléctricas de area local - Equipos de radiocomunicacion que utilizan
la técnica de modulacién digital y que operan en las bandas 5150 MHz-5250 MHz, 5250 MHz-5350 MHz,
5470 MHz-5600 MHz, 5650 MHz-5725 MHz, 5725 MHz-5850 MHz y 5925 MHz-6425 MHZz", durante un
periodo de 120 dias naturales, comprendido del 01 de diciembre de 2023 al 29 de marzo de 2024.

Durante la Consulta Publica de mérito, se recibieron comentarios de 12 personas fisicas y de 12 personas
morales; dichas participaciones se centraron fundamentalmente en los puntos siguientes:

1.

Los participantes manifiestan que es obligacion del IFT cuidar e impulsar el sano desarrollo de las
Telecomunicaciones y la Radiodifusion en este pais y para ello es necesario que cuide la
participacion equitativa de todos los actores dentro del proceso de homologacion, el incluir un grupo
de bandas de frecuencias dentro de una Disposicion Técnica implica restar materia laboral a los
Peritos, la cual han tenido desde que la Disposiciéon Técnica IFT-008-2015 entr6 en vigor, para
darsela a los Laboratorios de Prueba y Organismos de Certificacion. En el mismo sentido proponen
que sean excluidas las bandas de frecuencias de 5150 MHz-5250 MHz, 5250 MHz-5350 MHz,
5470 MHz-5600 MHz, 5650 MHz-5725 MHz de todos los numerales y puntos donde se mencionan;

Los participantes indican diversas propuestas de cambio en el titulo de la Disposicion Técnica, entre
ellas indicar que ésta tiene por objeto establecer las especificaciones técnicas para: a) los sistemas
de radiocomunicacion, b) los Sistemas de radiocomunicacion para acceso inalambrico fijo de banda
ancha, entre otras propuestas;

Los participantes proponen la cancelacion de la Disposicion Técnica IFT-008-2015 y que las bandas
de 902 MHz-928 MHz y 2400 MHz-2483.5 MHz sean incluidas en la nueva Disposicion Técnica, toda
vez que consideran que la Disposicion Técnica IFT-017-2023 deberia reemplazar a la Disposicion
Técnica IFT-008-2015, y que incluya lo requerido para contener también el cumplimiento de los
equipos en las referidas bandas para los productos del tipo salto de frecuencia, modulacion digital o
aquellos del tipo hibrido; todos ellos contenidos en la tecnologia de Espectro Disperso;

Los participantes proponen diversas correcciones editoriales en definiciones, asi como a lo largo del
anteproyecto de Disposicion Técnica, asi como correccion de referencias de entre especificaciones y
métodos de prueba;

Los participantes proponen diversas precisiones a las siguientes definiciones: canal, dispositivo
cliente, ganancia de la antena y productos de radiocomunicacion de red de area local que utilizan
modulacion digital de banda ancha y que operan en las bandas clasificadas como espectro
libre (dispositivos WAS/RLAN); asi mismo, proponen la adicion de nuevas definiciones vy
abreviaturas aplicables a dispositivos WAS/RLAN para exterior y de potencia estandar en la banda
5925 MHz-6425 MHz;
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6. Los participantes proponen adicionar, eliminar, modificar diversas especificaciones entre ellas las
siguientes: eliminar bandas de frecuencias de operacion, modificar los valores de la PIRE y DEP de
PIRE, modificar los valores de potencia conducida de salida, eliminar los anchos de banda maximos
permitidos, eliminar condiciones de operacion, eliminar y/o modificar las especificaciones de las
emisiones no esenciales, asi como adicionar especificaciones para dispositivos WAS/RLAN en
exterior y de potencia estandar en la banda 5925 MHz-6425 MHz, entre otras. Lo anterior, bajo la
justificacion de que es necesario alinear las especificaciones técnicas de la Disposicion Técnica en
comento con las especificaciones de la regulacion de la Federal Communications Commission de
Estados Unidos de América;

7. Los participantes proponen modificar, eliminar y en algunos casos adicionar métodos de prueba,
tomando como referencia las propuestas al numeral 4 relativas a las especificaciones; las cuales
las justifican bajo el mismo criterio que es necesario alinear las especificaciones técnicas de la
Disposicion Técnica en comento con las especificaciones de la regulacion de la Federal
Communications Commission de Estados Unidos de América;

8. Los participantes proponen diversas precisiones tanto a las especificaciones como a los métodos de
prueba relativos a los mecanismos de contencion TPC, DFS y CP;

9. Los participantes proponen diversas modificaciones al procedimiento de evaluaciéon de la
conformidad especifico, particularmente sobre el tema de muestras, entre otros, y

10. Finalmente, los participantes proponen modificar y adicionar los articulos transitorios para extender el
periodo de entrada en vigor de la Disposicion Técnica, de ciento ochenta dias a trecientos sesenta y
cinco dias, entre otros.

Las participaciones, asi como las respuestas emitidas a sus comentarios, se encuentran disponibles en el
Informe de Consideraciones, publicados en el portal de Internet del Instituto.

Quinto.- Analisis de Impacto Regulatorio. De conformidad con el segundo parrafo del articulo 51 de la
LFTR, se establece que previo a la emision de reglas, lineamientos o disposiciones administrativas de
caracter general de que se trate, el Instituto debera realizar y hacer publico un analisis de impacto regulatorio.
Al respecto, la Coordinacién General de Mejora Regulatoria emitié, mediante oficio IFT/221/CGMR/201/2024
de 06 de noviembre de 2024, la opinién no vinculante sobre el Analisis de Impacto Regulatorio,
asi como del Proyecto de “Disposicion Técnica IFT-017-2023: Sistemas de radiocomunicacion que emplean
el acceso inalambrico - Redes radioeléctricas de area local - Equipos de radiocomunicacién que utilizan
la técnica de modulacién digital y que operan en las bandas 5150 MHz-5250 MHz, 5250 MHz-5350 MHz,
5470 MHz-5600 MHz, 5650 MHz-5725 MHz, 5725 MHz-5850 MHz y 5925 MHz-6425 MHZz".

Por lo anterior, con fundamento en lo dispuesto en los articulos 60., apartado B, fracciones Il y Il y 28,
parrafos décimo sexto y vigésimo primero, fraccion IV, de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos; 1, 2, 7, 15 fracciones | y LVI, 289 y 290 de la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion,
asi como los articulos 1, 4, fraccion |, y 6, fracciones | y XXV, del Estatuto Organico del Instituto Federal de
Telecomunicaciones, el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones expide el siguiente:

Acuerdo

Primero.- Se aprueba y expide la "Disposicion Técnica IFT-017-2023: Sistemas de radiocomunicacion que
emplean el acceso inalambrico - Redes radioeléctricas de area local - Equipos de radiocomunicacion
que utilizan la técnica de modulacion digital y que operan en las bandas 5150 MHz-5250 MHz,
5250 MHz-5350 MHz, 5470 MHz-5600 MHz, 5650 MHz-5725 MHz, 5725 MHz-5850 MHz vy
5925 MHz-6425 MHz", misma que se encuentra como Anexo Unico del presente Acuerdo y que forma parte
integral de este, la cual entrara en vigor a los 270 (doscientos setenta) dias naturales contados a partir del dia
siguiente a su publicacion en el Diario Oficial de la Federacion.

Segundo.- Publiquese el presente Acuerdo y su Anexo Unico en el Diario Oficial de la Federacion de
conformidad con lo dispuesto en el articulo 46 de la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion y en
el portal de Internet del Instituto Federal de Telecomunicaciones.
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Anexo Unico

Disposicion Técnica IFT-017-2023: Sistemas de radiocomunicacion que emplean el acceso
inalambrico - Redes radioeléctricas de area local-Equipos de radiocomunicacién que utilizan la
técnica de modulacion digital y que operan en las bandas 5150 MHz-5250 MHz, 5250 MHz-5350 MHz,
5470 MHz-5600 MHz, 5650 MHz-5725 MHz, 5725 MHz-5850 MHz y 5925 MHz-6425 MHz
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1. Objetivo.

La presente Disposicion Técnica tiene por objeto establecer las especificaciones técnicas para los
productos de los sistemas de radiocomunicacion que emplean el acceso inalambrico, en redes radioeléctricas
de area local y/o equipos de radiocomunicacion que utilizan la técnica de modulacion digital y que operan en
cualquiera de las bandas clasificadas como espectro libre 5150 MHz-5250 MHz, 5250 MHz-5350 MHz, 5470
MHz-5600 MHz, 5650 MHz-5725 MHz, 5725 MHz-5850 MHz y 5925 MHz-6425 MHz o en su conjunto; asi
como los métodos de prueba para comprobar el cumplimiento de dichas especificaciones y el procedimiento
de evaluacion de la conformidad especifico.

2. Campo de aplicacion.

La presente Disposicion Técnica es aplicable a todos aquellos productos, equipos, dispositivos o aparatos,
0 en su caso prototipos de producto destinados a telecomunicaciones que puedan ser conectados a una red
de telecomunicaciones y que hacen uso del espectro radioeléctrico para los sistemas de radiocomunicacion
que utilizan la técnica de modulacién digital, que emplean el acceso inalambrico, en redes radioeléctricas de
area local y que operan en cualquiera de las bandas clasificadas como espectro libre 5150 MHz-5250 MHz,
5250 MHz-5350 MHz, 5470 MHz-5600 MHz, 5650 MHz-5725 MHz, 5725 MHz-5850 MHz y 5925 MHz-6425
MHz o en su conjunto.

Para el caso particular de la banda 5725 MHz-5850 MHz la presente Disposicion Técnica también es
aplicable a todos aquellos productos de radiocomunicacion que utilizan la técnica de modulacién digital, asi
como aquellos del tipo hibrido que para su operacion utilizan la técnica de modulacion digital y la modulacion
de salto en frecuencia. En este caso, los requisitos unicamente son aplicables para la parte de modulacion
digital con la modulacién de salto en frecuencia apagada, por lo que la parte correspondiente a salto en
frecuencia debe evaluarse de conformidad con la “Disposicion Técnica IFT-008-2015: Sistemas de
radiocomunicacion que emplean la técnica de espectro disperso-Equipos de radiocomunicacién por salto de
frecuencia y por modulacién digital a operar en las bandas 902-928 MHz, 2400-2483.5 MHz y 5725-5850
MHz-Especificaciones, limites y métodos de prueba.”, o aquellas disposiciones que la modifiquen o sustituyan.

La interpretacion de la presente Disposicion Técnica, asi como la atencion y resolucion de los casos no
previstos en la misma corresponderan al Instituto Federal de Telecomunicaciones.

3. Definiciones y abreviaturas.
3.1. Definiciones.

Para los efectos de esta Disposicion Técnica, ademas de las definiciones previstas en la Ley Federal de
Telecomunicaciones y Radiodifusion, y demas disposiciones legales, reglamentarias y administrativas
aplicables, se entendera por:

l. Ancho de banda: valor de la diferencia entre dos frecuencias limite de una banda de
frecuencias, el cual se determina por un solo valor y no depende de la posicién de la banda en
el espectro de frecuencias;

Il Banda de frecuencias: porcion del espectro radioeléctrico comprendido entre dos frecuencias
determinadas;

lil. Cadena de transmision/recepcion: circuito transmisor/receptor con una antena asociada;

Iv. Canal: parte del espectro de frecuencias que puede determinarse por dos limites especificos o
por su frecuencia central y el Ancho de banda asociado, o por cualquier otra indicaciéon
equivalente;

V. Canal disponible: un Canal de radio disponible es aquel en el que una verificacion de

disponibilidad de Canales no ha identificado la presencia de un radar;

VL. Canal operativo: una vez que un dispositivo WAS/RLAN comienza a operar en un Canal
disponible, ese Canal se convierte en el Canal operativo;

VII. Control de potencia de transmision (TPC): una funcién que permite que un dispositivo
WAS/RLAN cambie dinamicamente entre varios niveles de potencia de transmisién, necesario
para establecer y mantener la conectividad entre dispositivos WAS/RLAN, en el proceso de
transmision de datos;

VIl Comprobacion de disponibilidad de canales (CAC): verificacion durante la cual el dispositivo
WAS/RLAN escucha en un Canal de radio en particular para identificar si hay un radar
operando en ese Canal de radio;

IX. Densidad espectral de potencia (DEP): es la potencia media en el Ancho de banda
de referencia;
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X.

XI.

XIL.

X,

XIV.

XV.

XVI.

XVIL.

XVIIl.

XIX.

Densidad espectral de potencia maxima: es la Densidad espectral de potencia maxima,
dentro del Ancho de banda de medicién especificado, dentro de la banda operativa del
dispositivo WAS/RLAN;

Dispositivo cliente (equipo cliente): dispositivo de radiocomunicacién conectado a un Punto
de acceso o a un Punto de acceso subordinado que cuenta con al menos una interfaz de red y
almacenamiento local, el cual no tiene la capacidad para iniciar una red radioeléctrica de
area local.

Un dispositivo WAS/RLAN cuyas transmisiones generalmente estdn bajo el control de un
punto de acceso y no es capaz de iniciar una red. Los Dispositivos cliente fijos s6lo pueden
funcionar conectados a la energia eléctrica en tanto que los Dispositivos cliente moéviles utilizan
baterias para su funcionamiento y pueden conectarse a la energia eléctrica para cargar
las baterias integradas;

Dispositivo subordinado: un dispositivo que opera en la banda de 5925 MHz - 6425 MHz bajo
el control de un punto de acceso interior recibe energia de una conexion por cable, tiene una
antena integrada, no funciona con baterias, no tiene proteccion contra la intemperie y no tiene
una conexion directa a Internet;

Emisiones fuera de banda: emisién en una o varias frecuencias situadas inmediatamente
fuera del Ancho de banda necesario, resultante del proceso de modulacion, excluyendo las
emisiones no esenciales.

NOTA: Para los propésitos de la presente Disposicion Técnica, entiéndase que la anchura de
banda necesaria corresponde con la anchura de banda de las Bandas de frecuencia
de operacién.

Equipo Bajo Prueba (EBP): es una unidad representativa de un modelo del producto sobre el
que se llevan a cabo pruebas para verificar el cumplimiento con las especificaciones de esta
Disposicion Técnica;

Ganancia de la antena: relacién generalmente expresada en términos logaritmicos (dB), que
debe existir entre la potencia necesaria a la entrada de una antena de referencia sin pérdidas y
la potencia suministrada a la entrada de la antena en cuestién, para que ambas antenas
produzcan, en una direccion dada, la misma intensidad de campo, o la misma densidad de flujo
de potencia, a la misma distancia. En el caso de la Potencia isétropa radiada equivalente
(PIRE) la Ganancia de la antena se expresa en dBi;

Interferencia perjudicial: efecto de una energia no deseada debida a una o varias emisiones,
radiaciones, inducciones o sus combinaciones sobre la recepcion en un sistema de
telecomunicaciones o radiodifusion, que puede manifestarse como degradacién de la calidad,
falseamiento o pérdida de informacion, que compromete, interrumpe repetidamente o impide el
funcionamiento de cualquier servicio de radiocomunicacion;

Maxima potencia de salida conducida: potencia de transmision total entregada a todas las
antenas y elementos de antena promediada a través de todos los simbolos en el alfabeto de
sefalizacién cuando el transmisor esta operando a su maximo nivel de control de potencia. La
potencia debe sumarse en todas las antenas y elementos de antena. El promedio no debe
incluir ningun intervalo de tiempo durante el cual el transmisor esté apagado o esté
transmitiendo a un nivel de potencia reducido. Si son posibles multiples modos de operacién
(por ejemplo, métodos de modulacion alternativos), la potencia de salida conducida maxima es
la potencia de transmision total mas alta que ocurre en cualquier modo;

Modo maestro: es un modo de funcionamiento en el que el dispositivo WAS/RLAN tiene la
capacidad de transmitir sin recibir una sefial de habilitacion. En este modo, el dispositivo puede
seleccionar un Canal e iniciar una red enviando sefiales de habilitacion a otros dispositivos
WAS/RLAN;

Modo que se relaciona con la funcionalidad de seleccion dinamica de frecuencia donde el
dispositivo WAS/RLAN utiliza una funcién de deteccién de interferencia de radar y controla las
transmisiones de los dispositivos WAS/RLAN que operan en Modo esclavo;

Modo esclavo: es un modo de funcionamiento en el que las transmisiones del dispositivo
WAS/RLAN estan bajo el control del maestro;

Modo que se relaciona con la funcionalidad de seleccién dinamica de frecuencia donde las
transmisiones del dispositivo WAS/RLAN estan bajo el control de un dispositivo WAS/RLAN que
funciona en Modo maestro;
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Modulacién digital: proceso por el cual las caracteristicas de una onda portadora sinusoidal
varian entre un conjunto de valores discretos predeterminados de acuerdo con una funcion
de modulacion;

Periodo de no ocupacién: periodo de tiempo requerido en el que, una vez que un dispositivo
WAS/RLAN reconoce que un Canal contiene una sefial de radar, el Canal no se seleccionara
como un Canal disponible;

Potencia is6tropa radiada equivalente (PIRE): producto de la potencia suministrada a la
antena por su ganancia con relacién a una antena isétropa en una direccion dada (ganancia
isétropa absoluta):

Potencia media de la envolvente de simbolos: potencia de envolvente de simbolo promedio
es el promedio, tomado de todos los simbolos en el alfabeto de sefializacion, de la potencia de
envolvente para cada simbolo;

Producto: es aquel equipo, dispositivo o aparato, o en su caso prototipo de producto destinado
a telecomunicaciones que pueda ser conectado a una red de telecomunicaciones y que hace
uso del espectro radioeléctrico; y que particularmente forma parte de los sistemas de acceso
inalambrico que utilizan Modulacion digital de banda ancha y que caen en el campo de
aplicacién de la presente Disposicion Técnica, incluidos los transmisores y /o transceptores, o
equipos de radiocomunicacion RLAN;

Productos de radiocomunicacién de red de area local que utilizan modulacién digital de
banda ancha y que operan en las bandas clasificadas como espectro libre (dispositivos
WAS/RLAN): radiadores intencionales que operan en las bandas de frecuencia de 5150 MHz —
5250 MHz, de 5250 MHz — 5350 MHz, de 5470 MHz — 5600 MHz, de 5650 MHz - 5725 MHz, de
5725 MHz - 5850 MHz y de 5925 MHz - 6425 MHz que utilizan técnicas de Modulacién digital
de banda ancha y brindan una amplia gama de comunicaciones mdéviles vy fijas de alta velocidad
de datos para individuos, empresas e instituciones; debe entenderse que la red de area local es
una red de telecomunicaciones que proporciona la capacidad de interconectar una variedad
de dispositivos informaticos dentro de un area geografica limitada y permiten la transmisiéon de
datos a alta velocidad entre dispositivos, facilitando el intercambio de informacion, archivos
Yy recursos;

Protocolo basado en contencién (CBP): protocolo que permite que varios usuarios
compartan el mismo espectro verificando la disponibilidad de Canal antes de transmitir y
gestiona retransmisiones en caso de que un Canal esté ocupado;

Pulso: es una transmision continua de una secuencia de simbolos de modulaciéon, durante la
cual la potencia promedio de la envolvente del simbolo es constante;

Punto de acceso (AP)/Dispositivo maestro: nodo controlador inaldambrico que tiene la
capacidad de asignar temporalmente un Canal y proporciona acceso a Internet;

Transceptor WAS/RLAN que funciona como puente en una conexion de igual a igual o como
conector entre los segmentos alambricos e inaldambricos de la red o como retransmisor entre los
segmentos de la red inalambrica;

Punto de acceso interior: punto de acceso que opera en la banda de 5925 MHz - 6425 MHz,
recibe energia de una conexidn por cable, tiene una antena integrada, no funciona con baterias,
no tiene proteccion contra intemperie y no debe ser instalado en exteriores;

Punto de acceso subordinado: nodo inalambrico que opera bajo el control de un Punto de
acceso y no tiene conexion directa a Internet;

Red entre pares: tipo de comunicacion que permite el intercambio directo de datos entre nodos
inalambricos o dispositivos de radiocomunicaciones sin la intervenciéon de un nodo controlador o
de un repetidor;

Seleccion dinamica de frecuencia (DFS): es un mecanismo que detecta dinamicamente
sefiales de otros sistemas y evita la operacion co-canal con estos sistemas, en particular los
sistemas de radar;

Sistema de antenas inteligentes: equipos que combinan multiples cadenas de transmision
y/o recepcion con una funcién de procesamiento de sefiales para aumentar el rendimiento y/o
optimizar sus capacidades de radiacion y/o recepcion;

NOTA: Se trata de técnicas como la multiplexaciéon espacial, Beamforming, diversidad de
retardo ciclico, MIMO y similares;
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Supervision en servicio: mecanismo para verificar un Canal en uso por el dispositivo
WAS/RLAN para detectar la presencia de una sefal de radar;

Tiempo de cierre de transmision del canal: es la duracion total de las transmisiones de los
dispositivos WAS/RLAN durante el tiempo de movimiento del canal, que comienza con la
deteccion de una sefial de interferencia por encima del umbral de deteccién de interferencia.
Este agregado incluye el tiempo de transmision normal y las sefiales intermitentes necesarias
para facilitar los cambios;

Terminal de usuario: dispositivo de radiocomunicacion portatil conectado a otros equipos en
modalidad de Dispositivo cliente o modalidad de Red entre pares que proporciona conectividad
de datos a un usuario. Este tipo de dispositivos puede operar en ambientes exteriores
o interiores;

Tiempo de movimiento del canal: tiempo que necesita un dispositivo WAS/RLAN para
detener todas las transmisiones en el Canal actual al detectar una sefial de radar por encima
del umbral de deteccion DFS;

Umbral de deteccion de DFS: nivel de deteccidn requerido definido por la deteccion de una
intensidad de sefal recibida (RSS) que es mayor que un umbral especificado, dentro del Ancho
de banda del Canal del dispositivo WAS/RLAN;

Vehiculo: maquina movil cerrada que transporta personas o carga (definicion a efectos de esta
Disposicion Técnica), y

WAS/RLAN: sistemas de acceso inalambrico, incluidas las redes radioeléctricas de area local,
los dispositivos inalambricos del tipo Punto de acceso, Punto de acceso subordinado y
Dispositivo cliente, todos ellos en interiores y del tipo Terminal de usuario en interiores y/o
exteriores, asi como sistemas Wi-Fi.

NOTA: Haciendo referencia al “ACUERDO mediante el cual el Pleno del Instituto Federal de
Telecomunicaciones clasifica la Banda de frecuencias 5925-6425 MHz como espectro libre y
emite las condiciones técnicas de operacién de la banda”.

3.2. Abreviaturas.

Cuadro 1. Abreviaturas.

ANS Atenuacién Normalizada de Sitio.

AWG Generador de formas de onda arbitraria (por sus siglas en inglés Arbitrary Waveform Generator).

AWGN Ruido gaussiano blanco aditivo (por sus siglas en inglés Additive White Gaussian Noise).

CALTS Sitio de calibracién a campo abierto del CENAM (por sus siglas en inglés, Calibration Test Site).

CBP Protocolo Basado en Contencion (por sus siglas en inglés Contention Base Protocol).

Ccw Onda continua (por sus siglas en inglés Continuos Wave).

DANL Nivel de ruido promedio mostrado, por el analizador de espectro (por sus siglas en inglés
Displayed Average Noise Level).

dB Decibel.

dBi Ganancia expresada en decibeles de una antena cualquiera referida a una antena isétropa.

dBm Decibeles referidos a 1 mW.

dBm/Hz Decibeles referidos a 1 mW por Hertz.

dBW Decibeles referidos a 1 Watt.

DEP Densidad Espectral de Potencia

DFS Seleccion Dindmica de Frecuencia (por sus siglas en inglés Dynamic Frequency Selection).

DT Disposicion Técnica.

EBP Equipo Bajo Prueba

GHz Gigahertz.
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HPBW Ancho del I6bulo principal del diagrama de radiacion a potencia media (por sus siglas en inglés
Half Power Beam Width).

Hz Hertz.

Instituto Instituto Federal de Telecomunicaciones.

kHz Kilohertz.

LO Oscilador local (por sus siglas en inglés Local Oscillator).

log10 Logaritmo de base 10.

MESH Malla, los sistemas mesh WiFi son redes inaldmbricas que combinan un router WiFi con uno o
mas satélites mesh para ampliar el &rea de cobertura de una Unica red WiFi.

MHz Megahertz.

mwW Miliwatt.

OBW Ancho de banda ocupado con el 99% de potencia (por sus siglas en inglés Occupied Bandwidth)

PEC Procedimiento de evaluacion de la conformidad en materia de telecomunicaciones y
radiodifusion, vigente, emitido por el Instituto o aquel que lo complemente o sustituya.

PIRE Potencia Isétropa Radiada Equivalente.

PRA Potencia radiada aparente.

QAM Modulacién de amplitud en cuadratura? (por sus siglas en inglés Quadrature Amplitude
Modulation).

RBW Ancho de banda del filtro de resolucion (por sus siglas en inglés Resolution Bandwidth).

RDD Dispositivo de deteccion de radar (por sus siglas en inglés Radar Detection Device).

RF Radiofrecuencia.

RLAN Red de acceso local radioeléctrica (por sus siglas en inglés Radio Local Access Network).

RMS Valor cuadratico medio (por sus siglas en inglés Root Mean Squared).

rms

Span Configuracion del analizador de espectro que define el intervalo de frecuencias que se visualiza
en la pantalla del instrumento.

SVSWR Relacion de onda estacionaria de sitio (por sus siglas en inglés Site Voltage Standing
Wave Radio).

TDLS Configuracion de enlace directo tunelizado (por sus siglas en inglés Tunneled Direct Link Setup),
es una forma sencilla de transmitir contenido multimedia y otros datos mas rapido entre
dispositivos que ya estan en la misma red Wi-Fi.

TPC Control de Potencia de Transmision (por sus siglas en inglés Transmission Power Control).

VBW Ancho de banda del filtro de video (por sus siglas en inglés Video Bandwidth).

VSA Analizador de sefial vectorial (por sus siglas en inglés Vector Signal Analyzer).

VSG Generador de sefal vectorial (por sus siglas en inglés Vector Signal Generator).

VSWR Relacion de onda estacionaria (por sus siglas en inglés Voltage Standing Wave Ratio).

W Watt.

WAS Sistemas de acceso inalambrico (por sus siglas en inglés Wireless Access Systems).

WiFi Es el nombre comercial propiedad de la Wi-Fi Alliance para designar su familia de protocolos de

comunicacion inalambrica basados en el estandar IEEE 802.11 para redes de area local sin
cables. También es la contraccion del término en inglés Wireless Fidelity.




Lunes 10 de febrero de 2025 DIARIO OFICIAL 31

4. Especificaciones técnicas.
4.1. Bandas de frecuencias de operacion.

Conforme a lo establecido en el Cuadro Nacional de Atribucion de Frecuencias, los Productos sujetos a
esta DT deben operar solamente en las bandas clasificadas como espectro libre del Cuadro 2 o en cualquier
conjunto de éstas.

Cuadro 2. Bandas de frecuencia de operacion.

Bandas de frecuencias clasificadas como espectro libre ()

Banda de Banda de Banda de Banda de Banda de Banda de
5150 MHz - 5250 MHz - 5470 MHz 5650 MHz - 5725 MHz - 5925 MHz -
5250 MHz 5350 MHz - 5600 MHz 5725 MHz 5850 MHz 6425 MHz

Los Productos sujetos a esta DT con capacidad de operar en mas de una de las bandas de frecuencias
del Cuadro 2 de esta DT, deben cumplir con las especificaciones que le correspondan en cada una de esas
bandas en las cuales pueda operar.

Lo anterior se verifica de acuerdo con el método de prueba 5.4.
4.2. Potencia is6tropa radiada equivalente (PIRE) maxima, densidad espectral de la PIRE y antenas.

Los Productos sujetos a esta DT deben evaluarse con la antena Unica que vaya integrada al equipo o de
existir la posibilidad de conectabilidad/desconectabilidad de la antena, con el conjunto de antenas de éste o
con diferente tipo de antenas con los cuales pueda transmitir. Por lo tanto, para el caso de que algun Producto
vaya a ser evaluado con mas de un tipo de antena, debe probarse el transmisor con cada una de las antenas
de mas alta ganancia de cada tipo de antena, y con la potencia de salida al maximo nivel. Cualquier antena
del mismo tipo de antena con igual o menor ganancia que la probada, quedara incluida en la evaluacion de la
conformidad.

La PIRE y la densidad espectral de la PIRE del conjunto conformado por el Producto mas la antena o
antenas -tratese de una Uunica antena integrada al equipo o de algun conjunto de antenas
conectables/desconectables- se establece en los acuerdos siguientes:

- "Acuerdo por el que se establece la politica para servicios de banda ancha y otras aplicaciones
en las bandas de frecuencias del espectro radioeléctrico 902 a 928 MHz; 2,400 a 2,483.5 MHz;
3,600 a 3.700 MHz; 5,150 a 5,250 MHz;5,250 a 5,350 MHz; 5,470 a 5,725 MHz y 5,725 a
5,850 MHz. @", publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 13 de marzo de 2006;

- "Acuerdo por el que se establecen las bandas de frecuencias de 5470 a 5600 MHz y 5650 a
5725 MHz, como bandas de frecuencias del espectro radioeléctrico de uso libre, y las
condiciones de operacién a que deberan sujetarse los sistemas y dispositivos para su operacion
en estas bandas®)", publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 27 de noviembre de 2012;

- "Resolucion por medio de la cual la Comision Federal de Telecomunicaciones expide las
condiciones técnicas de operacion de la banda 5 725 a 5 850 MHz, para su utilizacion como
banda de uso libre 4", publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 14 de abril de 2006; y

- “Acuerdo mediante el cual el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones clasifica la
banda de frecuencias 5925-6425 MHz como espectro libre y emite las condiciones técnicas de
operacion de la banda®”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 07 de marzo
de 2023,

- o con las disposiciones legales que los sustituyan.

M Para mayor informacién véase el inventario de bandas de frecuencias clasificadas como espectro libre
https://www.ift.org.mx/sites/default/files/contenidogeneral/espectro-radioelectrico/inventariodebandasdefrecuenciasdeusolibrev.pdf".

() para mas informacion véase el Acuerdo en la liga siguiente:
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=4913219&fecha=13/03/2006#gsc.tab=0

() Para mas informacion véase el Acuerdo en la liga siguiente:
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5279213&fecha=27/11/2012#gsc.tab=0

() Para mas informacion véase el Acuerdo en la liga siguiente:
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=2123917&fecha=14/04/2006#gsc.tab=0

() Para mas informacién véase el Acuerdo en la liga siguiente:
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5681829&fecha=07/03/2023#gsc.tab=0
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Los valores de la PIRE maxima y la de la densidad espectral de la PIRE establecidos en los mencionados
Acuerdos y Resolucion, se presentan en el Cuadro 3.

Cuadro 3. PIRE Maxima y densidad espectral de la PIRE.

Bandas de Frecuencias

(MHz) PIRE Maxima Densidad espectral de la PIRE

<10 mW/MHz en cualquier banda de 1 MHz o
5150 - 5250 <200 mW su valor equivalente de 0.25 mW/25 kHz en
cualquier banda de 25 kHz

5250 - 5350 <1W <50 mW/MHz en cualquier banda de 1 MHz
5470 - 5600 <1W <50 mW/MHz en cualquier banda de 1 MHz
5650 - 5725 <1W < 50 mW/MHz en cualquier banda de 1 MHz
5725 - 5850 <4W <200 mW/MHz en cualquier banda de 1 MHz
< 3.2 mW/MHz
<1w?h
(£5 dBm/MHz)
(30 dBm) ]
En cualquier ancho de banda de 1 MHz
< 0.8 mW/MHz
<0.25W?2
5925 - 6425 (-1 dBm/MHz)
(24 dBm)
En cualquier ancho de banda de 1 MHz
< 1.3 mW/MHz
<25 mw 3
(£ 1 dBm/MHz)
(14 dBm)

En cualquier ancho de banda de 1 MHz

NOTAS: Para la banda 5925 MHz — 6425 MHz las Emisiones fuera de banda maximas son
aplicables a:

) Puntos de acceso y Puntos de acceso subordinados, ambos en interiores.

2) Dispositivos cliente en interiores.

% Terminales de usuario en interiores y/o exteriores.

En caso de que se emitan disposiciones legales que sustituyan o modifiquen a los Acuerdos y/o a la
Resolucion arriba sefialados, los valores de la PIRE y de la densidad espectral de la PIRE seran los que se
establezcan en dichas disposiciones legales.

Lo anterior se verifica de acuerdo con el método de prueba 5.5.

4.3. Potencia maxima conducida de salida, Densidad espectral de potencia conducida de salida y
amplificadores externos.

Los productos sujetos a esta DT que puedan utilizarse con amplificadores de potencia de radiofrecuencia
externos seran sujetos a la evaluacién de la conformidad en conjunto con los amplificadores autorizados para
su operacioén. El arreglo completo (equipo mas amplificador) debe cumplir con todas las especificaciones
aplicables segun esta DT. Por otra parte, se prohibe la operacion conjunta de los equipos de
radiocomunicacién de red de area local con cualquier amplificador de potencia de radiofrecuencia externo no
autorizado. El manual de usuario debe contener la lista de amplificadores de potencia de radiofrecuencia
externos autorizados para operar conjuntamente con los productos sujetos a esta DT.

La potencia maxima conducida de salida y la Densidad espectral de potencia conducida de salida del
Producto sin amplificador externo o en su caso del conjunto Producto mas amplificador externo se establece
en los Acuerdos y Resolucion siguientes:
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- "Acuerdo por el que se establece la politica para servicios de banda ancha y otras aplicaciones
en las bandas de frecuencias del espectro radioeléctrico 902 a 928 MHz; 2,400 a 2,483.5 MHz;
3,600 a 3.700 MHz; 5,150 a 5,250 MHz;5,250 a 5,350 MHz; 5,470 a 5,725 MHz y 5,725 a
5,850 MHz. ©®" publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 13 de marzo de 2006;

- "Acuerdo por el que se establecen las bandas de frecuencias de 5470 a 5600 MHz y 5650 a
5725 MHz, como bandas de frecuencias del espectro radioeléctrico de uso libre, y las
condiciones de operacién a que deberan sujetarse los sistemas y dispositivos para su operacion
en estas bandas @", publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 27 de noviembre de 2012;

- "Resolucion por medio de la cual la Comisién Federal de Telecomunicaciones expide las
condiciones técnicas de operacion de la banda 5 725 a 5 850 MHz, para su utilizacion como
banda de uso libre_® ", publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 14 de abril de 2006; y

- “Acuerdo mediante el cual el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones clasifica la
banda de frecuencias 5925-6425 MHz como espectro libre y emite las condiciones técnicas de
operaciéon de la banda ©)”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 07 de marzo
de 2023.

Los valores de potencia maxima conducida de salida y de la Densidad espectral de potencia conducida de
salida establecidos en los mencionados Acuerdos y Resolucién se presentan en el Cuadro 4.

Cuadro 4. Potencia maxima y Densidad espectral de potencia conducida de salida.

Bandas de frecuencias de | Potencia de transmision Densidad espectral de potencia
operacion (MHz) conducida maxima conducida maxima
< 2.5 mW/MHz en cualquier banda
de 1 MHz o su valor equivalente de
5150 - 5250 50 mW .
0.0625 mW/25 kHz en cualquier
banda de 25 kHz
<12.5 mW/MHz en cualquier banda
5250 - 5350 250 mwW
de 1 MHz
<12.5 mW/MHz en cualquier banda
5470 - 5600 250 mwW
de 1 MHz
<12.5 mW/MHz en cualquier banda
5650 - 5725 250 mwW
de 1 MHz
< 50 mW/MHz en cualquier banda
5725 - 5850 1W
de 1 MHz

En caso de que se emitan disposiciones legales que sustituyan o modifiquen a los Acuerdos y/o a la
Resolucion arriba sefialados, los valores de la potencia maxima y Densidad espectral de potencia conducida
de salida de este Cuadro 4, seran los que se establezcan en dichas disposiciones legales.

) para mas informacién véase el Acuerdo en la liga siguiente:
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=4913219&fecha=13/03/2006#gsc.tab=0
(") Para mas informacién véase el Acuerdo en la liga siguiente:
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5279213&fecha=27/11/2012#gsc.tab=0
®) para mas informacion véase el Acuerdo en la liga siguiente:
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=2123917&fecha=14/04/2006#gsc.tab=0
©) para mas informacién véase el Acuerdo en la liga siguiente:
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5681829&fecha=07/03/2023#gsc.tab=0
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Si el producto sujeto a esta DT tiene la posibilidad de usar amplificadores de potencia de radiofrecuencia
externos, se debera evaluar la conformidad de toda combinacién de equipo de radiocomunicacion,
amplificador de potencia de radiofrecuencia externo y antena. Esta evaluacion se realizara en condiciones de
maxima potencia, amplificacion y ganancia. Cada combinacion evaluada debera cumplir con los valores
maximos establecidos en el Cuadro 4 de esta DT.

Lo anterior se verifica de acuerdo con el método de prueba 5.6.
4.4. Ancho de banda.

El Ancho de banda del Canal minimo requerido a 6 dB para la transmision en la banda
5725 MHz — 5850 MHz debe ser mayor o igual al indicado en el Cuadro 5. El Ancho de banda del Canal
maximo permitido para transmision en la banda 5925 MHz — 6425 MHz no debe ser mayor que el indicado en
el Cuadro 5.

Cuadro 5. Ancho de banda del Canal minimo requerido y maximo permitido para transmisién por
banda de frecuencia de operacion.

Bandas de frecuencias de operacién Ancho de banda del Canal
(MHz)

5725 - 5850 500 kHz (minimo permitido)

5925 - 6425 320 MHz (maximo permitido)

Los requisitos del presente numeral se verifican de acuerdo con los métodos de prueba 5.7.1y 5.7.2.
4.5. Emisiones fuera de banda.

Las Emisiones fuera de banda maximas de PIRE de los Productos sujetos a la presente DT, que se
encuentran en los intervalos de frecuencia indicados en la tercera columna del Cuadro 6, deben estar por
debajo de los valores de PIRE, en cualquier Ancho de banda de 1 MHz con instrumentacion de medicién que
cuente con el detector que se indica en el Cuadro 7 para cada una de las bandas de frecuencias de operacion
indicadas en la primera columna del Cuadro 7.

Las Emisiones fuera de banda maximas de PIRE se establecen en los Acuerdos y Resolucién siguientes:

- "Acuerdo por el que se establece la politica para servicios de banda ancha y otras aplicaciones
en las bandas de frecuencias del espectro radioeléctrico 902 a 928 MHz; 2,400 a 2,483.5 MHz;
3,600 a 3.700 MHz; 5,150 a 5,250 MHz;5,250 a 5,350 MHz; 5,470 a 5,725 MHz y 5,725
a 5,850 MHz. (19" publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 13 de marzo de 2006;

- "Resolucion por medio de la cual la Comision Federal de Telecomunicaciones expide las
condiciones técnicas de operacién de la banda 5 725 a 5 850 MHz, para su utilizacion como
banda de uso libre ") ", publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 14 de abril de 20086, y;

- “Acuerdo mediante el cual el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones clasifica la
banda de frecuencias 5925-6425 MHz como espectro libre y emite las condiciones técnicas de
operacion de la banda ('2”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 07 de marzo
de 2023.

(10) para mas informacién véase el Acuerdo en la liga siguiente:
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=4913219&fecha=13/03/2006#gsc.tab=0
(1) para mas informacion véase el Acuerdo en la liga siguiente:
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=2123917&fecha=14/04/2006#gsc.tab=0
(12) para mas informacién véase el Acuerdo en la liga siguiente:
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5681829&fecha=07/03/2023#gsc.tab=0
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Los valores de Emisiones fuera de banda maximas de PIRE establecidos en los mencionados Acuerdos y
Resolucion se presentan en el Cuadro 6.

Cuadro 6. Emisiones maximas fuera de banda.

Emisién maxima
Bandas de frecuencias de fuera de banda
operacién Valor de .
(MHz) PIRE Intervalo en frecuencia
(dBm) (MHz)
5150 - 5250
5250 - 5350
5150 - 5350 '3
<-27 30 a 1000
5470 - 5600
5650 - 5725
5725 - 5850
5150 - 5250 1000 a 5150
5250 - 5350 5350 a 5470
5150 - 5350 13 <-27 5600 a 5650
5470 - 5600 5850 a 5925
5650 - 5725 6425 a 40000
<-17 5850 a 5860
1000 a 5150
5725 - 5850 5350 a 5470
<-27 5600 a 5650
5860 a 5925
6425 a 40000
30 a 1000
1000 a 5150
5350 a 5470
5925 - 6425 <-27
5600 a 5650
5860 a 5925
6425 a 40000
NOTAS:
1. Para la banda 5925 MHz — 6425 MHz las Emisiones fuera de banda maximas son aplicables a:
- Puntos de acceso, Puntos de acceso subordinados y Equipos cliente, todos ellos en
interiores; y
- Terminales de usuario en interiores y/o exteriores.
2. Cuando se midan las Emisiones fuera de banda, la frecuencia nominal de la portadora del Canal
debe ajustarse a un valor lo mas cercano posible a los bordes de las bandas de operacién, tanto
como el disefio del Producto lo permita.
3. Para la banda 5725 MHz — 5850 MHz, para el caso del borde entre intervalos en 5860 MHz,
debe aplicase el valor de emisiones fuera de banda de < -27 dBm.

(13) El Producto puede utilizar la agregacion de Canal para este intervalo de frecuencias.
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Cuadro 7. Detectores por utilizar en el analizador de espectro para los métodos de prueba de las

emisiones maximas fuera de banda.

Intervalos en frecuencias
. .. donde se miden las
Bandas de frecuencias de operacion T s
emisiones maximas Detector
(MHz) fuera de banda
(MHz)
5150 - 5250
5250 - 5350
5150 - 5350 14 o
5470 - 5600 30 a 1000 Cuasi pico
5650 - 5725
5725 - 5850
5150 - 5250 1000 a 5150
5250 - 5350 5350 a 5470
5150 - 5350 4 5600 a 5650
5470 - 5600 5850 a 5925
5650 - 5725 6425 a 40000
5850 a 5860 Pico
1000 a 5150
5795 - 5850 5350 a 5470
5600 a 5650
5860 a 5925
6425 a 40000
30 a 1000
1000 a 5150
5350 a 5470
5925 - 6425 RMS
5600 a 5650
5860 a 5925
6425 a 40000

En caso de que se emitan disposiciones legales que sustituyan o modifiquen a los indicados en el Cuadro
6, los valores de emisiones maximas fuera de banda arriba sefialados, seran los que se establezcan en dichas

disposiciones legales.

Lo anterior se verifica de acuerdo con el método de prueba 5.8.

4.6. Condiciones de operacion.

4.6.1. Generales.

Para los numerales 4.6.1.1. a 4.6.1.2. véase el procedimiento de evaluacion de la conformidad especifico
del numeral 9.2.

4.6.1.1. Condiciones de coexistencia para todos los Productos:

Los Productos sujetos a esta DT deben cumplir las condiciones de coexistencia siguientes:

1.

(14) El Producto puede utilizar la agregacion de Canal para este intervalo de frecuencias.

No deben provocar Interferencia perjudicial a sistemas, dispositivos, equipos o estaciones de
usuarios que cuenten con un titulo habilitante para hacer uso del espectro radioeléctrico.

Lo anterior, particularmente en los segmentos de frecuencias de uso protegido adyacentes a las
bandas 5150 MHz-5250 MHz, 5250 MHz-5350 MHz, 5470 MHz-5600 MHz, 5650 MHz-5850 MHz y
5925 MHz-6425 MHz, asi mismo los Productos sujetos a la presente DT tienen prohibido operar en
las bandas 5350 MHz-5470 MHz, 5600 MHz-5650 MHz y 5850 MHz-5925 MHz.
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2.

No pueden reclamar proteccion contra Interferencias perjudiciales provenientes de otros sistemas,
dispositivos, equipos o estaciones que operen bajo lo establecido en un titulo habilitante vigente para
hacer uso del espectro radioeléctrico.

Los Productos sujetos a esta DT que causen Interferencias perjudiciales a usuarios que operen
al amparo de un titulo habilitante para hacer uso del espectro radioeléctrico, deberan cesar
operaciones hasta que se elimine la Interferencia perjudicial, aun cuando el Producto se encuentre
debidamente homologado.

No pueden reclamar proteccion contra Interferencias perjudiciales provenientes de otros equipos de
radiocomunicacién de red de area local que utilizan Modulacion digital de banda ancha y que operan
en las bandas clasificadas como espectro libre que operen bajo lo establecido en la presente DT.

4.6.1.2. Los Productos sujetos a esta DT que operen en la Banda de frecuencias 5925 MHz — 6425 MHz
deben cumplir con lo siguiente:

Los Productos del tipo Punto de acceso, Punto de acceso subordinado y Dispositivo cliente fijo, todos
ellos en interiores deben cumplir con lo siguiente:

1.  Deben operar Unicamente en ambientes interiores.

2. Deben tener antena integrada no removible y no deben tener la posibilidad de conectar
antenas externas.

3. Se prohibe su uso en comunicaciones para sistemas de Vehiculos aéreos no tripulados, en
embarcaciones, plataformas petroleras, automoviles, trenes y aviones, salvo que su operacion
sea dentro de aeronaves grandes que vuelen a mas de 3048 metros de altitud.

4.  Deben emplear protocolos basados en contencion.

5. Los Puntos de acceso y los Puntos de acceso subordinados no pueden ser resistentes a
condiciones climaticas adversas, no pueden utilizar baterias y la fuente de alimentacion tiene
que estar conectada directamente a la toma de corriente eléctrica.

6. Los dispositivos subordinados no deben usarse para conectar dispositivos entre edificios o
estructuras separadas.

Los Productos del tipo Terminal de usuario en interiores y/o exteriores deben cumplir con lo
siguiente: Se prohibe su uso en comunicaciones para sistemas de Vehiculos aéreos no tripulados.

Las condiciones de operacion anteriores se establecen en el Acuerdo siguiente:

- “Acuerdo mediante el cual el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones clasifica la
banda de frecuencias 5925-6425 MHz como espectro libre y emite las condiciones técnicas de
operaciéon de la banda (*®”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 07 de marzo
de 2023.

Las condiciones de operacion del presente numeral podran cambiar de haber disposiciones legales que
sustituyan al Acuerdos y/o la Resolucién antes sefialados. De darse tal caso, dichos valores seran los
que establezcan dichas disposiciones legales.

Las condiciones de operacion establecidas en los Acuerdo y Resoluciones para las demas bandas del
campo de aplicaciéon de esta DT, continuaran siendo aplicables hasta en tanto se sustituyan o modifiquen
esos documentos de mérito.

4.6.2. Controles.

4.6.2.1. Control externo.

Los Productos sujetos a esta DT no deben tener control externo alguno del transmisor accesible al usuario
que pueda ser ajustado y operado para violar las especificaciones legales, reglamentarios y normativos
aplicables.

Lo anterior se verifica de acuerdo con el método de prueba de 5.9.1.

(15) para mas informacién véase el Acuerdo en la liga siguiente:
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5681829&fecha=07/03/2023#gsc.tab=0



38 DIARIO OFICIAL Lunes 10 de febrero de 2025

4.6.2.2. Software de control.

Los Productos sujetos a esta DT no deben tener ajustes internos o la posibilidad de reconfiguracién del
Producto que permita al usuario final desactivar las funcionalidades de mitigacion (TPC y/o DFS), el Protocolo
basado en contencion, y/o en su caso permitir modificar los parametros de RF para violar las especificaciones
legales, reglamentarios y normativos aplicables del capitulo 4 de la presente DT. Ademas, la informacién
acerca de los ajustes internos o sobre la reconfiguracién al Producto anteriormente indicado se hara
disponible solamente a profesionales entrenados responsables del interesado, pero no al publico en general.

Lo anterior se verifica de acuerdo con el método de prueba de 5.9.2.
4.6.3. Mecanismos de mitigacion de interferencia.
4.6.3.1. Control de potencia de transmision (TPC).

Los Productos que operen con valores de la PIRE superiores a 500 mW, en las bandas clasificadas como
espectro libre de 5470 MHz — 5600 MHz y de 5650 MHz — 5725 MHz, deben contar con mecanismos de
Control de potencia de transmision (TPC) con un factor de mitigacion de al menos 3 dB. En caso de no contar
con este mecanismo, el valor de la PIRE promedio maxima permitida debe reducirse en 3 dB, respecto de los
valores de la PIRE que se establecen en el Cuadro 3.

El factor de mitigaciéon del mecanismo TCP le requiere a los dispositivos WAS/RLAN con TPC, que deban
tener un intervalo de TPC a partir del cual el valor mas bajo del intervalo sea al menos 6 dB por debajo de los
valores maximos de la PIRE promedio que se establecen en el Cuadro 3, y el valor mas alto del intervalo sea
al menos 3 dB por debajo de los valores maximos de la PIRE promedio que se establecen en el Cuadro 3.

Lo anterior se verifica con el método de prueba 5.10.
4.6.3.2. Seleccion dinamica de frecuencia (DFS).

Los dispositivos WAS/RLAN que operen en las bandas de frecuencias del espectro radioeléctrico de
5470 MHz — 5600 MHz y 5650 — 5725 MHz deben contar con el mecanismo de mitigacion DFS, para asegurar
la proteccion contra Interferencias perjudiciales a servicios previamente establecidos.

A efecto de determinar que los dispositivos WAS/RLAN cuentan con el mecanismo DFS deben utilizar
cualquiera de los requisitos de los numerales 4.6.3.2.1 (Alternativa 1), 4.6.3.2.2 (Alternativa 2) 0 4.6.3.2.3
(Alternativa 3).

4.6.3.2.1. Alternativa 1 de los requisitos DFS.

Para los requisitos de los numerales 4.6.3.2.1 su cumplimiento se constata de acuerdo con los métodos de
prueba de 5.11.1.

4.6.3.2.1.1. Introduccion.
4.6.3.2.1.1.1. Generalidades.

Los dispositivos WAS/RLAN deben contar con el mecanismo de mitigacion DFS para asegurar la
proteccion contra interferencias producidas a servicios previamente establecidos. Particularmente para
detectar la interferencia hacia los sistemas de radar (deteccion de radar) y evitar el funcionamiento co-canal
con estos dispositivos WAS/RLAN.

La funcién DFS del presente numeral no considera detectar sefiales de radar de salto de frecuencia.
4.6.3.2.1.1.2. Bandas de frecuencias que les aplica el mecanismo DFS.

Los Productos cuyo Ancho de banda nominal se situe total o parcialmente dentro de las bandas
clasificadas como espectro libre de 5470 MHz — 5600 MHz y de 5650 MHz — 5725 MHz, deben contar con
mecanismos de Seleccién dinamica de frecuencia (DFS).

Este requisito se aplica a todos los tipos de dispositivos WAS/RLAN, independientemente del tipo de
comunicacion entre éstos.

4.6.3.2.1.1.3. Modos operativos DFS.

En el contexto del funcionamiento de la funcion DFS, un dispositivo WAS/RLAN funciona ya sea como
maestro o esclavo. Los dispositivos WAS/RLAN que funcionen como esclavos sélo deben funcionar en una
red controlada por un dispositivo WAS/RLAN que funcione como maestro. Un dispositivo WAS/RLAN que
sea capaz de funcionar como maestro o esclavo debe cumplir los requisitos aplicables al modo o modos en
que funcione.
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Algunos dispositivos WAS/RLAN son capaces de comunicarse de manera ad-hoc sin estar conectados a
una red. Los dispositivos WAS/RLAN que funcionen de esta manera en Canales cuyo Ancho de banda
nominal se sitle parcial o totalmente dentro de las bandas de frecuencias 5470 MHz — 5600 MHz 6
5650 MHz — 5725 MHz deben emplear el mecanismo DFS y deben someterse a pruebas con respecto
a los requisitos aplicables a un maestro.

Los dispositivos WAS/RLAN esclavos que se utilizan en aplicaciones fijas punto a punto o punto a
multipunto de exteriores fijos deben comportarse como esclavos con deteccion por radar independiente de su
potencia de salida. Véase el Cuadro 8.

4.6.3.2.1.1.4. Operacion DFS.

El comportamiento operativo y los requisitos DFS individuales asociados con los dispositivos maestro y/o
esclavo son los siguientes:

Dispositivos maestros:

VI

El Dispositivo maestro debe utilizar una funcién de deteccién de interferencias de radar para detectar
sefiales de radar.

El Dispositivo maestro puede depender de otro dispositivo, asociado con el maestro, para
implementar la funcion de deteccion de interferencias de radar. En tal caso, la combinacion debe
cumplir los requisitos aplicables a un maestro.

Una red RLAN siempre tiene al menos un dispositivo RLAN que funciona en Modo maestro cuando
funciona en las bandas 5470 MHz — 5600 MHz 6 5650 MHz — 5725 MHz.

Un Dispositivo maestro debe iniciar operaciones solo en los Canales disponibles. En el momento de
la instalacion (o reinstalacién) del dispositivo WAS/RLAN, la RLAN no tiene Canales disponibles
dentro de la banda 5470 MHz — 5600 MHz 6 5650 MHz — 5725 MHz. En tal caso, antes de iniciar las
operaciones en uno o mas de estos Canales, el Dispositivo maestro debe realizar una comprobacion
de disponibilidad de Canales (CAC) para garantizar que no haya radares operando en ningun Canal
seleccionado. Si no se ha detectado ningun radar, el(los) Canal(es) se convierte en un Canal(s)
disponible(s) y permanece(n) como tal hasta que se detecta una sefial de radar durante el monitoreo
en servicio después de que el Canal se convirti6 en un Canal operativo. La comprobaciéon de
disponibilidad de Canales (CAC) puede realizarse en un Ancho de banda mas amplio, de modo que
todos los Canales dentro del Ancho de banda evaluado se convierten en Canales disponibles.

La comprobacién inicial de disponibilidad de Canales puede activarse manualmente en el momento
de la instalacion o reinstalacion del dispositivo WAS/RLAN.

Un Dispositivo maestro puede iniciar una red enviando sefiales de habilitacion a otros dispositivos
RLAN (esclavos). Una vez que la RLAN ha comenzado a operar en un Canal disponible, ese Canal
se convierte en un Canal operativo. Durante el funcionamiento normal, el Dispositivo maestro debe
supervisar todos los Canales operativos (Supervisidn en servicio) para garantizar que no haya ningun
radar transmitiendo dentro de estos Canales. Si el monitoreo en servicio no detectd ningun radar en
un Canal operativo pero la RLAN deja de operar en ese Canal, el Canal se convierte nuevamente
en un Canal disponible.

Una RLAN puede iniciar transmisiones en multiples Canales disponibles (adyacentes o no
adyacentes). En este caso, todos estos Canales se convierten en Canales operativos.

Si el Dispositivo maestro ha detectado una sefal de radar en un Canal operativo durante la
Supervision en servicio, el Dispositivo maestro indicara a todos sus dispositivos esclavos asociados
que dejen de transmitir en este Canal, el cual se convierte en un Canal no disponible. Cuando
se opere simultdneamente en multiples Canales operativos (adyacentes o no adyacentes), solo el
Canal operativo que contenga la frecuencia en la que se detecto el radar se convertira en un Canal
no disponible.

Un Canal no disponible puede volver a ser un Canal utilizable después del Periodo de no ocupacion.
Se requiere una nueva comprobacion de disponibilidad de Canal (CAC) para verificar que no hay
ningun radar operando en este Canal antes de que vuelva a ser un Canal disponible.

En todos los casos, si se ha producido la deteccion de radar, el Canal que contiene la frecuencia en
la que se detecto el radar se convierte en un Canal no disponible. Alternativamente, el Canal puede
marcarse como un Canal inutilizable.
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Dispositivos esclavos:

l. Un dispositivo esclavo no debe transmitir antes de recibir una sefial de habilitacion de un Dispositivo
maestro al que esta asociado.

Il.  Un dispositivo esclavo debe detener sus transmisiones en un Canal siempre que se lo indique el
Dispositivo maestro al que esté asociado. El dispositivo esclavo no debe reanudar ninguna
transmision en este Canal hasta que haya recibido una sefial de habilitaciéon del Dispositivo maestro
al que esté asociado.

Ill.  Un dispositivo esclavo al que le sea requerido realizar la deteccion de radar (véase el Cuadro 10,
nota 2) debe detener sus propias transmisiones en el Canal operativo si ha detectado una sefal de
radar en ese Canal. Este Canal operativo se convierte en un Canal no disponible para el dispositivo
esclavo. Este no debe reanudar ninguna transmisién en este Canal no disponible por un periodo
de tiempo igual al Periodo de no ocupacion. El dispositivo esclavo requiere una comprobacion de
disponibilidad de Canal (CAC) para verificar que no hay ninguna sefial de radar operando en este
Canal antes de que el dispositivo esclavo pueda volver a usarlo.

4.6.3.2.1.2. Especificaciones de los requisitos técnicos del mecanismo DFS.
4.6.3.2.1.2.1. Aplicabilidad.

En el Cuadro 8 se enumeran los requisitos técnicos relacionados con el mecanismo DFS y su aplicabilidad
para cada modo operativo. Si el dispositivo WAS/RLAN es capaz de funcionar en mas de un modo operativo,
cada modo de funcionamiento debe evaluarse por separado.

Cuadro 8. Aplicabilidad de los requisitos DFS.

Modo operativo DFS
Requisito Esclavo sin deteccion Esc_lgvo con
Maestro de radar deteccioén de radar

(véase la nota 2) (véase la nota 2)

Comprobacion de disponibilidad . . . Obligatorio
Obligatorio No es necesario i

de Canales (CAC) (véase la nota 1)
Supervisidn en servicio Obligatorio No es necesario Obligatorio
Cierre del Canal Obligatorio Obligatorio Obligatorio
Periodo de no ocupacién Obligatorio No es necesario Obligatorio

NOTAS:

1. No se requiere que un dispositivo esclavo con deteccién de radar realice un CAC para el uso
inicial del Canal, sino sélo después de que el esclavo haya detectado una sefal de radar en el
Canal operativo mediante monitoreo en servicio y haya transcurrido el Periodo de no ocupacion
resultante de esta deteccion.

2. Los dispositivos esclavos con una PIRE maxima inferior a 23 dBm no tienen que implementar la
deteccién por radar a menos que estos dispositivos se utilicen en aplicaciones punto a punto fijas
de exterior o aplicaciones punto a multipunto fijas de exterior (véase el numeral 4.6.3.2.1.1.3).

Los requisitos de deteccion de radar establecidos en los numerales 4.6.3.2.1.2.2 a 4.6.3.2.1.24
consideran que las frecuencias centrales de las sefiales de radar se situan dentro del 80 % del Ancho de
banda ocupado del Canal.

Lo anterior se verifica de acuerdo con los métodos de prueba de 5.11.1.
4.6.3.2.1.2.2. Comprobacion de disponibilidad de Canal (CAC).
4.6.3.2.1.2.2.1. Definicion.

La comprobacion de disponibilidad de Canal (CAC) se define como un mecanismo mediante el cual un
dispositivo comprueba los Canales para detectar la presencia de sefiales de radar. Este mecanismo se utiliza
para identificar los Canales disponibles.

No debe haber transmisiéon de sefal por el dispositivo en los Canales que estan siendo comprobados
durante este proceso.

Si no se detectan sefales de radar en un Canal, ese Canal se convierte en un Canal disponible.
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Para dispositivos que admiten multiples anchos de banda para el Canal, la comprobacién de disponibilidad
de Canal puede realizarse, una sola vez, utilizando el Ancho de banda para el Canal nominal mas amplio.
Todos los Canales mas angostos dentro del Ancho de banda evaluado se convierten en Canales disponibles
siempre que no se detecte ninguna sefal de radar.

4.6.3.2.1.2.2.2. Valor.
La comprobacion de disponibilidad del Canal debe realizarse durante un periodo continuo de tiempo

(tiempo de comprobacion de disponibilidad del Canal) que no debe ser menor que el valor establecido en el
Cuadro 9.

Durante la comprobacion de la disponibilidad del Canal, el Dispositivo maestro o esclavo (véase Cuadro 8)
debe detectar preferentemente la sefal de radar de Pulso corto o cualquiera de las sefiales de prueba de
radar que se encuentren dentro de los intervalos establecidos en el Cuadro 11, con un nivel superior al nivel
umbral de deteccién de radar establecido en el Cuadro 10.

El Dispositivo maestro o esclavo (véase Cuadro 8) debe cumplir la probabilidad minima de deteccién
establecida en el Cuadro 12.

Lo anterior se verifica con el método de prueba 5.11.1.

4.6.3.2.1.2.3. Supervisién en servicio.

4.6.3.2.1.2.3.1. Definicion.

La Supervision en servicio se define como el proceso por el cual un Dispositivo maestro o esclavo (véase
Cuadro 8) supervisa cada Canal operativo para detectar la presencia de sefiales de radar.

4.6.3.2.1.2.3.2. Valor.
La Supervisién en servicio debe utilizarse para supervisar cada Canal operativo.

La Supervision en servicio debe comenzar inmediatamente después de que el Dispositivo maestro o
esclavo (véase Cuadro 8) haya iniciado las transmisiones en un Canal.

Durante la Supervisidon en servicio, el Dispositivo maestro o esclavo (véase Cuadro 8) debe ser capaz de
detectar preferentemente la sefial de radar de Pulso corto o cualquiera de las sefales de prueba de radar que
se encuentren dentro de los intervalos establecidos en el Cuadro 11 con un nivel superior al nivel umbral de
deteccion de radar establecido en el Cuadro 10.

El Dispositivo maestro o esclavo (véase Cuadro 8) debe cumplir la probabilidad minima de deteccion
asociada a una sefial de prueba de radar determinada, tal como se establece en el Cuadro 12.

Lo anterior se verifica con el método de prueba 5.11.1.

4.6.3.2.1.2.4. Cierre del Canal.

4.6.3.2.1.2.4.1. Definicion.

El cierre del Canal se define como el proceso iniciado por el Dispositivo maestro o esclavo en un Canal

operativo después de que se haya detectado una sefial de radar durante la Supervisidon en servicio en ese
Canal.

El Dispositivo maestro indicara a todos los dispositivos esclavos asociados que dejen de transmitir en este
Canal, lo que haran dentro del Tiempo de movimiento del canal.

Los dispositivos esclavos con una funcién de deteccidn de interferencia de radar detendran sus propias
transmisiones en un Canal operativo dentro del Tiempo de movimiento del canal al detectar una sefial de
radar dentro de este Canal.

La duracion total de todas las transmisiones del Dispositivo maestro o esclavo en este Canal durante el
Tiempo de movimiento del canal debe limitarse al Tiempo de cierre de transmisién del canal. La duracion total
de todas las transmisiones no incluira los periodos de silencio entre transmisiones.

En el caso de los equipos que tengan la funcionalidad de transmitir simultaneamente en multiples canales
(adyacentes o no adyacentes), sélo el Canal o canales que contengan la frecuencia en la que se detectd la
sefial de radar esta(n) sujetos al requisito de cierre del Canal. El Dispositivo maestro o esclavo puede
continuar las transmisiones en otros canales operativos.

4.6.3.2.1.2.4.2. Valor.
El Tiempo de movimiento del canal no debe exceder el valor establecido en el Cuadro 9.
El Tiempo de cierre de transmisién del canal no debe exceder el valor establecido en el Cuadro 9.

Durante la comprobacion de cierre del Canal, el Dispositivo maestro o esclavo (véase Cuadro 9) debe
detectar preferentemente la sefal de radar de Pulso corto o cualquiera de las sefiales de prueba de radar que
se encuentren dentro de los intervalos establecidos en el Cuadro 11, con un nivel superior al nivel umbral de
deteccién de radar establecido en el Cuadro 10.

Lo anterior se verifica con el método de prueba 5.11.1.
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4.6.3.2.1.2.5. Periodo de no ocupacion.
4.6.3.2.1.2.5.1. Definicion.

El Periodo de no ocupacién se define como el tiempo durante el cual el Dispositivo maestro o esclavo
(véase Cuadro 8) no debe realizar ninguna transmision en un Canal después de que se detectd una sefal de
radar en ese Canal.

Para los equipos que tienen la funcionalidad de transmitir simultineamente en multiples canales
operativos (adyacentes o no adyacentes), solo el Canal o canales que contienen la frecuencia en la que se
detecto la sefal de radar esta(n) sujetos al requisito del Periodo de no ocupacion. El equipo puede continuar
las transmisiones en otros canales operativos.

Después del Periodo de no ocupacion, el Canal debe identificarse nuevamente como un Canal disponible
antes de que el Dispositivo maestro o esclavo (véase Cuadro 8) pueda comenzar a transmitir nuevamente en
este Canal.

4.6.3.2.1.2.5.2. Valor.
El Periodo de no ocupacion no debe ser menor que el valor establecido en el Cuadro 9.

Durante la comprobacion del periodo de no ocupacion, el Dispositivo maestro o esclavo (véase Cuadro 9)
debe detectar preferentemente la sefal de radar de Pulso corto o cualquiera de las sefiales de prueba de
radar que se encuentren dentro de los intervalos establecidos en el Cuadro 11, con un nivel superior al nivel
umbral de deteccion de radar establecido en el Cuadro 10.

Lo anterior se verifica con el método de prueba 5.11.1.
4.6.3.2.1.2.6. Parametros del mecanismo DFS.

Los Cuadros 9 a 12 contienen los valores de los parametros especificos del mecanismo DFS mencionados
en el numeral 4.6.3.2.1.2 y numeral 5.11.1.

Cuadro 9. Valores de los requisitos del mecanismo DFS.

Parametro Valor
Tiempo de comprobacién de disponibilidad del Canal 60 s
(CAC)
Tiempo de movimiento del Canal 10s
Tiempo de cierre del Canal de transmisién 1s
Periodo de no ocupacion 30 minutos minimo

Cuadro 10. Nivel del umbral de deteccidon de senal de radar.

Densidad espectral maxima de la PIRE Valor del umbral de deteccion de seial de radar
(véase nota 1) (véanse las notas 1y 2)

10 dBm/MHz -62 dBm

NOTAS:

1. Este es el nivel en la entrada del receptor de un Dispositivo maestro o esclavo (véase Cuadro 8)
con una densidad espectral maxima de la PIRE de 10 dBm/MHz (10 mW/MHz) y suponiendo una
antena receptora con una Ganancia de la antena de 0 dBi. Para los dispositivos que emplean
diferente densidad espectral de PIRE y/o una Ganancia de la antena receptora diferente, G (dBi), el
nivel del umbral de deteccion de sefal de radar en la entrada del receptor debe calcularse con la
siguiente ecuacion:

[Umbral de deteccion]ssm = -62 + 10 — [Densidad espectral de PIRE]asm/mHz + [G]dsi

En donde:

Umbral de deteccion es en dBm.

Densidad espectral de PIRE, es en dBm/MHz.

G es la Ganancia de la antena receptora en dBi.

Sin embargo, el nivel del umbral de deteccién de sefial de radar no debe ser menor que
-64 dBm suponiendo una Ganancia de la antena receptora de 0 dBi.

2. Los dispositivos esclavos con una PIRE maxima inferior a 23 dBm no tienen que implementar la
deteccién por radar a menos que estos dispositivos se utilicen en aplicaciones punto a punto fijas
de exterior o aplicaciones punto a multipunto fijas de exterior (véase el numeral 4.6.3.2.1.1.3).
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Cuadro 11. Parametros de las seiales de prueba de radar.

- Frecuencia de repeticion de Pulsos por
Srﬁ:ZLd;e Ancho c(lesl)’ulso w Pulsos (PRF) Numero de rafaga para
pradar 4 H (Pulsos por segundo - PPS) | diferentes cada PRF

(véanse valores de (Pulsos por
notas 1 a 3) Minimo Maximo Minimo Maximo PRF rafaga - PPB)
(véase nota 5)
1 0.5 5 200 1000 1 10
2 0.5 15 200 1600 1 15
3 0.5 15 2300 4000 1 25
4 20 30 2000 4000 1 20
5 0.5 2 300 400 2/3 10
6 0.5 2 400 1200 2/3 15
NOTAS:

1. Las sefales de prueba de radar 1 a 4 se basan en sefales con un PRF constante. Véase la Figura 2A.
Estas sefiales de prueba de radar también estan destinadas a simular sefiales de radar que utilizan un PRF
escalonado basado en paquetes. Véase la Figura 2B.

2. La sefnal de prueba de radar 4 es una sefial de prueba de radar modulada. La modulacién por utilizar es
una modulacion chirp con una desviacion en frecuencia de 2.5 MHz, que se muestra en la Figura 1.

3. Las sefiales de prueba de radar 5 y 6 son sefiales de prueba de radar de un solo Pulso que se basan en
PRF escalonadas y que utilizan 2 6 3 sefiales de prueba de radar con diferentes valores de PRF. Para la
sefial de prueba de radar 5, la diferencia entre los valores PRF elegidos debe ser entre 20 Pulsos por segundo
y 50 Pulsos por segundo. Para la sefial de prueba de radar 6, la diferencia entre los valores PRF elegidos
debe ser entre 80 Pulsos por segundo y 400 Pulsos por segundo. Véase la Figura 2C.

4. Las sefiales de prueba de radar anteriores deben contener sélo una rafaga de Pulsos Unica. Véanse Figura
2A, Figura 2C y Figura 2D.

5. El numero total de Pulsos en una rafaga es igual al nimero de Pulsos para un solo PRF multiplicado por el
numero de diferentes valores de PRF que se utilicen.

3
100; 2.5
2
~ 1
I
= 0
L 50; 0
-1
-2 T/
3 0;-2.5
0 20 40 60 80 100
% de tiempo (del ancho del pulso)

Figura 1. Modulacién chirp con una desviacion en frecuencia de 2.5 MHz.
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Cuadro 11A. Parametros de la seial de prueba de radar de referencia.

Ancho de Pulso W Frecuencia de repeticion de Pulso (PRF) Pulsos por rafaga

(us) (Pulsos por segundo) (Pulsos por rafaga)

1 700 18

Cuadro 12. Probabilidad de deteccion.

Probabilidad de deteccion (Pd)

Canales cuyo Ancho de banda nominal se situa

Parametro
parcial o totalmente dentro de la banda de frecuencia
5470 MHz - 5600 MHz o la banda 5650 MHz — 5725 MHz
Comprobacion de 60 %

disponibilidad de Canal (CAC).

Supervision en servicio 60 %

NOTA: P4 proporciona la probabilidad de deteccion por rafaga de radar simulada y representa
un nivel minimo de desempefio de deteccion en condiciones definidas. Por lo tanto, Pd no
representa la probabilidad de deteccidén general para ningun radar en particular en condiciones de
la vida real.

La Figura 2A muestra una sefal de prueba de radar de una sola rafaga que se basa en PRF constante
que es representativo de la sefial de prueba de radar 1 a la seial de prueba de radar 3 del Cuadro 11.

/L
17

Figura 2A. Estructura general de la seihal de prueba de radar de una sola rafaga/basada en
PRF constante.

La Figura 2B muestra multiples rafagas de estas mismas sefales de prueba. La Figura 2B muestra la
estructura general de una sefal de prueba de radar de multiples rafagas utilizando un valor constante de
Frecuencia de Repeticion de Pulso (PRF). Esta estructura es representativa de la sefal de prueba de radar 1
a la sefal de prueba de radar 3 del Cuadro 11.

Tiempo CAC fuera del canal

L eeerrerrereeeeeeeee e R 1555555555555 >

Intervalo de tiempode la rafaga (BIT)

Figura 2B. Estructura general de la seinal de prueba de radar de miiltiples rafagas/ basada en
PRF constante.
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La Figura 2C muestra una sola rafaga de una sefal de prueba de radar basada en valores escalonados de
Frecuencia de Repeticion de Pulso (PRF).

-(...............................................L.. ............................................ ):
o, T2, Ti ., T2, T1 ., T2, Ti ., T2,  TI=1/PRFI

ﬁ ............. ’E‘ ........ ’34 ............. ’E‘ ........ »E‘ ............. ’E‘ ........ ’E‘ ............. .’:‘ ........ ’EE
Woie | i P L i i T2=1/PRF2

Figura 2C. Estructura general de la senal de prueba de radar de una sola rafaga/ basada en un solo
Pulso con PRF escalonado

La Figura 2D muestra una sola rafaga de una sefal de radar que utiliza un PRF escalonado basado
en paquetes y que es representativa de la sefal de prueba de radar 5 y la sefal de prueba de radar 6 del
Cuadro 11.

L :
‘ ............................................................................................................................... >§
Pulsosutilzando PFR1 . Pulsosutilzando PFR2 .
R PR AU UM B I R R PO N ....................................................... »
C Ty Ty Ty Tioy T i T2y T2y T2y T2y T2 I1=1/PRFI
W .* ............. ’:4 ............. N ............. ,:‘ ............. .’:‘ ............. S RN 0 FN o PN o — *. T> = 1/PRE2

/i

/ 2

Figura 2D. Estructura general de la sefal de prueba de radar de una sola rafaga/ basada en paquetes
con PRF escalonado.

La Figura 2E muestra multiples rafagas de estas mismas sefales de prueba.

Tiempo CAC fuera del canal

s S O SR R—— >
Intervalo de tiempode la rafaga(BIT)
~< ............................... ’
A : :
..... | SRR G :
; s 4

Figura 2E: Estructura general de la senal de prueba de radar de multiples rafagas/ basada en paquetes
con PRF escalonado.

4.6.3.2.2. Alternativa 2 de los requisitos DFS.

Para los requisitos de todos los numerales 4.6.3.2.2 su cumplimiento se constata de acuerdo con los
métodos de prueba de 5.11.2.

4.6.3.2.2.1. Generalidades.
4.6.3.2.2.1.1. Aplicabilidad.

Los Productos sujetos a esta DT que operan en las bandas clasificadas como espectro libre de
5470 MHz — 5600 MHz y de 5650 MHz — 5725 MHz, deben contar con mecanismos de mitigacion como
Seleccion dinamica de frecuencia.('®

(18) Los dispositivos WAS/RLAN que funcionan con cualquier parte de su Ancho de banda de emision de 26 dB en las bandas de
5470 MHz - 5600 MHz y de 5650 MHz - 5725 MHz deben emplear un mecanismo de deteccion de radar DFS.
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Una red WAS/RLAN debe emplear una funciéon DFS para detectar sefiales de sistemas de radar y evitar la
operacion co-canal con estos sistemas.

Dentro del contexto de la operacion de la funcion DFS, un dispositivo WAS/RLAN debe funcionar en Modo
maestro o Modo esclavo (modo cliente). Los dispositivos WAS/RLAN que funcionan en Modo esclavo solo
pueden funcionar en una red controlada por un dispositivo WAS/RLAN que funciona en Modo maestro. (')

Los Cuadros 13 y 14 que se muestran a continuacion resumen la informacion contenida en los numerales
46.3.221.2y4.6.3.2.2.1.3.

Cuadro 13. Aplicabilidad de los requisitos DFS previo al uso de un Canal.

Modo operativo
Requisito Maestro Cliente sin Cliente con
deteccion de radar | deteccion de radar

Periodo de no ocupacién Si se requiere No se requiere Si se requiere
Umbral de deteccion de DFS Si se requiere No se requiere Si se requiere
Tiempo de comprobacion  de Si se requiere No se requiere No se requiere
disponibilidad del Canal q q q

Deteccion de Ancho de banda RLAN | Si se requiere No se requiere Si se requiere

Cuadro 14. Aplicabilidad de los requisitos DFS durante operaciéon normal.

Modo operativo

Requisito Maestro o Cliente con Cliente sin deteccion
deteccion de radar de radar
Umbral de deteccion de DFS Si se requiere No se requiere
Tiempo de cierre de transmision del canal Si se requiere Si se requiere
Tiempo de movimiento del canal Si se requiere Si se requiere
Deteccion de ancho de banda Si se requiere No se requiere
Requisitos adicionales para dispositivos Maestro o Cliente con Cliente sin deteccién
con multiples anchos de banda deteccion de radar de radar

Deteccion de ancho de banda RLAN y| Todos los anchos de banda

e o o No se requiere
verificacion estadistica de rendimiento deben probarse q

Pruebe usando el
Tiempo de movimiento del canal y Tiempo | Pruebe usando el Ancho de | Ancho de banda mas
de cierre de transmisién del canal banda mas amplio disponible | amplio disponible para
el enlace

En cualquier Ancho de
Todas las demas pruebas banda seleccionado, un solo No se requiere
Ancho de banda

NOTA: Las frecuencias seleccionadas para la verificacion estadistica del rendimiento (numeral
5.11.2.1.1.8.4) deben incluir varias frecuencias dentro del Ancho de banda de deteccion del radar y
frecuencias cerca del valor del Ancho de banda de deteccidon del radar. Para dispositivos del
estandar 802.11, se sugiere seleccionar frecuencias en cada uno de los canales adyacentes
(canales enlazados) de 20 MHz y la frecuencia central del Canal.

(7) Las redes con puntos de acceso que cuentan con modos de operacion puente (bridge) y/o malla (MESH) pueden operar en las bandas
DFS, pero deben emplear una funcién DFS. La funcionalidad del modo puente debe registrarse en el reporte de prueba DFS. Los dispositivos
que funcionan como relés donde actian como maestro y esclavo (cliente) también deben emplear la funcién DFS en el maestro. El método
que se utilice para validar la funcionalidad debe estar documentado y los datos de validaciéon deben estar documentados. El modo puente
puede validarse realizando una prueba de verificacion estadistica de rendimiento (numeral C.2.8.4) en cualquiera de los tipos de radar. Esta
es una prueba abreviada para verificar la funcionalidad de DFS.
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El comportamiento operativo y los requisitos individuales de DFS asociados con estos modos son
siguientes:

4.6.3.2.2.1.2. Dispositivos Maestro.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

El Dispositivo maestro debe utilizar DFS para detectar formas de onda de radar, preferentemente la
sefial de radar de Pulso corto o cualquiera de las sefales de prueba de radar del numeral
4.6.3.2.2.1.6, con intensidad de sefial recibida por encima del Umbral de deteccién de DFS, del
numeral 4.6.3.2.2.1.4, en las bandas 5470 MHz — 5600 MHz y 5650 MHz — 5725 MHz.

Antes de iniciar una red en un Canal, el Dispositivo maestro debe realizar una comprobacién de
disponibilidad de Canal, utilizando DFS de acuerdo con el numeral anterior a), para una duracion
de tiempo especifica (tiempo de Comprobacién de disponibilidad de canales) para garantizar que no
haya ningun sistema de radar operando en el Canal.

El Dispositivo maestro inicia una red RLAN transmitiendo sefiales de control que permitiran que otros
dispositivos RLAN se asocien con el Dispositivo maestro.

Durante la operaciéon normal, el Dispositivo Maestro debe monitorear el Canal (Monitoreo en
Servicio), utilizando DFS de acuerdo con el numeral anterior a), para asegurar que no haya ningun
sistema de radar operando en el Canal.

Si el Dispositivo maestro detecta una forma de onda de radar durante el monitoreo en servicio como
se describe en el inciso d) anterior, el Canal operativo de la red RLAN deja de ser un Canal
disponible. El Dispositivo maestro debe indicar a todos los dispositivos cliente asociados que dejen
de transmitir en este Canal dentro del Tiempo de movimiento del canal. Las transmisiones durante el
Tiempo de movimiento de Canal deben limitarse Unicamente al Tiempo de cierre de transmision
de Canal.

Una vez que el Dispositivo maestro ha detectado una forma de onda de radar, no debe utilizar el
Canal durante el Periodo de no ocupaciéon. Aplica a la deteccidén durante la verificacion de
disponibilidad del Canal o el monitoreo en servicio.

Si el Dispositivo maestro delega el monitoreo en servicio a un Dispositivo cliente, entonces la
combinacién debe probarse de acuerdo con los requisitos que se describen en los anteriores
numerales d) hasta f).

4.6.3.2.2.1.3. Dispositivos Cliente.

a)

b)

c)

d)

e)

Un Dispositivo cliente no debe transmitir antes de haber recibido las sefiales de control apropiadas
de un Dispositivo Maestro.

Un Dispositivo cliente debe detener todas sus transmisiones cuando se lo indique un Dispositivo
Maestro al que esté asociado y debe cumplir con los requisitos de Tiempo de movimiento de Canal y
Tiempo de cierre de transmision de Canal. El Dispositivo cliente no debe reanudar ninguna
transmision hasta que haya recibido nuevamente sefiales de control de un Dispositivo Maestro.

Si un Dispositivo cliente esta realizando la Supervisidon en servicio y detecta una forma de onda de
radar, preferentemente la sefial de radar de Pulso corto o cualquiera de las sefiales de prueba
de radar del numeral 4.6.3.2.2.1.6, con un nivel por encima del Umbral de deteccién de DFS del
numeral 4.6.3.2.2.1.4, debe informarlo al Dispositivo maestro. Esto es equivalente a que el
Dispositivo Maestro detecte la forma de onda de radar y deben aplicarse los incisos d) a f) del
numeral 4.6.3.2.2.1.2.

Independientemente que la deteccidon sea en el Dispositivo cliente o en el Dispositivo maestro, los
requisitos de Tiempo de movimiento de canal y Tiempo de cierre de transmisién de canal siguen
siendo los mismos del numeral 4.6.3.2.2.1.5.

La frecuencia de prueba del cliente debe monitorearse para garantizar que no se haya producido
ninguna transmision de ningun tipo durante 30 minutos.

NOTA: Si el cliente se mueve con el maestro, el dispositivo se considera conforme si no aparece
nada en la prueba del Periodo de no ocupacion del cliente. Para los dispositivos que se apagan
(en lugar de mover canales), no deben aparecer tramas de control.

Los dispositivos cliente que tengan la capacidad de operar como Dispositivo maestro (hotspot) deben
cumplir adicionalmente con todos los requisitos de un Dispositivo maestro, incluidos los requisitos de
deteccion de radar.
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4.6.3.2.2.1.4. Valores de deteccion DFS.

El Cuadro 15 proporciona los umbrales de deteccion DFS para dispositivos maestros, asi como para
dispositivos cliente que incorporan Supervisién en servicio.

Cuadro 15. Umbrales de deteccion DFS para dispositivos maestros y dispositivos cliente con
deteccion de radar.

Potencia maxima de transmision Valor
(Véanse las notas 1,2y 3)

PIRE =200 mW -64 dBm
PIRE < 200 mW y -62 dBm
Densidad espectral de potencia < 10 dBm/MHz

PIRE < 200 mW que no cumple con el requisito de Densidad espectral de -64 dBm
potencia

NOTAS:

1. Este es el nivel en |la entrada del receptor suponiendo una antena receptora de 0 dBi.

2. Alo largo de estos procedimientos de prueba, se ha agregado 1 dB adicional a la amplitud de las formas de
onda de transmision de prueba para tener en cuenta las variaciones en el equipo de medicion. Esto asegura
que la sefal de prueba esté en o por encima del nivel de Umbral de deteccion de DFS para desencadenar una
respuesta DFS.

3. La PIRE se basa en la Ganancia de la antena mas alta. Para dispositivos MIMO, consulte el numeral
5.3.21.

4.6.3.2.2.1.5. Requisitos de respuesta.

El Cuadro 16 proporciona los requisitos de tiempos de respuesta para los dispositivos maestro y cliente
que incorporan DFS.

Cuadro 16. Valores para los tiempos de respuesta DFS.

Parametro Valor
Periodo de no ocupacion Minimo 30 minutos
Tiempo de comprobacion de disponibilidad del Canal 60 segundos

10 segundos

Tiempo de movimiento del Canal Véase la nota 1.

200 milisegundos mas un total de 60 milisegundos
Tiempo de cierre del Canal de transmision durante el periodo restante de 10 segundos.
Véanse las notas 1y 2.

Minimo 100% del Ancho de banda de potencia de

Ancho de banda de deteccion de radar transmisién RLAN 99%. Ver Nota 3.

NOTAS:

1. El Tiempo de movimiento del canal y el Tiempo de cierre de transmisién del canal deben realizarse con el
radar tipo 0. El tiempo de medicidon comienza al final de la rafaga del radar Tipo 0.

2. El Tiempo de cierre de transmision del canal se compone de 200 milisegundos a partir del comienzo del
Tiempo de movimiento del canal mas cualquier sefial de control intermitente adicional necesaria para facilitar
un movimiento del Canal (un total de 60 milisegundos) durante el resto del periodo de 10 segundos. La
duracion agregada de las sefiales de control no contara los periodos de silencio entre transmisiones.

3. Durante la prueba de deteccion de Ancho de banda de deteccion de radar, debe usarse el tipo de radar 0.
Para cada paso de frecuencia, el porcentaje minimo de deteccion es del 90 por ciento. Las mediciones se
realizan sin trafico de datos.
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4.6.3.2.2.1.6. Formas de onda de prueba de radar.

Esta seccién proporciona:

a) Los parametros para las formas de onda de prueba requeridas,

b)  El porcentaje minimo de detecciones correctas, y

c) Elndmero minimo de intentos que deben usarse para determinar la conformidad con DFS.

Se utilizan intervalos de paso de 0.1 microsegundos para el ancho de Pulso, 1 microsegundo para el
intervalo de repeticion de Pulso (PRI), 1 MHz para el ancho de chirp y 1 para el numero de Pulsos para
la determinacion aleatoria de formas de onda de prueba especificas.

4.6.3.2.2.1.6.1. Formas de onda de prueba de radar de Pulso corto.

Cuadro 17. Formas de onda de prueba de radar de Pulso corto.

Intervalo de repeticion Porcentaje Numero
de Pulso (PRI) Numero de Pulsos minimo de minimo
(useg) deteccion exitosa | intentos

Tipo de Ancho de
radar | Pulso (useg)

Véase la

0 1 1428 18 Véase la Nota 1.
Nota 1.

Prueba A: 15
valores unicos de PRI
seleccionados (L)
aleatoriamente de la 360
lista de 23 19-10°
Valores PRI en la PRIyseq
Tabla 5a

Prueba B: 15

1 1 valores Unicos de PRI 60% 30
seleccionados
aleatoriamente

Redondeando arriba

dentro del intervalo de
518-3066 useg, con un
incremento minimo de
1 yseg, excluyendo los
valores PRI
seleccionados en la
prueba A

2 1-5 150-230 23-29 60% 30

3 6-10 200-500 16-18 60% 30

4 11-20 200-500 12-16 60% 30

Agregado (tipos de radar 1-4) 80% 120

NOTA: El radar de Pulso corto tipo 0 debe utilizarse para la prueba de Ancho de banda de deteccién de radar,
el Tiempo de movimiento del canal y las pruebas de Tiempo de cierre de transmision del canal.

Se requiere un minimo de 30 formas de onda Unicas para cada uno de los tipos de radar de Pulso
corto 2 a 4. Si se utilizan mas de 30 formas de onda para los tipos de radar de Pulso corto 2 a 4, entonces
cada forma de onda adicional también debe ser Unica y no repetirse de las formas de onda anteriores. Si se
utilizan mas de 30 formas de onda para el radar de Pulso corto tipo 1, entonces cada forma de onda adicional
se genera con la prueba B y también debe ser Unica y no repetirse de las formas de onda anteriores en las
pruebas A 6 B.

Si en el radar de Pulso corto tipo 1 prueba B se selecciona un PRI de 3066 useg, el nUmero de Pulsos es:

Redondeando arrib (1) 910N _ podond ba{17.3} = 18
eaonaeanao arriona 360 3066 = Kedonaeo arrioa . =
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Cuadro 17a. Valores de intervalos de repeticion de Pulsos para la prueba A.

Numero de . s Intervalo de
frecuencia de Frecuigcl:lllas :: ;i’:it:;s: d(::; Pulso repeticion del Pulso
repeticion del Pulso (useg)
1 1930.5 518
2 1858.7 538
3 17921 558
4 1730.1 578
5 1672.2 598
6 1618.1 618
7 1567.4 638
8 1519.8 658
9 1474.9 678
10 1432.7 698
11 1392.8 718
12 1355 738
13 1319.3 758
14 1285.3 778
15 1253.1 798
16 1222.5 818
17 1193.3 838
18 1165.6 858
19 1139 878
20 1113.6 898
21 1089.3 918
22 1066.1 938
23 326.2 3066

El porcentaje agregado es el promedio del porcentaje de detecciones exitosas de los tipos de radar de

Pulso corto 1-4. El cuadro siguiente indica cémo calcular el porcentaje agregado de detecciones correctas.

Cuadro 17b. Calculo del porcentaje agregado de detecciones correctas.

Tipo de radar

Numero de intentos

Numero de
detecciones exitosas

Porcentaje minimo de
deteccion exitosa

1 35 29 82.9%
2 30 18 60%
3 30 27 90%
4 50 44 88%

Porcentaje agregado (82,9% + 60% + 90% + 88%)/4 = 80,2%
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4.6.3.2.2.1.6.2. Formas de onda de prueba de radar de Pulso largo.
Cuadro 18. Forma de onda de prueba de radar de Pulso largo.
Tipode | Ancho | Ancho PRI Numero de | Nomero de | Porcentaje Numero
radar | de Pulso | Chirp (useg) | Pulsos por | rafagas minimo de | Minimo de
(useg) (MHz) rafaga detecciones | intentos
exitosas
5 50-100 5-20 1000- 1-3 8-20 80% 30
2000

Los parametros para esta forma de onda se eligen aleatoriamente. Se requieren treinta formas de onda
Unicas para las formas de onda de tipo radar de Pulso largo. Si se utilizan mas de 30 formas de onda para las
formas de onda de tipo radar de Pulso largo, entonces cada forma de onda adicional también debe ser Unica y
no repetirse de las formas de onda anteriores.

Cada forma de onda se define de la siguiente manera:

El periodo de transmision para la sefial de prueba de radar de Pulso largo es de 12 segundos.

1)
2)

3)

4)

5)

6)

Hay un total de 8 a 20 rafagas en el periodo de 12 segundos, y el nimero de rafagas se elige al azar.
Este numero es el conteo de rafagas.

Cada rafaga consta de 1 a 3 Pulsos, y el nUmero de Pulsos se elige al azar. Cada rafaga dentro de la
secuencia de 12 segundos puede tener un numero diferente de Pulsos.

El ancho de Pulso es de entre 50 microsegundos y 100 microsegundos, y el ancho de Pulso se elige
al azar. Cada Pulso dentro de una rafaga tiene el mismo ancho de Pulso. Los Pulsos en diferentes
rafagas pueden tener diferentes anchos de Pulso.

Cada Pulso tiene un ancho de chirp de entre 5 MHz y 20 MHz, y éste se elige al azar. Cada Pulso
dentro de un periodo de transmision debe tener el mismo ancho de chirp. El chirp se centra en el
Pulso. Por ejemplo, con una frecuencia de radar de 5580 MHz y una sefial de chirp de 20 MHz, el
chirp comienza en 5570 MHz y termina en 5590 MHz; o por ejemplo, con una frecuencia de radar de
5660 MHz y una sefial de chirp de 20 MHz, el chirp comienza en 5650 MHz y termina en 5670 MHz.

Si hay mas de un Pulso presente en una rafaga, el tiempo entre los Pulsos debe ser de entre 1000
microsegundos y 2000 microsegundos, y el tiempo se elegira al azar. Si hay tres Pulsos presentes en
una rafaga, el intervalo de tiempo aleatorio entre el primer y el segundo Pulso se elige
independientemente del intervalo de tiempo aleatorio entre el segundo y el tercer Pulso.

El periodo de transmision de 12 segundos se divide en intervalos pares. El nimero de intervalos es
igual a conteo de rafagas. Cada intervalo es de microsegundos de duracién (12000000 / conteo de
rafagas). Cada intervalo contiene una rafaga. El tiempo de inicio de la rafaga, en relaciéon con el
comienzo del intervalo, estd entre 1 y [(12000000 / conteo de rafaga) — (Longitud total de rafaga)
+ (Un intervalo PRI aleatorio)] en microsegundos, y el tiempo de inicio se elige aleatoriamente. El
intervalo de paso para tiempo de inicio es de 1 microsegundo. El tiempo de inicio de cada rafaga se
elige al azar.

Un ejemplo representativo de una forma de onda de tipo radar de Pulso largo:

1)
2)
3)
4)

5)
6)
7)

La longitud total de la forma de onda de prueba es de 12 segundos.
Ocho (8) rafagas se generan aleatoriamente para el conteo de rafagas.
La rafaga 1 tiene 2 Pulsos generados aleatoriamente.

El ancho de Pulso (para ambos Pulsos) se selecciona aleatoriamente para que sea de
75 microsegundos.

El PRI se selecciona aleatoriamente para estar en 1213 microsegundos.
Las rafagas 2 a 8 se generan mediante los pasos 3 a 5.

Cada rafaga esta contenida en intervalos pares de 1500000 microsegundos. La ubicacion inicial
para el Pulso 1, rafaga 1 se genera aleatoriamente (1 a 1500000 menos la longitud total de la rafaga
1 + 1 Intervalo PRI aleatorio) en el paso de 325001 microsegundos. Las rafagas 2 a 8 caen
aleatoriamente en intervalos sucesivos de 1500000 microsegundos (es decir, la rafaga 2 cae en el
intervalo de 1500001 — 3000000 microsegundos).
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La Figura 3 proporciona una representacion grafica de la forma de onda de prueba de radar de
Pulso largo.

Forma de onda de prueba de radar de pulso largo
12 segundos de transmisién

LA

Rafaga 2 Rafaga 3 ‘ Rafaga 4

Inicio 12 segundos

‘ Rafaga
N

il

Rafaga 1

Intervalo
de
Rafaga

Figura 3. Representacion grafica de una forma de onda de tipo radar de Pulso largo
4.6.3.2.2.1.6.3. Formas de onda de prueba de radar de salto en frecuencia.

Cuadro 19. Forma de onda de prueba de radar de salto de frecuencia.

Tipode [ Ancho de PRI Pulsos | Razéon | Longitud de | Porcentaje Numero
radar Pulso (nuseq) por de salto | secuencia minimo de | minimo de
(usegundos) salto (kHz) de salto deteccion intentos
(mseg) exitosa
6 1 333 9 0.333 300 70% 30

Para el tipo de radar de salto de frecuencia, se utilizan los mismos parametros de rafaga para cada forma
de onda. La secuencia de salto es diferente para cada forma de onda y se selecciona un segmento de
100 longitudes de la secuencia de salto definida por el siguiente algoritmo. (18)

La primera frecuencia en una secuencia de salto se selecciona aleatoriamente del grupo de 255
frecuencias enteras de 5470 MHz — 5725 MHz (5725 — 5470 = 255). A continuacién, la frecuencia que se
acaba de elegir se elimina del grupo y se selecciona aleatoriamente una frecuencia de las 254 frecuencias
restantes del grupo. Este proceso continlia hasta que se eligen las 255 frecuencias para el conjunto. Para la
seleccidon de una frecuencia aleatoria, las frecuencias restantes dentro del grupo siempre se tratan como
igualmente probables.

4.6.3.2.3. Alternativa 3 de los requisitos DFS.

Para los requisitos de los numerales 4.6.3.2.3 su cumplimiento se constata utilizando los métodos de
prueba del numeral 5.11.1 o los métodos del numeral 5.11.2.

4.6.3.2.3.1. Umbral de deteccion de sefiales de radar (DFS).

Los dispositivos deben emplear un mecanismo de deteccion de radar (DFS) para detectar la presencia de
sefiales de radar, preferentemente la sefial de radar de Pulso corto o cualquiera de las sefiales de prueba
de radar del numeral 4.6.3.2.2.1.6, y evitar el funcionamiento co-canal con sistemas de radar. El dispositivo
WAS/RLAN debe detectar sefiales radar dentro de todo su Ancho de banda de emisiéon. ElI umbral de la
deteccién minima de sefal de radar DFS se establece en el Cuadro 20.

Cuadro 20. Umbral de deteccion de DFS para dispositivos maestros y dispositivos cliente con
deteccion de radar.

Dispositivo Umbral DFS
Dispositivo con una PIRE < 200 mW y una Densidad -62 dBm
espectral de potencia < 10 dBm/MHz
Dispositivo con: 200 MW < PIRE<1 W -64 dBm

NOTA: El umbral de deteccién de potencia es la potencia recibida, promediada sobre 1 microsegundo
referenciado a una antena de 0 dBi de ganancia.

(18) si un segmento no contiene al menos una frecuencia dentro de la Ancho de banda de deteccién de radar del EBP, entonces ese
segmento no se utiliza.
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4.6.3.2.3.2. Requisitos operativos.

Los dispositivos WAS/RLAN deben cumplir con los siguientes requisitos; sin embargo, el requisito de
Supervision en servicio no se aplica a dispositivos cliente sin detecciéon de radar.

a)

b)

c)

d)

Supervision en servicio: un dispositivo WAS/RLAN debe poder monitorear el Canal operativo para
comprobar que no se ha movido o iniciado su funcionamiento un radar co-canal dentro del Canal
operativo. Durante la Supervisiéon en servicio, la funciéon de deteccién de radar busca continuamente
sefiales de radar entre transmisiones normales WAS/RLAN.

Tiempo de verificacion de disponibilidad de Canal: el dispositivo WAS/RLAN debe verificar si existe
un sistema de radar ya operando en el Canal antes de iniciar una transmisién en un Canal, asi como
cuando se mueve a un Canal. El dispositivo puede comenzar a utilizar el Canal si no se detecta
en un periodo de 60 segundos una sefial de radar con un nivel de potencia superior al valor
umbral establecido en el numeral anterior 4.6.3.2.3.1. Este requisito solo se aplica en el modo
operativo maestro.

Tiempo de movimiento del Canal: después de que se detecta una sefal de radar, el dispositivo debe
cesar en un plazo de 10 segundos todas las transmisiones en el Canal operativo.

Tiempo de cierre del Canal de transmision: se compone de 200 ms a partir del inicio del Tiempo de
movimiento del canal mas cualquier sefial de control intermitente adicional requerida para facilitar un
movimiento de Canal (un agregado de 60 ms) durante el periodo restante de 10 segundos del
Tiempo de movimiento del canal.

Periodo de no ocupacion: un Canal que ha sido marcado como que contiene una sefal de radar, ya
sea mediante una verificacion de disponibilidad de Canal o Supervisién en servicio, esta sujeto a un
Periodo de no ocupaciéon de 30 minutos, en el que el dispositivo WAS/RLAN no puede utilizar el
Canal. El Periodo de no ocupacion comienza desde el momento en que se detecta la seial del radar.

4.6.3.2.3.3. Requisitos adicionales.

Deben cumplirse los siguientes requisitos:

a)

b)

Todos los dispositivos WAS/RLAN deben contener caracteristicas de seguridad para proteger contra
la modificacion de software por partes no autorizadas.

Los dispositivos WAS/RLAN deben tener implementadas funciones de seguridad en cualquier
dispositivo del tipo Modulacion digital capaz de operar en cualquiera de los intervalos de frecuencia
dentro de las bandas 5470 MHz a 5600 MHz y 5650 MHz a 5725 MHz, por lo que terceras partes no
pueden reprogramar el dispositivo para que funcione fuera de los parametros para los cuales el
dispositivo fue certificado. El software debe impedir que el usuario utilice el transmisor con
frecuencias de funcionamiento, potencia de salida, tipos de modulacién u otros parametros de
frecuencia fuera de los evaluados durante la certificacion del dispositivo. Los dispositivos WAS/RLAN
pueden utilizar diversos medios, incluido el uso de una red privada que permita Unicamente a
usuarios autenticados para descargar software, firmas electrénicas en software o codificacion en
hardware que es decodificado por software para verificar que el nuevo software pueda cargarse
legalmente en un dispositivo para cumplir con estos requisitos y debe describir los métodos en su
solicitud de certificacion.

Los interesados deben tomar medidas para garantizar que la funcionalidad DFS no pueda
desactivarse por el usuario del dispositivo WAS/RLAN, para el cumplimiento de este requisito véase
el numeral 4.6.2.2.

El manual de usuario de los dispositivos WAS/RLAN debera contener informacién relacionada
con las restricciones mencionas en los numerales anteriores, para mayor informaciéon véase el
numeral 4.7.

4.6.4. Protocolo basado en contencién (CBP).
4.6.4.1. Generalidades.

Los Productos del tipo Punto de acceso, Punto de acceso subordinado y Dispositivo cliente, todos ellos en
interiores que operen en la Banda de frecuencias 5925 MHz - 6425 MHz deben emplear un Protocolo basado
en contencién. Considerando que el referido protocolo permite que multiples usuarios compartan el mismo
espectro definiendo los eventos que deben ocurrir cuando dos o mas transmisores intentan acceder
simultaneamente al mismo Canal y estableciendo reglas por las cuales un transmisor brinda oportunidades
razonables para que otros transmisores operen. Tal protocolo puede constar de procedimientos para iniciar
nuevas transmisiones, procedimientos para determinar el estado del Canal (disponible o no disponible) y
procedimientos para gestionar retransmisiones en caso de un Canal ocupado.
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4.6.4.2. Clases de equipos.

Las cuatro clases de Productos de interior y/o exterior que operaran en la Banda de frecuencias
5925 MHz - 6425 MHz y que deben emplear un Protocolo basado en contencidn, son las siguientes:

1. Punto de acceso de interior.

2. Dispositivo de interior subordinado. Estos dispositivos estan bajo el control de un Punto de acceso de
interior, tal como, los puntos de acceso de interior subordinados.

3. Dispositivo cliente de interior. Estos dispositivos estan bajo el control de un Punto de acceso interior.
4. Terminal de usuario de interiores y/o exterior.
4.6.4.3. Umbral de deteccion.

Los puntos de acceso interiores, los dispositivos subordinados y los dispositivos cliente que operan en la
banda de 5925 MHz — 6425 MHz deben usar tecnologias que incluyan un Protocolo basado en contencién
para evitar la interferencia co-canal con los dispositivos existentes que comparten la banda. Para garantizar
que las operaciones de co-canal establecidas se detecten de manera independiente de la tecnologia, se
requiere que los Productos detecten energia de radiofrecuencia de co-canal (deteccién de energia) y eviten la
transmision simultanea.

Los dispositivos de interior deben detectar una potencia de radiofrecuencia co-canal de -62 dBm o menor.
Tras la deteccion de energia en la banda, los dispositivos interiores deben abandonar el Canal (en el que se
transmite la sefial incumbente) y permanecer fuera del Canal incumbente siempre que la potencia de
radiofrecuencia detectada sea igual o superior al umbral -62 dBm. El umbral de -62 dBm (o inferior) se refiere
a una Ganancia de la antena de 0 dBi, véase la Nota 1 del Cuadro 10.

Para garantizar que las operaciones establecidas se detecten de forma fiable en la banda, los dispositivos
de interior deben detectar la energia de RF en todo el Canal operativo previsto. Por ejemplo, un dispositivo de
interior que planea transmitir una sefial de 40 MHz de ancho (en un Canal principal de 20 MHz y un Canal
secundario de 20 MHz) debe detectar energia en todo el Canal de 40 MHz. Ademas, los dispositivos
de interior deben detectar la energia co-canal con un 90 % o mas de certeza.

Para los requisitos de los numerales 4.6.4 su cumplimiento se constata utilizando los procedimientos de
prueba del numeral 5.12.

4.7. Manual del equipo.

El manual de usuario de cualquier Producto sujeto a esta DT debe cumplir con los numerales siguientes,
los requisitos del manual se verifican de acuerdo con el numeral 5.13.

4.7.1. El manual de usuario debe estar escrito en idioma espanol y contener informacion suficiente, clara y
veraz, en términos de lo previsto en la Ley Federal de Proteccién al Consumidor. El manual puede
presentar la informacién en multiples idiomas, siempre y cuando incluya el idioma espafiol. Asimismo, el
manual de usuario debe encontrarse impreso al interior del empaque del equipo y/o en formato digital
disponible en la pagina electrénica del interesado, y debe contener informacion de sus caracteristicas
técnicas, asi como los procedimientos de configuracion, ajuste, operacién y resolucién de problemas.

4.7.2. El manual de usuario debe contener las siguientes leyendas o su equivalente en una
posicion notoria:

“La operacion de este equipo esta sujeta a las siguientes dos condiciones: (1) este equipo o dispositivo no
debe provocar Interferencia perjudicial y (2) este equipo o dispositivo debe aceptar cualquier interferencia,
incluyendo la que pueda causar su operacion no deseada.”

4.7.3. Si la antena es conectable/desconectable y seleccionable por el usuario, el manual de usuario debe
contener la siguiente informacion en una posicién notoria:

4.7.3.1. La leyenda siguiente.

“Este equipo ha sido disefiado para operar con las antenas que enseguida se enlistan y para una
ganancia maxima de antena de [Gx dBi]. El uso con este equipo de antenas no incluidas en esta lista
0 que tengan una ganancia mayor que [Gx dBi] quedan prohibidas. La impedancia requerida de la
antena es de Zy ohms”.

El interesado debe proporcionar los valores apropiados de Gx y Zy para cumplir con lo especificado
en 4.2., y con las disposiciones legales y técnicas de operacion aplicables.

4.7.3.2. Una lista de todas las antenas incluidas para usarse con el transmisor, que cumplan con lo
especificado en 4.2, incluyendo los modelos y marcas de las antenas.
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4.7.4. Si el Producto tiene la posibilidad de usarse con amplificadores de potencia de radiofrecuencia
externos, el manual debe contener una lista de dichos amplificadores que resulten aceptables para
usarse con el equipo, que cumplan con lo especificado en 4.3.

4.7.5. Si el Producto es del tipo Punto de acceso, Punto de acceso subordinado y Dispositivo cliente
fijo, todos ellos en interiores y opera en la Banda de frecuencias 5925 MHz — 6425 MHz, las
siguientes leyendas o su equivalente deben colocarse en un lugar visible en el Producto y/o en
el manual del usuario de acuerdo con el numeral 4.7.1, dichas leyendas no deben hacer referencia
a los requisitos de algun regulador en especifico:

1. Se restringe el funcionamiento de este equipo solo para uso en interiores,
2. A este equipo no deben conectarse antenas externas,

3. Este equipo no debe ser resistente a condiciones climaticas adversas, no debe utilizar
baterias y la fuente de alimentacion debe estar conectada directamente a la toma de
corriente eléctrica.

5. Métodos de prueba.

El presente capitulo contiene los métodos de prueba que deben emplearse para la comprobacién de las
especificaciones técnicas contenidas en el numeral 4. Especificaciones técnicas, de la presente DT.

La aplicacion de los métodos de prueba debe llevarse a cabo por los Laboratorios de Prueba acreditados
por el Instituto o por un Organismo de Acreditacion y autorizados por el Instituto respecto de esta DT, de
acuerdo con los términos previstos en la LFTR, los Lineamientos para la acreditacion, autorizacion,
designacion y reconocimiento de laboratorios de prueba, vigentes, los Lineamientos para la Autorizacion de
Organismos de Acreditacion en materia de Telecomunicaciones y Radiodifusion, vigentes y demas
disposiciones aplicables.

Los reportes de prueba que emitan los Laboratorios de Prueba respecto de los métodos para comprobar
las especificaciones técnicas establecidas en la presente DT, deben presentarse de acuerdo con el formato
del Apéndice A de la presente DT.

5.1. Consideraciones generales.

Este capitulo establece los métodos de prueba para medir las bandas de frecuencia de operacién, la PIRE
maxima, la densidad espectral de la PIRE, la potencia maxima conducida de salida, Densidad espectral de
potencia conducida de salida, el Ancho de banda, las Emisiones fuera de banda, los procedimientos para
evaluar las funcionalidades DFS, TPC y CBP; y los procedimientos para evaluar el manual del equipo, asi
como el control externo. Para los Productos sujetos a esta DT, que transmiten con mudltiples salidas
simultaneamente (tal como los dispositivos con la funcionalidad de formaciéon de diagrama de radiacion o
MIMO), véase el numeral 5.3.2.1.

Deben evaluarse todos los modos de operacion y tasas de datos del Producto, asi mismo el EBP debe
cumplir con todos los requisitos del numeral 4 en todos los modos de operacion y tasas de datos. Considerar
que el modo de funcionamiento y la velocidad de datos que son el peor de los casos para una prueba pueden
no serlo para otra prueba, y que la configuracién de la velocidad de datos puede tener un efecto significativo
en los resultados de la prueba.

Considerar que las mediciones de emisién promedio en bandas restringidas se basan en la transmisién
continua por parte del EBP durante el intervalo de medicién. No hay correccién a la baja de los resultados en
funcién del ciclo de trabajo operativo real del dispositivo.

5.1.1. Condiciones ambientales.

Las condiciones ambientales que deben existir en el sitio de pruebas son las que se sefialan en el
Cuadro 21.

Cuadro 21. Condiciones ambientales para la aplicacion de los métodos de prueba.

Temperatura Humedad relativa
(incluye los valores extremos) (incluye los valores extremos)
15°C a 35°C 25% a 75%

5.1.2. Prueba conducida en el puerto de la antena versus prueba radiada.

Las mediciones de los numerales 5.4 y 5.6 se basan en mediciones conducidas en el puerto de la antena.
Sin embargo, si las pruebas conducidas en el puerto de antena no se pueden realizar en un EBP, entonces
deben realizarse pruebas radiadas para determinar el cumplimiento de los diversos requisitos de emision
conducida. Los procedimientos provistos en este capitulo son aplicables a mediciones conducidas en el puerto
de la antena o radiadas por el EBP.
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Si se utiliza una configuracion de prueba radiada, los niveles de potencia o intensidad de campo medidos
se convertiran en niveles de potencia conducida equivalentes para compararlos con el valor de potencia de
salida aplicable. Esto puede lograrse midiendo primero la intensidad del campo radiado o los niveles
de potencia utilizando una metodologia aplicable del numeral 5.3.1 para potencia conducida maxima y del
numeral 5.3.2 para Densidad espectral de potencia. La intensidad del campo radiado o el nivel de potencia se
convierte en PIRE (véase el Apéndice D para mayor informacioén). A continuacién, se determina la potencia
de salida conducida equivalente o la Densidad espectral de potencia restando la Ganancia de la antena de
transmision del EBP (la orientacién aplicable a los dispositivos que utilizan MIMO o tecnologias de formacion
de diagrama de radiacion se proporciona en el numeral 5.3.2.1) de la PIRE (suponiendo una representacion
logaritmica). Todos los célculos y suposiciones deben registrarse en el reporte de prueba.

5.2. Instrumentos de medicion.

Los instrumentos de medicion que se utilicen para la aplicacion de los métodos de prueba deben contar al
menos con las caracteristicas que se muestran en el Cuadro 22 y con el reporte o certificado de calibracion
que cumpla con las disposiciones de metrologia y legales aplicables.

La calibracién de tales instrumentos debe realizarse en las magnitudes, frecuencias y en los alcances de
medicién en los cuales seran empleados.

Cuadro 22. Caracteristicas requeridas de los instrumentos de medicion y prueba que se utilicen para la
aplicacion de los métodos de prueba.

Instrumento. Parametros de medicién.

Valores requeridos.

Intervalo de frecuencias de
operacion:

Para las

BF: 5150 MHz a 5250 MHz: 30 MHz a 40 GHz
BF: 5250 MHz a 5350 MHz: 30 MHz a 40 GHz
BF: 5470 MHz a 5600 MHz: 30 MHz a 40 GHz
BF: 5650 MHz a 5725 MHz: 30 MHz a 40 GHz
BF: 5725 MHz a 5850 MHz: 30 MHz a 40 GHz
BF: 5925 MHz a 6425 MHz: 30 MHz a 40 GHz

Exactitud en frecuencia:

1 uHz/Hz.

Sensibilidad (promedio del
nivel de ruido de fondo,
DANL):

Analizador de

espectro.

<-120 dBm.

Con las configuraciones siguientes:
RBW = 1 Hz o el menor disponible.
VBW = Auto.

Nivel de referencia = -100 dBm
Span = 10 Hz o el menor disponible.
Detector = RMS o muestra.

Traza = Promedio (permitir que la traza se
estabilice).

Frecuencia = 5200 MHz, 5300 MHz, 5535 MHz.
5687.5 MHz, 5787.5 MHz y 6175 MHz.

Impedancia de entrada: 50 Ohms.
Resolucion: 0.1 dB.
Detector: Pico, cuasi-pico, muestra, RMS y promedio.

De ser necesario usar un detector Cuasi-pico
externo o como alternativa puede utilizarse el
detector Pico.

Medicion de tiempo:

El analizador de espectro debe tener la posibilidad
de medir tiempo en modo de intervalo de
frecuencias en cero (cero span), asi mismo debe
tener nivel de disparo programable por el usuario.

A calibrarse en:

Frecuencia y potencia.
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Sistema
generador
senales.

de

Intervalos de las bandas de
frecuencias de operacion:

Para la BF: 5470 MHz a 5600 MHz: <6.4 GHz
Para la BF: 5650 MHz a 5725 MHz: <6.4 GHz
Para la BF: 5925 MHz a 6425 MHz: < 6.4 GHz

NOTA: Puede utilizarse el conjunto de multiplicador
de frecuencia y pre-amplificador para cubrir este
requisito, siempre y cuando se cumpla el requisito
de nivel de potencia de salida.

Resolucion en frecuencia:

0.1 Hz.

Nivel de potencia de salida:

<0dBm.

Exactitud
amplitud:

absoluta en

Menor o igual que = 1 dB.

Impedancia de salida:

50 Ohms.

A calibrarse en:

Frecuencia y potencia

Requisitos especificos:

Para el mecanismo de mitigacion DFS: El sistema
debe tener la capacidad de reproducir las sefiales
de prueba de radar, preferentemente la sefal de
radar de Pulso corto o cualquiera de las sefiales de
prueba de radar que se establecen en los
numerales 4.6.3.2.1, 4.6.3.2.2 6 4.6.3.2.3,

Para el Protocolo basado en contencién (CBP): El
sistema debe tener la capacidad de reproducir las
sefales que se establecen en el numeral 5.12,

NOTA: El sistema generador de sefales, pueden
ser dos sistemas de generacion especificos, uno
para sefiales de radar DFS y otro para las sefales
del Protocolo basado en contencion.

Antenas patron
o antenas de
referencia
calibradas.

Intervalo de las bandas de
frecuencias de operacioén:

Para las

BF: 5150 MHz a 5250 MHz: 30 MHz a 40 GHz
BF: 5250 MHz a 5350 MHz: 30 MHz a 40 GHz
BF: 5470 MHz a 5600 MHz: 30 MHz a 40 GHz
BF: 5650 MHz a 5725 MHz: 30 MHz a 40 GHz
BF: 5725 MHz a 5850 MHz: 30 MHz a 40 GHz
BF: 5925 MHz a 6425 MHz: 30 MHz a 40 GHz

A calibrarse en:

Ganancia, Factor de antena y Relacion de onda
estacionaria.

NOTA: Cuando la Relacién de onda estacionaria de
la antena es >2.5, entonces debe utilizarse el
conjunto atenuador y pre-amplificador conectados
directamente en la antena para disminuir la relacion
de onda estacionaria.

Pre-amplificador

Intervalo de frecuencias de
operaciéon

Para las bandas de frecuencia:

5150 MHz a 5250 MHz,

5250 MHz a 5350 MHz,

5470 MHz a 5600 MHz,

5650 MHz a 5725 MHz,

5725 MHz a 5850 MHz, y

5925 MHz a 6425 MHz

Los intervalos de frecuencias de operacion:
Pre-amplificador #1: 30 MHz a 1 GHz
Pre-amplificador #2: 1 GHz a 6.5 GHz
Pre-amplificador #3: 6.5 GHz a 40 GHz

57
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NOTA: El pre-amplificador #1 es obligatorio y los
pre-amplificadores #2 y #3 pueden ser opcionales,
siempre y cuando se cumpla que el resultado de la
suma del [DANL (del analizador de espectro
en dBuV/m) + factor de antena (antena patrén en
dB/m) + pérdidas por insercion (atenuadores y
cables en dB) + pérdidas por desacoplamiento
(entre elementos en dB) + 10], tenga un valor
resultante menor o igual que la intensidad de
campo eléctrico a medir (respecto del valor maximo
permitido para el requisito en particular en dBuV/m,
véase el apéndice D para las relaciones entre
intensidad de campo y PIRE) lo anterior para cada
frecuencia en el referido intervalo de operacion.

Ganancia:

La necesaria para asegurar un nivel de sefial
adecuado que sea medible con la exactitud
requerida.

Relacion de onda
estacionaria en los puertos
de entrada y salida:

<20

Medidor de
potencia de RF

Intervalos de las bandas de
frecuencias de operacioén:

Para las

BF: 5150 MHz a 5250 MHz: <6 GHz
BF: 5250 MHz a 5350 MHz: <6 GHz
BF: 5470 MHz a 5600 MHz: < 6 GHz
BF: 5650 MHz a 5725 MHz: < 6 GHz
BF: 5725 MHz a 5850 MHz: < 6 GHz
BF: 5925 MHz a 6425 MHz: <7 GHz

Intervalo de potencia:

De -35 dBm hasta 35 dBm.

NOTA: Pueden utilizarse atenuadores para cubrir el
intervalo alto de este requisito, siempre que la
potencia de disipacion del atenuador sea de al
menos 2 Watt.

Exactitud en amplitud

Menor o igual que +1 dB.

Sitio de pruebas

Impedancia de entrada: 50 Ohms.
Detector: Pico.

A calibrarse en: Potencia
Intervalos de las bandas de | Para las

frecuencias de operacion:

BF: 5150 MHz a 5250 MHz: 30 MHz a 40 GHz
BF: 5250 MHz a 5350 MHz: 30 MHz a 40 GHz
BF: 5470 MHz a 5600 MHz: 30 MHz a 40 GHz
BF: 5650 MHz a 5725 MHz: 30 MHz a 40 GHz
BF: 5725 MHz a 5850 MHz: 30 MHz a 40 GHz
BF: 5925 MHz a 6425 MHz: 30 MHz a 40 GHz

Sitio de pruebas de area
abierta

El nivel de las sefiales de radiofrecuencia presentes
en el ambiente del sitio de pruebas debe ser menor
o igual que 6 dB respecto de las emisiones a medir;

Atenuacion normalizada de sitio (ANS) debe estar
dentro de +4 dB, en el intervalo de 30 MHz a 1 GHz
con respecto al valor de ANS 1) calculado
tedricamente o 2) con respecto al valor de ANS
medido en el sitio de referencia CALTS del CENAM
con las mismas antenas, y Razén de Onda
Estacionaria de Tension Eléctrica (VSWR, Voltage
Standing Wave Ratio) del Sitio, SVSWR, menor o
igual que 6 dB, en el intervalo de 1 GHz a 18 GHz.
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Camara anecoica. Pérdida por blindaje mayor que 105 dB en el
intervalo de 30 MHz a 6 GHz de acuerdo con el
estandar: |EEE Std 299-2006. IEEE Standard
Method for Measuring the Effectiveness of
Electromagnetic Shielding Enclosures. Edicion
2006, o su version mas actualizada existente;
Atenuacion normalizada de sitio (ANS) debe estar
dentro de +4 dB, en el intervalo de 30 MHz a 1 GHz
con respecto al valor de ANS 1) calculado
tedricamente o 2) con respecto al valor de ANS
medido en el sitio de referencia CALTS del CENAM
con las mismas antenas de banda ancha, y Razén
de Onda Estacionaria de Tension Eléctrica (VSWR,
Voltage Standing Wave Ratio) del Sitio, SVSWR,
menor o igual que 6 dB, en el intervalo de 1 GHz a

18 GHz.
A validarse en: Atenuacién normalizada de sitio de acuerdo con la
norma internacional: IEC/CISPR 16-1-4

Specifications for radio disturbance and immunity
measuring apparatus and methods — Part 1-4 radio
disturbance and immunity measuring apparatus —
Antennas and test sites for radiated disturbance
measurements. Edicion 4.2, 2023-04 o su version
mas actualizada existente.

5.3. Configuraciones para la aplicaciéon de los métodos de prueba.

Para la aplicacion de los métodos de prueba de la presente DT pueden emplearse dos configuraciones:
a) Configuracién para medicion de emisiones conducidas, o

b)  Configuracion para medicién de emisiones radiadas.

5.3.1 Configuracion para medicion de emisiones conducidas.

Los equipos se configuran conforme se indica en la Figura 4. A efecto de utilizar la referida configuracion,
se requiere que la antena del equipo sea desmontable y que el equipo cuente con un conector externo.

Con objeto de no dafiar el analizador de espectro o el medidor de potencia debe cuidarse el no exceder el
nivel maximo de potencia de entrada especificado por el fabricante del instrumento de medicién, el cual suele
ser de 1 Watt (30 dBm). Para tal efecto, se podran emplear uno o varios atenuadores, segun se requiera,
dispuestos conforme a la Figura 4.

Para simplificar el proceso de medicién y garantizar la maxima transferencia de potencia, se recomienda
que todos los equipos y accesorios que se empleen en la mediciéon tengan una impedancia de entrada y de
salida, segun corresponda, de 50 Ohms, debe buscarse también que los acoplamientos en la cadena
cable-atenuadores-cable-analizador de espectro, sean los 6ptimos, con una relacién de onda estacionaria
menor que 2.0, para lo cual, segun sean las impedancias de entrada y de salida de los dispositivos de la
cadena, asi como las impedancias caracteristicas de los cables, pudiera requerirse o no el uso de
acopladores de impedancias, como se indica en la Figura 4. No obstante lo anterior, deben calcularse
y mantener los registros de las pérdidas de acoplamiento en todas las conexiones entre los equipos y
accesorios que se empleen en la medicion.

Considerando lo anterior, en la aplicaciéon de los métodos de prueba para la determinacion de la potencia
de salida del EBP debe sumarse el valor medido en el analizador de espectro o medidor de potencia, las
pérdidas en la cadena mencionada, de la forma que lo indica la Ecuacién 1:

[Pegp 6 EBP+amplasw = [Pmedidalapw + [@capieslas + [@atenuadoreslas + [Llap — [€lap

(Ecuacion 1)
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En donde:

[PEBP o EBP+AMP]dBW

Potencia de salida del EBP o potencia de salida del EBP mas la potencia del
amplificador externo del EBP, en dBW

[Pmediaal asw

Potencia medida en el analizador de espectro o en el medidor de potencia de RF,
en dBW

[@cabteslar Atenuacion en los cables, en dB
[@atenuadoreslas Atenuacion del atenuador o atenuadores, en dB
[L]dB Pérdidas por desacoplamiento y otras pérdidas, en dB

m
[Llas = ) {10+ loguol1 = L1 +10 - logyo[1 = [Ty 2] +20
n=1

: 10910[1 il PR P e_j'z'e"]}
(Ecuacion 2)

En donde:

I, es el coeficiente de reflexion cada uno de los elementos del sistema de medicion, y se
ROE, -1
obtiene mediante: ITn| = 7o 7

ROE es la relacion de onda estacionaria de cada uno de los elementos
del sistema de medicion, para los atenuadores regularmente
ROEent # ROEsal.

n es un numero entero impar, 1, 3, etc; m es un numero entero impar, que depende del
numero de elementos en el sistema de medicion.

0; es la longitud eléctrica de las lineas de transmisién que conectan cada uno de los

. L . . . 21 fo1 e
elementos del sistema de medicion entre si, y se obtiene mediante: 6; =%‘/S_, en

0
donde f es la frecuencia de medicidon en Hz, i; es la longitud fisica de cada una de las
2

., v Co . 1z .
lineas de transmision en metros, &i = (W) es la constante dieléctrica de cada una de

las lineas de transmision, Vpi es la velocidad de propagacién de la onda en cada una de
las lineas de transmision en porcentaje, tanto &y; y Vpi se puede obtener mediante la
hoja de datos técnicos, y ¢, = 2.99792458 x 108 es la velocidad de la luz en el espacio
libre en metros/segundo.

El termino, pérdidas por desacoplamiento, puede identificarse facilmente cuando la
entrada de una red de dos puertos que esta conectada de un lado una EBP (fuente), y
del otro lado, cualquier otro elemento del sistema de medicién, tal como, un atenuador o
el analizador de espectro (carga) y entre estos elementos existan cables de
interconexién (lineas de transmision), seguramente puede existir la condicién de
acoplamiento o desacoplamiento y por lo tanto si hay dos o mas fuentes de reflexion en
el sistema de medicién, entonces las pérdidas por desacoplamiento resultantes
provienen en primera instancia de las reflexiones individuales, pero también, de la
combinacién de las reflexiones en pares, por lo tanto la interaccion de las reflexiones
también debe considerarse en la determinacion de las pérdidas por desacoplamiento.
Entonces para evaluar esta combinaciéon de la figura de abajo y suponiendo que el
primer par de circuitos, que tienen |T'1| y |[I'2| que corresponden a los coeficientes de
reflexion del EBP y el atenuador y que estan interconectados por una linea de
transmisién de bajas pérdidas de longitud eléctrica 64, se calcula la primer iteracion de la
ecuacion [L] 4z, posteriormente se considera el segundo par de circuitos, que tienen |T3| y
|T'4| que corresponden a los coeficientes de reflexion del atenuador y del analizador de
espectro y que estan interconectados por una linea de transmision de bajas pérdidas de
longitud eléctrica 6,, por lo que se calcula la segunda iteracién de la ecuacion [L];; a
efecto de obtener las pérdidas por desacoplamiento totales.
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+ Amplificador Atenuador 02

i Q' . rz") Q' ') espectro
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Interaccion entre redes con reflexiones, interconectadas por lineas de transmision

[S]dB Error del analizador de espectro o del medidor de potencia de RF, obtenido en su
calibracion, y cuyo conocimiento y aplicacion garantiza la trazabilidad de la medicion a
los patrones nacionales.
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1 urcioon L] wemsoon foutmo
EBP ANALIZADOR DE ESPECTRO**

* Amplificador de potencia de radiofrecuencia externo que se debe insertar sélo para los casos
especificados en 4.3.

** Para el caso del numeral 5.6.1.3, alternativa 1, método de prueba 1, en lugar del analizador de espectro
podra utilizarse un medidor de potencia de RF.

Figura 4. Configuraciéon para medicion de emisiones conducidas

Si el EBP (representativo de un modelo) tiene dos o mas salidas, las mediciones de potencia se realizaran
para cada una de las salidas, aplicando en cada caso la ecuacién 1, convirtiendo para cada caso la potencia
en dBW a watt utilizando la ecuaciéon 3 y sumando las potencias de todas y cada una de las salidas, para ser
este valor resultante el que sirva para verificar el cumplimiento de la especificacion correspondiente.
Alternativamente, si el EBP tiene potencias de transmision de salida iguales, podra medirse una sola de las
salidas, sumando a la potencia en dBW del EBP, aplicando las ecuaciones 1 y 4 sucesivamente, siendo N el
numero de salidas totales del equipo o dispositivo.

[PEBP s EBP+AMP]dBW>

[Pl = 10l 10

(Ecuacion 3)

([PEBP s EBP+aMpt+10-l0g10 (N)]dsw)
10

[Plw =10
(Ecuacion 4)
5.3.2. Configuracion para medicién de emisiones radiadas.

Los sitios para la aplicacién de los métodos de pruebas de emisiones radiadas podran ser una camara
anecoica o un sitio de pruebas de area abierta, los cuales deben poseer las caracteristicas que aseguren
condiciones de espacio libre de reflexiones a las frecuencias de prueba aqui indicadas, asegurando de esta
manera la confiabilidad de las mediciones en las frecuencias a las que se refiere esta DT y que cumplan con
las disposiciones que les sean aplicables.

La configuraciéon para la medicién de emisiones radiadas se dispone conforme se indica en la Figura 5.
Sirve para la aplicacion de los métodos de prueba en casos en los que la antena del EBP no sea
desmontable, o en los que explicitamente se indique esta configuracion.

Para este arreglo es necesario conectar al analizador de espectro una antena receptora calibrada de
acuerdo con lo que se establece en el Cuadro 22. Asimismo, pudiera ser necesario conectar un pre-
amplificador entre la antena patrén y el analizador de espectro.

El amplificador de potencia de radiofrecuencia externo indicado en la Figura 5 se inserta para el método de
prueba 5.6 que se usa para comprobar la especificacion 4.3, lo anterior por la posibilidad de que existan
equipos a los que no se les pueda hacer la mediciéon de emisiones conducidas debido a que la antena o
antenas no sean desmontables, en cuyo caso debe usarse la configuracién para medicién de emisiones
radiadas del presente numeral.
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La altura, polarizacién y orientacién de las antenas que intervienen en la aplicacion de los métodos de
prueba de emisiones radiadas deben ser tales que se asegure la transferencia éptima de energia al sistema
medidor para que las mediciones sean confiables. Los sitios de prueba deben estar validados conforme a lo
que se establece en el Cuadro 22.

Cuando se use esta configuracion, la determinacion de la potencia de salida del EBP, de la misma forma
que para la configuracién de emisiones conducidas, debe considerar las pérdidas y ganancias habidas en los
elementos de la configuracion, de la forma que indica la ecuacién 5:

[PEBP ¢} EBP+AMP]dBW
= [Pmedida]dBW + [acables]dB + [aatenuadores]dB + [L]dB + [FO]dB - [Gantena EBP]dB
- [Gantena receptora calibrada]dB - [Gpre amp]dB - [5]dB
...(Ecuacioén 5)

Donde:

[Peep 6 EBP+aMPlaBw Potencia de salida del EBP o potencia de salida del EBP mas la potencia del
amplificador externo del EBP, en dBW.

[Pmedidal agw Potencia medida en el analizador de espectro, en dBW
[@cabieslas Atenuacion en los cables, en dB
[ atenuadores)ds Atenuacion del atenuador o atenuadores, en dB
[L14g Pérdidas por desacoplamiento y otras pérdidas, en dB
m
[Llag = 2{10 “log1o[1 — IT]?171 + 10 - logyo[1 — |Tryq]?]72 + 20
n=1

' loglo[l - l—‘n ) l—‘n+1 ) e—j-Z-Q,-]}
En donde:
I, es el coeficiente de reflexidon cada uno de los elementos del sistema de medicion,

; . _ ROE,-1
y se obtiene mediante: ITxl = z5577

ROE es la relacién de onda estacionaria de cada uno de los elementos del
sistema de mediciéon, para los atenuadores y preamplificadores regularmente
ROEent # ROEsa.

N es un ndmero entero impar, 1, 3, etc; m es un nimero entero impar, que depende
del nimero de elementos en el sistema de medicion.

0, es la longitud eléctrica de las lineas de transmision que conectan cada uno de los

. . s , . . 2:m frnfen
elementos del sistema de medicion entre si, y se obtiene mediante: 6; =M, en

C

0
donde f es la frecuencia de medicidon en Hz, i; es la longitud fisica de cada una de
2

, - e Co . - .
las lineas de transmisién en metros, & = (W) es la constante dieléctrica de cada

una de las lineas de transmision, Vpi es la velocidad de propagacion de la onda en
cada una de las lineas de transmision en porcentaje, tanto & y Vpi se puede
obtener mediante la hoja de datos técnicos, y ¢, = 2.99792458 x 102 es la velocidad
de la luz en el espacio libre en metros/segundo.

El termino, pérdidas por desacoplamiento, puede identificarse facilmente cuando la
entrada de una red de dos puertos que esta conectada de un lado una antena
(fuente), y del otro lado, cualquier otro elemento del sistema de medicion, tal como,
un atenuador, preamplificadores o el analizador de espectro (carga) y entre estos
elementos existan cables de interconexion (lineas de transmisién), seguramente
puede existir la condicion de acoplamiento o desacoplamiento y por lo tanto si hay
dos o0 mas fuentes de reflexion en el sistema de medicion, entonces las pérdidas por
desacoplamiento resultantes provienen en primera instancia de las reflexiones
individuales, pero también, de la combinacioén de las reflexiones en pares, por lo
tanto la interaccion de las reflexiones también debe considerarse
en la determinacion de las pérdidas por desacoplamiento. Entonces para evaluar
esta combinacién de la figura de abajo y suponiendo que el primer par de circuitos,
que tienen |1 y |I2] que corresponden a los coeficientes de reflexion
de la antena receptora calibrada y el pre amplificador y que estan interconectados
por una linea de transmision de bajas pérdidas de longitud eléctrica 6;, se calcula la
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primer iteracién de la ecuacion [L],5, posteriormente se considera el segundo par de
circuitos, que tienen |T's| y [T'4| que corresponden a los coeficientes de reflexiéon del
pre amplificador y del analizador de espectro y que estan interconectados por una
linea de transmision de bajas pérdidas de longitud eléctrica 6,, por lo que se calcula
la segunda iteracion de la ecuacion [L];z a efecto de obtener las pérdidas por
desacoplamiento totales.

Vi b1 143 Vs 9 Vy

Antena receptora Zoy ” Zo2 Analizadorde
Pre amplificador

calibrada Q' ) Q' ) espectro
Ty Iy I3 I,
v v v v

Interaccién entre redes con reflexiones, interconectadas por lineas de transmision

[Tolas:

Atenuacion en el espacio libre, en dB.

[Gantena EBP] dB-

Ganancia de la antena del EBP, en dB, se utiliza la nomenclatura dBi para la PIRE,
de acuerdo con el Apéndice C.

G ibradal
[ antena receptora calibrada] 45

Ganancia de la antena receptora calibrada que se conecta al analizador de espectro,
en dB.

[Gpre amp] dB:

Ganancia del pre-amplificador, en dB.

le]as

Error del analizador de espectro, obtenido en su calibraciéon y cuyo conocimiento y
aplicacion garantiza la trazabilidad de la medicion a los patrones nacionales.

Para el caso de mediciones pico, la determinacion de la potencia de salida del EBP o del amplificador
externo puede hacerse a partir de la medicion de la intensidad de campo.

La ecuacion 6 se usard para calcular la potencia de salida del transmisor [P]W a partir de la intensidad de

campo [E]%, medida en el analizador de espectro:

510 - 103,

[Plw = —30 6]

(Ecuacion 6)

Donde:

[Plw: Potencia de salida del transmisor, en Watt.

[E]v: Intensidad de campo eléctrico, en Volt/metro,
[E]% = [Eedidoly - [Factor de antena]%. (Ecuacion 6A)
En donde:
[Emedidolv €S €l voltaje medido en el analizador de espectro, en V.
[Factor de antena]i es el factor de antena de la antena receptora calibrada que se
conecta al analizador de espectro, en 1/m.

[D]n: Distancia entre las dos antenas, en metros, debiendo cumplirse que D = 2 %2 (siendo

d un parametro que corresponde a la antena que se conecta al analizador de
espectro -llamada antena receptora calibrada- y puede ser, una de dos: a) la
longitud del elemento mayor si la antena receptora calibrada es logaritmica
periddica, o b) la apertura mayor, si la antena receptora calibrada es de corneta; y A
es la longitud de onda en metros correspondiente a la frecuencia mas alta de la
Banda de frecuencias en que opere el EBP, condicion de regiéon de campo lejano).

[G]:

Ganancia numérica de la antena del EBP referida a una antena isétropa.

Lo anterior considera que las pérdidas en los cables son despreciables y que no hay pérdidas de
acoplamiento, ni atenuadores ni pre-amplificador.
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De no ser ese el caso, la potencia de salida del EBP debe considerar esos elementos, como se indica en

la ecuacioén 7:

[PEBP]dBW = [PT]dBW + [acables]dB + [aatenuadores]dB + [L]dB - [Gpre amp]dB - [g]dB

.... (Ecuacion 7)

Donde:
[Prlasw: Potencia de salida del transmisor, en dBW, de la ecuacién 7.
[Prlaspw = 10 - log1o([P]w)
[a’cables]dB: Atenuacion en los cables, en dB.

[aatenua,dores] dB-

Atenuacion del atenuador o atenuadores, en dB.

[L]lap

Pérdidas por desacoplamiento de impedancias y otras pérdidas, en dB

m
[Llgp = Z{lo logyol1 — |Fn|2]_1 + 10 log;o[1 — |Fn+1|2]_1 +20

n=1

logio[1 =Ty Ty - e/}
En donde:

I, es el coeficiente de reflexion cada uno de los elementos del sistema de medicion, y se
ROE, -1
obtiene mediante: ITn| = 75+

ROE es la relacion de onda estacionaria de cada uno de los elementos del sistema de
medicion, para los atenuadores y preamplificadores regularmente ROEent # ROEsal.

n es un numero entero impar, 1, 3, etc; m es un nimero entero impar, que depende del
numero de elementos en el sistema de medicion.

0; es la longitud eléctrica de las lineas de transmision que interconecta cada uno de los
. . . 211 En
elementos del sistema de medicion, y se obtiene mediante: 6 =$, en donde f es la
0
frecuencia de medicidon en Hz, 1; es la longitud fisica de cada una de las lineas de
2

. s Co . P . ,
transmisién en metros, & = (W) es la constante dieléctrica de cada una de las lineas

de transmision, Vpi es la velocidad de propagacion de la onda en cada una de las lineas de
transmisién en porcentaje, tanto &€-; y Vpi se puede obtener mediante la hoja de datos
técnicos, y ¢, =2.99792458 x 108 es la velocidad de la luz en el espacio libre en
metros/segundo.

El termino, pérdidas por desacoplamiento, puede identificarse faciimente cuando la entrada
de una red de dos puertos que esta conectada de un lado una antena (fuente), y del otro
lado, cualquier otro elemento del sistema de medicion, tal como, un atenuador,
preamplificadores o el analizador de espectro (carga) y entre estos elementos existan cables
de interconexion (lineas de transmision), seguramente puede existir la condicién de
acoplamiento o desacoplamiento y por lo tanto si hay dos o més fuentes de reflexion en el
sistema de medicién, entonces las pérdidas por desacoplamiento resultantes provienen en
primera instancia de las reflexiones individuales, pero también, de la combinacion de las
reflexiones en pares, por lo tanto la interaccion de las reflexiones también debe considerarse
en la determinacion de las pérdidas por desacoplamiento. Entonces para evaluar esta
combinacioén de la figura de abajo y suponiendo que el primer par de circuitos, que tienen
[T'1] y |T2| que corresponden a los coeficientes de reflexion de la antena receptora calibrada y
el pre amplificador y que estan interconectados por una linea de transmision de bajas
pérdidas de longitud eléctrica 0;, se calcula la primer iteracion de la ecuacion [L];z,
posteriormente se considera el segundo par de circuitos, que tienen |I'3| y |4 que
corresponden a los coeficientes de reflexion del pre amplificador y del analizador de espectro
y que estan interconectados por una linea de transmision de bajas pérdidas de longitud
eléctrica 8,, por lo que se calcula la segunda iteracion de la ecuacion [L];5 a efecto de
obtener las pérdidas por desacoplamiento totales.




Lunes 10 de febrero de 2025 DIARIO OFICIAL 65

14 ' ! v, Vs 9 A
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calibrada espectro
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Interaccidn entre redes con reflexiones, interconectadas por lineas de transmision

[Goreamp] ;| Ganancia del pre-amplificador, en dB.

[£] dB Error del analizador de espectro, obtenido en su calibracion y cuyo conocimiento y aplicacién
garantiza la trazabilidad de la medicién a los patrones nacionales.

ANTENA
RECEPTORA
CALIBRADA

ANTENA
EBP
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oo
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EBP ANALIZADOR DE ESPECTRO ™

* Amplificador de potencia externo de radiofrecuencia que se debe insertar sélo para los casos
especificados en 4.3,

** Para el caso del numeral 5.5.1, alternativa 1, método de prueba 1, en lugar del analizador de espectro
podra utilizarse un medidor de potencia de RF.

Figura 5 Configuracion para medicion de emisiones radiadas
5.3.2.1 EBP con multiples salidas a mdltiples antenas.

Para el caso de un EBP con multiples salidas a multiples antenas para operar en la misma Banda de
frecuencias, se verificara si para cada segmento de frecuencias en que se divida la operacién del transmisor,
a cada una de las salidas van sefiales con la misma informacién (en fase o desfasada) o con distinta, y si las
antenas estan disefiadas para operar con la misma polarizacién o con polarizaciéon ortogonal. De alimentarse
a diferentes salidas-antenas con la misma informacion (en fase o desfasada) y disefiadas las antenas para
operar con la misma polarizacion, la configuracion para prueba radiada se hara para el sistema de antenas
que vaya a operar conjuntamente para transmitir la misma informacion y en este caso el término
[Gantena egplag: de las ecuaciones 5 y 6 y considerada implicitamente en la ecuacién 7 correspondera a la
ganancia del sistema de antenas que opera conjuntamente.

De ser las antenas Nant del sistema, todas de la misma ganancia individual, [Gantena EBP) B se calcula
como sigue:

Para el caso de sistemas con sefiales de salida correlacionadas

[Gantena gBrlas = [Gant + 10 - log1o(Nant)lasi (Ecuacion 8)
Para el caso de sistemas con sefiales de salida completamente incorrelacionadas:
[Gantena pplas = [Gantlasi (Ecuacion 9)

De ser las antenas del sistema de diferente ganancia individual, con salidas del equipo de igual potencia,
[Gantena EBP]aB se calcula como sigue:

Para el caso de sistemas con sefiales de salida correlacionadas:

Gy Gy GnanT >
102041020 +--+10 20
[Gantena esplas = N
ANT

dBi (Ecuacion 10)
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Para el caso de sistemas con sefiales de salida completamente incorrelacionadas:

Gy Gy GNANT)Z
107041010 +-+10 10
[Gantena esplas = N
ANT
dBi (Ecuacién 11)

Para el caso de que las sefales de informacion sean distintas para cada salida-antena o que las antenas
estén disefiadas para operar con polarizacion ortogonal, se probaran por separado cada una de las antenas,
aplicandose para cada caso las ecuaciones 5, 6 6 7, segun corresponda, y tomandose la Ganancia de la

antena de cada salida como [Gantena EBp]dB.

Para el caso de un equipo o dispositivo con un sistema de salidas a una formacién de antenas de
ntimero Nyn7 de antenas todas de la misma ganancia Gant y con Ng; flujos distintos de informacion
generados (que no se trate de flujos con la misma informacién, en fase o desfasadas), con

Nant > Ny, [Gantena g8plas, se calcula como sigue:

[Gantena gplas = Ganr + Ganancia de la formacién de antenas (Ecuacién 12)

siendo ésta:

Ganancia de la formacion de antenas = 10 - logyq (NANT)

Ngg (Ecuacion 13)

El laboratorio asumira el valor de Ng; como 1, a menos que cuente con evidencia técnica cierta para
considerar un valor distinto de Np;. Podra asumirse un valor distinto para la ganancia de la formacién de
antenas del resultante de la ecuacion anterior, si el laboratorio de pruebas cuenta con evidencia técnica
para ello.

5.3.3. Nivel de referencia, atenuacién y margen superior.
5.3.3.1. Consideraciones generales.

Para mediciones donde el Ancho de banda de la emisién es mayor que el Ancho de banda de resolucién
del instrumento de medicién debe tenerse precaucion para asegurarse que el mezclador de entrada del
instrumento esté funcionando en su regién lineal y no esté saturando o recortando la sedal.

Para mediciones donde el Ancho de banda de la emisién es menor o igual al Ancho de banda de
resolucion del instrumento de medicidn, generalmente es suficiente que el pico de la sefial mostrada sea
menor que el nivel de referencia, siempre que la atenuacion del instrumento esté configurada en Auto.

5.3.3.2. Configuracion del nivel de referencia y la atenuacién de entrada.

a) Establezca la atenuacion en automatico. (Si se requiere un control mas fino de la atenuacion para
lograr un ruido de piso lo suficientemente bajo, para mediciones fuera de banda, entonces se permite
el ajuste manual de la atenuacién siempre que el nivel de potencia correspondiente a la configuracion
del nivel de referencia especificado a continuacién cae dentro del intervalo del nivel de entrada del
mezclador, recomendado por el fabricante del instrumento.)

b)  Establecer el nivel de referencia tomando como referencia las mediciones de potencia de la sefal o
asegurandose que el “margen superior” entre el nivel de la sefial maxima de la emisiéon y el nivel de
referencia es de al menos [10*log1o(Ancho de banda ocupado con el 99% de la potencia/RBW)]. En
la formula previa, si no se dispone de la medicion del Ancho de banda ocupado con el 99% de la
potencia, puede emplearse en lugar del Ancho de banda nominal del Canal o el Ancho de banda de
la emision.

. Debe aplicarse un margen adicional (es decir, un nivel de referencia mas alto) con un valor igual
a [10*log1o(1/ciclo de trabajo)], si el calculo del “margen superior” se basa en mediciones de
potencia o emision que son promediado a lo largo del ciclo encendido y apagado de la
transmision. Suponiendo que el nivel de referencia se determina con mediciones de potencia o
emision que se promedian a través de los ciclos de encendido/apagado de una transmision con
un ciclo de trabajo del 50 % (equivalente a 0.5), entonces, el nivel de referencia debe ajustarse
con un margen adicional de 3 dB.

1. Para mediciones dentro de la banda, el nivel de referencia se selecciona con el valor de
potencia dentro de la banda o el nivel maximo de la emision dentro de la banda.

Ill.  Debe utilizarse el mismo nivel de referencia para mediciones fuera de la banda, a menos que el
instrumento de medicion cuente con un preselector que atenue la sefal dentro de la banda, a
un nivel suficiente como para justificar un nivel de referencia méas bajo.
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5.3.4. Ciclo de trabajo (D), duracion de la transmision (T) y nivel maximo de control de potencia.

Debe utilizarse el siguiente procedimiento para determinar el ciclo de trabajo, la duracion de la transmisién
y el nivel maximo de control de potencia para los EBP:

a)

b)

Todas las mediciones deben realizarse con el EBP transmitiendo al 100 % de su ciclo de trabajo en
su nivel maximo de control de potencia; sin embargo, si no puede lograrse el 100 % del ciclo de
trabajo, debe medirse el ciclo de trabajo, D, y la duracién de la transmision en potencia maxima, T,
para cada modo de operacion a evaluarse:

T se refiere a la duracién minima de transmision durante la cual el transmisor esta encendido y
transmite a su maximo nivel de control de potencia para el modo de operacion a evaluarse.

El ciclo de trabajo (D), se refiere a la fraccion de tiempo durante la cual el transmisor esta
encendido y transmite a su nivel maximo de control de potencia.

El término “nivel maximo de control de potencia” pretende distinguir entre los niveles de
potencia operativos del EBP y las diferencias en los niveles de potencia de los simbolos
individuales que ocurren con algunos tipos de modulacién, como la modulacién de amplitud en
cuadratura (QAM). Durante la prueba, no se requiere que el EBP transmita continuamente con
su nivel de potencia de simbolo mas alto posible. Mas bien, transmitird todos los simbolos y lo
hara al nivel de control de potencia mas alto (es decir, el nivel de potencia de operacion mas
alto) del EBP.

Las mediciones del ciclo de trabajo y la duracién de la transmision debe realizarse utilizando una de
las siguientes técnicas:

Un detector de diodo y un osciloscopio que juntos tengan un tiempo de respuesta
suficientemente corto para permitir mediciones precisas de los tiempos de encendido y apagado
de la sefial transmitida.

El modo de intervalo de frecuencias en cero (cero span) en un analizador de espectro, si el
tiempo de respuesta y el espacio entre los contenedores en el barrido son suficientes para
permitir mediciones precisas de los tiempos de encendido y apagado de la sefal transmitida:

a. Ajuste la frecuencia central del instrumento a la frecuencia central de la transmision.

b. Establecer RBW = Ancho de banda de la emision si es posible; de lo contrario, establezca
RBW en el mayor valor disponible.

c. Fijar VBW =2 RBW.
d. Establecer detector = pico.

e. El método de medicién de intervalo cero (cero span) no debe utilizarse a menos que tanto
el RBW como VBW tengan un valor > 50/T, donde T se refiere a la duracién minima
de transmision durante la cual el transmisor estda encendido y transmite a su maximo
nivel de control de potencia para el modo de operacién a evaluarse, en segundos, y el
numero de puntos de barrido a lo largo de la duracion T excede 100.

f. Suponiendo que el VBW y/o RBW estan limitados en el analizador de espectro a 3 MHz,
entonces no debe utilizarse el método de intervalo cero para medir el ciclo de trabajo
si T<16,7 ps.

5.4. Bandas de frecuencias de operacion.

5.4.1. Las especificaciones del numeral 4.1 de la presente DT, se comprueban usando el siguiente método
para encontrar los extremos de las bandas de operacion del EBP.

Este método de prueba constata los intervalos de las bandas de frecuencia de operacion del EBP del
numeral 4.1 de la presente DT, manifestadas por el interesado de las pruebas, en las correspondientes
solicitudes de pruebas de laboratorio y certificacion del Producto, las cuales deben estar incluidas en la hoja
de datos técnica respectiva del EBP. Dichas bandas de frecuencia de operacion deberan estar habilitadas de
tal forma que no exista ningun tipo de bloqueo o restriccion para su uso:

a)

b)

Armar la configuracion de prueba conforme a lo indicado en el numeral 5.3. de acuerdo con
lo siguiente:

Si el EBP cuenta con un conector externo para la antena, elegir la configuraciéon para medicion de
emisiones conducidas del numeral 5.3.1.



68 DIARIO OFICIAL Lunes 10 de febrero de 2025

c) En caso de que la antena este integrada al EBP, elegir la configuracién para medicion de emisiones
radiadas del numeral 5.3.2.

d) En el EBP activar su transmisor conforme al numeral 5.3.4; configurar el Canal mas cercano a cada
una de las frecuencias siguientes:

i Para la banda 5150-5250 MHz: la frecuencia 5150 MHz,
ii.  Paralabanda 5250-5350 MHz: la frecuencia 5350 MHz,
ii. Parala banda 5470-5600 MHz: las frecuencias 5470 MHz y 5600 MHz,
iv. Para la banda 5650-5725 MHz: la frecuencia 5650 MHz,
v.  Parala banda 5725-5850 MHz: la frecuencia 5850 MHz
vi. Parala banda 5925-6425 MHz: las frecuencias 5925 MHz y 6425 MHz

Que corresponden con los bordes de las bandas de frecuencias de operacién establecidas en el
numeral 4.1. Debe seleccionarse desde el Ancho de banda nominal mas estrecho hasta el Ancho de
banda nominal mas amplio disponible; repetir para cada banda de frecuencia, Canal correspondiente
y Ancho de banda nominal del Canal. La configuracion de dichos canales y anchos debe realizarse:

l. Mediante el software de control del EBP, proporcionado por el interesado de la certificacion con
las instrucciones de uso, o

Il.  Mediante el establecimiento de una red de area local para el intercambio de datos a su nivel
maximo de control de potencia y ciclo de trabajo.

e) Establecer en el analizador de espectro las configuraciones siguientes:
. Establecer el RBW = 1 MHz o entre el 1% y el 5% del Ancho de banda nominal del Canal.
Il.  Establezca VBW > RBW.
Il Detector = pico.
IV. Traza = retencion maxima.

V. Ajustar el span del analizador de espectro para que la sefial completa emitida por el EBP
aparezca graficada en la pantalla.

VI. Mida el Canal bajo y/o el Canal alto. Para la grafica desplegada, utilizando marcadores registrar
el extremo bajo y/o alto de frecuencia, correspondiente(es) a -27 dBm. Dichos registros de
los extremos bajo del Canal bajo y/o alto del Canal alto corresponden, respectivamente, a los
extremos bajo y/o alto de las bandas de frecuencias de operacion del EBP.

f) Imprimir las graficas correspondientes y anexar al reporte de pruebas (Apéndice A).

NOTA: La capacidad de medicion automatica de Ancho de banda de un analizador de espectro o un
receptor EMI puede emplearse si implementa la funcionalidad descrita en los puntos anteriores.

Para cada una de las bandas de frecuencias de operaciéon en que nominalmente funcione el EBP, si los
extremos bajo y/o alto de la Banda de frecuencias de operacion referido en el inciso €) del presente numeral
se hallan dentro del Cuadro 2 del numeral 4.1., el EBP cumple con la especificacion del numeral 4.1.

5.4.2. Método de prueba para comprobar el cumplimiento de la especificacién del segundo parrafo del
numeral 4.1, relativo a que el equipo que es capaz de operar en mas de una de las bandas de frecuencias
cumpla para cada una de ellas:

a) Para cada una de las bandas de frecuencias en que puede funcionar el EBP, aplicar todas las
pruebas para las especificaciones que le correspondan.

b) Si el EBP, asi probado, cumple con todas las especificaciones que le correspondan: generales, por
su tipo y de aplicacion, el equipo cumple con la especificacion del segundo parrafo del numeral 4.1.

5.5. Potencia is6tropa radiada equivalente (PIRE) maxima, densidad espectral de la PIRE y antenas.

5.5.1. Potencia iso6tropa radiada equivalente (PIRE) maxima de cada una de las bandas de frecuencias
5150-5250 MHz, 5250-5350 MHz, 5470-5600 MHz, 5725-5850 MHz, 5650-5725 MHz y 5925-6425 MHz
(especificacion 4.2), para el EBP y la antena uUnica integrada o para todos y cada uno de los tipos de antena
listados en el Manual de usuario se comprueba usando el método siguiente:
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a) Armar la configuracion de prueba conforme a lo indicado en el numeral 5.3.2. que corresponde con la
configuracion para medicion de emisiones radiadas, con el EBP y su antena integrada o, de haber
posibilidad de conectabilidad/desconectabilidad de las antenas, para cada tipo de ellas, elegir la
antena de mas alta ganancia. Si el EBP corresponde a un caso previsto en el primer parrafo del
numeral 4.3 (utilizacion de amplificadores de potencia), esta prueba se realizara conforme lo sefiala
el primer parrafo del numeral 5.6 debiéndose, entonces, insertar para cada caso el amplificador de
potencia de radiofrecuencia externo indicado en la Figura 5).

b) Para el caso de que el Ancho de banda de la emision del EBP a -6 dB fuera mayor que el Ancho de
banda del filtro de resolucion (RBW) del analizador de espectro, podra utilizarse, alternativamente a
éste, un medidor de potencia de RF, sin ejecutar, en tal caso, los incisos c) a g).

c) Establecer las siguientes condiciones en el analizador de espectro.
. Intervalo de frecuencias (span) = Suficiente para contener la sefal del EBP.
1. Ancho de banda del filtro de resoluciéon (RBW) = 1 MHz.
Ill.  Ancho de banda de video (VBW) => 3 MHz.
IV. Tiempo de barrido (sweep time) = Auto.

V. Detector (detector function) = Potencia promedio (RMS), si esta disponible, de lo contrario utilice
el detector en modo muestra.

VI. Asegurase que el numero de puntos de medicidon sea => 2 x (span/RBW).

VIl. Traza (trace) = Trazar un promedio de al menos 100 trazos en el modo de potencia de
promedio (rms).

d) En el EBP activar su transmisor conforme al numeral 5.3.4. Para todas y cada una de las bandas de
frecuencias de operacion en que nominalmente pueda funcionar el EBP (Cuadro 2 del numeral 4.1.):

l. Mediante el software de control del EBP, proporcionado por el interesado de la certificacion con
las instrucciones de uso, o

Il.  Mediante el establecimiento de una red de area local para el intercambio de datos a su nivel
maximo de control de potencia y ciclo de trabajo.

e) Establecer las siguientes condiciones en el EBP, seleccionar el nivel maximo de trasmision de
potencia para el Canal bajo, medio y alto.

f) De no poderse observar y medir adecuadamente en el analizador de espectro la sefal del EBP, para
poder hacerlo podra usarse un pre-amplificador que opere correctamente en las frecuencias para las
cuales se vaya a medir la PIRE maxima, colocandolo entre la antena receptora calibrada y el
analizador de espectro, conforme se indica en el numeral 5.3.2 y en la Figura 5,

g) Permitir que la traza se estabilice.
h)  Colocar el marcador en el pico del espectro de la emisiéon y medir el nivel marcado.

i) Sumar al valor medido en el inciso h), o con el medidor de potencia de RF mencionado en la ultima
parte del inciso a), las pérdidas y ganancias de la cadena de medicién, segun lo previsto en la
ecuacion 14.

j) Para el caso de haber utilizado un analizador de espectro, imprimir la grafica correspondiente y
anexar al reporte de pruebas (Apéndice A).

Si para el EBP con su antena integrada o para el EBP probado con la antena de mas alta ganancia de
cada uno de los tipos de antena listados en el Manual de usuario, el EBP cumple con lo establecido en el
Cuadro 2, cumple, entonces, con la especificacion 4.2.

[PIRE]dBW = [Pmedida]dBW + [acables]dB + [aatenuadores]dB + [L]dB + [FO]dB - [Gantena receptora calibrada]dBi
- [Gpre amp]dB - [S]dB

...(Ecuacion 14)
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En donde:
[PIRE]apw Potencia isétropa radiada equivalente del EBP o del EBP mas el amplificador

externo del EBP, en dBW.
El PIRE en Watt a partir de una medicién de PIRE en dBW, se obtiene aplicando la
ecuacion siguiente:

([PIRE]dBW)
[PIRE]y, = 10 10

[Prediaal asw

Potencia medida en el analizador de espectro, en dBW (el registrado en h) del
numeral 5.5.1)

[ cabies)as Atenuacion en los cables usados en el arreglo de medicion, en dB.
[Xtenuadores)dp Atenuacion del atenuador o atenuadores, en dB

Atenuacion en el espacio libre, en dB. Se obtiene empleando la ecuacion siguiente:

4.7 [D],
[Tolag = 2010 (—
oldp 910 T
[Tolag = 20 - log,o([flynz) + 20 - log,o([D];,) — 27.552

Donde:
[Tolug: [D]m Separaciéon entre la antena del EBP y la antena receptora calibrada, en

metros, como se indica en la Figura 5.

(A Longitud de onda en metros correspondiente a la frecuencia central de la

emision del EBP desplegada en el analizador de espectro (el pico), conforme se

indica en el inciso a-vi.

[ Imrz Frecuencia central de la emision del EBP desplegada en el analizador de

espectro (el pico), conforme se indica en el inciso a-vi.

Pérdidas por desacoplamiento de impedancia y otras pérdidas, en dB

m
[Llas = ) {10+ logyol1 = ILu?] ™ + 10 - ogol1 = [Ty ] + 20
n=1 )
: lOglO[1 i N N e_].z.ei]}
donde:
I, es el coeficiente de reflexion cada uno de los elementos del sistema de
ROE, -1

medicion, y se obtiene mediante: Il = ROE, 71

ROE es la relacion de onda estacionaria de cada uno de los elementos del

sistema de medicion, para los atenuadores y preamplificadores regularmente

ROEent # ROEsa.

n es un numero entero impar, 1, 3, etc; m es un numero entero impar, que

depende del numero de elementos en el sistema de medicion.

0; es la longitud eléctrica de las lineas de transmision que interconectan cada uno
[L]dB de los elementos del sistema de medicion, y se obtiene mediante: 6; =M en

Co

donde f es la frecuencia de medicién en Hz, i; es la longitud fisica de cada una de
2

, . e Co RV .
las lineas de transmision en metros, & = (W) es la constante dieléctrica de

cada una de las lineas de transmision, Vpi es la velocidad de propagacion de la
onda en cada una de las lineas de transmisidon en porcentaje, tanto &y y Vpi se
puede obtener mediante la hoja de datos técnicos, y ¢, = 2.99792458 x 108 es la
velocidad de la luz en el espacio libre en metros/segundo.

El termino, pérdidas por desacoplamiento, puede identificarse facilmente cuando la
entrada de una red de dos puertos que esta conectada de un lado una antena
(fuente), y del otro lado, cualquier otro elemento del sistema de medicion, tal como,
un atenuador, preamplificadores o el analizador de espectro (carga) y entre estos
elementos existan cables de interconexion (lineas de transmision), seguramente
puede existir la condicion de acoplamiento o desacoplamiento y por lo tanto si hay
dos o mas fuentes de reflexion en el sistema de medicién, entonces las pérdidas
por desacoplamiento resultantes provienen en primera instancia de las reflexiones
individuales, pero también, de la combinaciéon de las reflexiones en pares, por lo
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tanto la interaccion de las reflexiones también debe considerarse en la
determinacion de las pérdidas por desacoplamiento. Entonces para evaluar esta
combinacion de la figura de abajo y suponiendo que el primer par de circuitos, que
tienen |T'1| y |I'2] que corresponden a los coeficientes de reflexion de la antena
receptora calibrada y el pre amplificador y que estan interconectados por una linea
de transmision de bajas pérdidas de longitud eléctrica ©;, se calcula la primer
iteracion de la ecuacion [L],s, posteriormente se considera el segundo par de
circuitos, que tienen |I's| y |T'4| que corresponden a los coeficientes de reflexion del
pre amplificador y del analizador de espectro y que estan interconectados por una
linea de transmision de bajas pérdidas de longitud eléctrica 6,, por lo que se calcula
la segunda iteracién de la ecuacién [L];; a efecto de obtener las pérdidas por
desacoplamiento totales.

Antena receptora Zoy i Zo Analizadorde
Pre amplificador

calibrada espectro
Cony  met - o
v v v v P rTe Y

Interaccién entre redes con reflexiones, interconectadas por lineas de transmision

[Gantenareceptoracalibrada]dm Ganancia de la antena receptora calibrada que se conecta al analizador de

espectro, en dBi.

[G

pre amp]dB:

Ganancia del pre-amplificador, en dB.

lelas

Error del analizador de espectro, obtenido en su calibraciéon y cuyo conocimiento y
aplicacion garantiza la trazabilidad de la medicion a los patrones nacionales.

5.5.2. La densidad espectral de la PIRE de cada una de las bandas de frecuencias 5150-5250 MHz,
5250-5350 MHz, 5470-5600 MHz, 5725-5850 MHz, 5650-5725 MHz y 5925-6425 MHz (especificacion 4.2),
para el EBP y la antena unica integrada o para todos y cada uno de los tipos de antena listados en el Manual
de usuario se comprueba usando alguno de los métodos siguientes:

Método No. 1.- Medicion de Densidad espectral de potencia pico.

a)

b)

c)
d)

Armar la configuracion de prueba conforme a lo indicado en el numeral 5.3.2. para medicién
de emisiones radiadas, con el EBP y su antena integrada o, de haber posibilidad de
conectabilidad/desconectabilidad de las antenas, para cada tipo de ellas, elegir la antena de mas alta
ganancia. Si el EBP corresponde a un caso previsto en el primer parrafo del numeral 4.3, esta prueba
se realizara conforme al tercer parrafo del numeral 5.6 debiéndose, entonces, insertar para cada
caso el amplificador de potencia de radiofrecuencia externo indicado en la Figura 5).

Establecer las siguientes condiciones en el analizador de espectro:

l. Colocar la frecuencia central del analizador a la frecuencia central del Canal del EBP
Il.  Intervalo de frecuencias (span) = 1.5 veces la anchura de banda del EBP a 6 dB.

Ill.  Anchura de banda del filtro de resolucién (RBW):

a. Para la banda 5150 MHz — 5250 MHz: 1 MHz 6 25 kHz, de acuerdo con el valor de la
Densidad espectral de la PIRE del Cuadro 3.

b.  Paralas demas bandas del Cuadro 3: 1 MHz.
IV.  Anchura de banda de video (VBW) > 3 x RBW
V. Tiempo de barrido (sweep time) = Auto

VI. Detector (detector function) = Potencia promedio (RMS), si esta disponible, de lo contrario utilice
el detector en modo muestra.

VIl. Traza (trace) = Retencion maxima de imagen (max hold).
Permitir que la traza se estabilice completamente

Usar la funcién marcador pico para determinar el nivel maximo de amplitud dentro del Intervalo
de frecuencias (span).
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e)

f)

9)

Sumar a los valores medidos en d) las pérdidas y ganancias de la cadena de la configuracion de
prueba, segun lo previsto en la ecuacion 14.

El nivel del pico maximo resultante de e) no debera ser mayor a lo establecido en la columna
Densidad espectral de la PIRE del Cuadro 3 para cumplir con la especificacién 4.2.

Imprimir la grafica correspondiente y anexar al reporte de pruebas (Apéndice A).

NOTA: La capacidad de medicion automatica de densidad espectral de un analizador de espectro o un
receptor EMI puede emplearse si implementa la misma funcionalidad descrita en los puntos anteriores.

Método No. 2.- Medicion de Densidad espectral de potencia promedio.

a)

b)

c)

d)

Armar la configuraciéon de prueba conforme a lo indicado en el numeral 5.3.2. para medicién
de emisiones radiadas, con el EBP y su antena integrada o, de haber posibilidad de
conectabilidad/desconectabilidad de las antenas, para cada tipo de ellas, elegir la antena de mas alta
ganancia. Si el EBP corresponde a un caso previsto en el primer parrafo del numeral 4.3, esta prueba
se realizara conforme al tercer parrafo del numeral 5.6 debiéndose, entonces, insertar para cada
caso el amplificador de potencia de radiofrecuencia externo indicado en la Figura 5).

Centrar en el analizador de espectro los picos de la emision de interés dentro de la banda de paso vy,
de ser el caso, hacer un acercamiento (zoom).

Establecer las siguientes condiciones en el analizador de espectro
. Anchura de banda del filtro de resolucién (RBW):

a. Para la banda 5150 MHz — 5250 MHz: 1 MHz 6 25 kHz, de acuerdo con el valor de la
Densidad espectral de la PIRE del Cuadro 3.

b. Paralas demas bandas del Cuadro 3: 1 MHz.
Il.  Anchura de banda de video (VBW) > 3 x RBW
lll.  Tiempo de barrido (sweep time) = auto.

IV. Utilizar el modo detector de pico (del inglés “peak detector mode”) del analizador de espectro.
Alternativamente, podria utilizarse el modo detector de muestra (del inglés: “sample detector
mode”), siempre que:

a. Anchura del Bin (es decir, span de frecuencia / numero de puntos desplegados en el
analizador de espectro) < 0.5 RBW.

b.  El Pulso o la secuencia de Pulsos de transmisién permanezca en su maxima potencia de
transmision durante el tiempo de cada uno de los 100 barridos que se promedien y que el
intervalo entre Pulsos no esté incluido en alguno de los barridos (es decir, deben ocurrir
100 barridos durante una transmisién, o que cada barrido se active s6lo cuando ocurra
una transmision).

De no cumplirse lo anterior, debe usarse el modo detector de pico (del inglés:
“peak detector mode”) a retencion maxima de imagen (max hold).

V. Seleccionar activacion de video (video triggering) asegurandose que el nivel de activacion se
establezca para que el video s6lo se active con Pulsos de potencia completa. El transmisor del
EBP debe operar a su nivel maximo de potencia durante el barrido completo, en todos los
barridos. Si el dispositivo transmite continuamente, sin intervalos sin transmision o con potencia
reducida, la activacion de video puede establecerse para que corra libremente (free run).

Con el analizador de espectro en modo traza promedio de potencia, examinar 100 trazas de la sefial.
No utilizar el modo de video promedio.

Determinar la traza promedio de potencia como el valor promedio de las 100 trazas de la senal
mencionadas y determinar el pico de entre ellas.

NOTA: Algunos analizadores de espectro seleccionan automaticamente el modo de muestreo
cuando se selecciona el modo de traza promedio, por lo que si éste fuera el caso y se requiriera el
modo detector de pico (del inglés: “peak detector mode”), dicho modo tendria que seleccionarse
manualmente.
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f)  Sumar a los valores determinados en e) las pérdidas y ganancias de la cadena de la configuracion de
prueba, segun lo previsto en la ecuacién 14.

g) El nivel del pico maximo resultante de f) no debera ser mayor a lo establecido en la columna
Densidad espectral de la PIRE del Cuadro 3 para cumplir con la especificacion 4.2.

h)  Imprimir la grafica correspondiente y anexar al reporte de pruebas (Apéndice A).

5.6. Potencia maxima conducida de salida, Densidad espectral de potencia conducida de salida y
amplificadores externos.

La especificacion 4.3., se refiere a la potencia maxima conducida de salida, la Densidad espectral
de potencia conducida de salida y el uso de amplificadores externos al EBP que operan en las bandas de
frecuencias indicadas en el Cuadro 4.

Por otra parte, a efecto de comprobar el cumplimiento de las especificaciones del numeral 4.3 se emplean
los métodos de prueba del presente numeral, utilizando preferentemente la configuracion para medicién de
emisiones conducidas, del numeral 5.3.1.; sin embargo, por la posibilidad de que existan equipos a los que no
se les pueda hacer la medicién de emisiones conducidas debido a que la antena o antenas no sean
desmontables, debe usarse la configuracion para medicion de emisiones radiadas del numeral 5.3.2.; en este
Ultimo caso, es necesario que el interesado presente la Ganancia de la antena o antenas que utiliza el EBP.

Para el caso de que los Productos sujetos a esta DT se hallen en el supuesto que tengan la posibilidad de
usarse con amplificadores de potencia de radiofrecuencia externos, se estara sujeto a lo siguiente:

a) Para todos y cada uno de las marcas y modelos de amplificadores de potencia de radiofrecuencia
externos listados en el Manual de usuario para usarse con el equipo, se aplicaran todas las pruebas
para las especificaciones que les corresponda.

b) Si el EBP, asi probado para cada uno de todos los amplificadores de potencia de radiofrecuencia
externos de la lista del Manual de usuario, cumple con todas las especificaciones que le
corresponda, el equipo cumple con la especificacion 4.3.

5.6.1. Potencia maxima conducida de salida.
5.6.1.1. Consideraciones generales.
Algunas consideraciones generales son las siguientes:

a) Si es posible, configure o modifique la operacién del EBP para que transmita continuamente a su
maximo nivel de control de potencia (véase 5.3.4).

b) La intencién es probar al 100% del ciclo de trabajo; sin embargo, se permite una pequefna reduccién
en el ciclo de trabajo (a no menos del 98 %), si el EBP lo requiere para fines de control de amplitud.
Se espera que los interesados de las pruebas proporcionen software de control del EBP al
laboratorio de pruebas para permitir tal operacién continua.

c) Si no se puede lograr la transmision continua (o al menos el 98 % del ciclo de trabajo) debido a
limitaciones de hardware, tal como el sobrecalentamiento, el EBP debe operarse a su maximo nivel
de control de potencia, con la duracién de la transmision lo mas larga posible, y el ciclo de trabajo lo
mas alto posible.

d) La Maxima potencia de salida conducida puede medirse utilizando un analizador de espectro o un
medidor de potencia de RF.

e) La medicion de la Maxima potencia de salida conducida mediante un analizador de espectro requiere
la integracion del espectro en un intervalo de frecuencia que abarque, como minimo, el Ancho de
banda ocupado (OBW), el cual se mide de acuerdo con el numeral 5.6.1.4.

5.6.1.2. Medicion de la potencia maxima conducida de salida utilizando un analizador de espectro (SA).
5.6.1.2.1. Seleccién del método de prueba.
El método de prueba apropiado se selecciona con base en los criterios siguientes:

a) Debe aplicarse el método SA-1 o el método SA-1A (alternativo) si se cumple cualquiera de las
siguientes condiciones:

i. El EBP transmite continuamente (o con un valor de D = 98%).

ii. La activacion o disparo del barrido se puede implementar de tal manera que el dispositivo
transmita a su nivel maximo de control de potencia durante la duracién de cada uno de los
barridos del instrumento que se va a promediar. Esta condicidon generalmente se puede lograr
activando el barrido del analizador de espectro si la duracion del barrido (con el instrumento
configurado como en el Método SA-1; es decir, vea el siguiente elemento de la lista) es igual o
menor que la duracion T de cada transmisién desde el EBP, y si esas transmisiones exhiben
plena potencia a lo largo de su duracion.
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b)

c)

Debe aplicarse el método SA-2 o el método SA-2A (alternativo) si no se pueden lograr las
condiciones del inciso a) anterior y las transmisiones exhiben un ciclo de trabajo constante durante el
periodo de la medicidon. Se considerara que el ciclo de trabajo es constante si las variaciones son
menores que el + 2%.

Debe aplicarse el método SA-3 o el método SA-3A (alternativo) si no se pueden lograr las
condiciones de los incisos a) y b) anteriores.

5.6.1.2.2. Método SA-1.

El método SA-1 utiliza el promedio de trazas con el EBP transmitiendo a su nivel maximo de control de
potencia durante cada barrido. El procedimiento para este método es el siguiente:

a)
b)
c)
d)

e)
f)

9)

1)

Configure el span para abarcar todo el intervalo de frecuencias del OBW.
Establezca el RBW = 1 MHz.
Establezca el VBW = 3 MHz.

Numero de puntos en el barrido = [2 x span / RBW]. (Esto proporciona un espacio entre puntos de la
traza < RBW / 2, de modo que las sefales de banda estrecha no se pierdan entre los puntos de
la traza en frecuencia).

Tiempo de barrido = automatico.

Detector = Potencia promedio (rms), si esta disponible. De lo contrario, utilice el modo detector
de muestras.

Si el ciclo de trabajo de transmisién es < 98 %, use la funcion disparo de video con el nivel de disparo
establecido para habilitar el disparo solo en Pulsos de potencia maxima. El transmisor debe operar al
maximo nivel de control de potencia durante toda la duracién de cada barrido. Si el EBP transmite de
forma continua (es decir, sin intervalos de apagado) o con un ciclo de trabajo = 98 %, y si cada
transmision se realiza en su totalidad al nivel maximo de control de potencia, entonces la funcién
disparo de video debe configurarse en "funcionamiento libre".

Trazar un promedio de al menos 100 trazos en el modo de potencia de promedio (rms).

Calcule la potencia integrando el espectro a través del intervalo de frecuencias del OBW utilizando la
funcién “medicion de potencia dentro de la banda” del instrumento, con limites de banda establecidos
con valores iguales a los bordes del OBW. Si el instrumento no tiene la referida funcion, sume los
niveles de espectro (en unidades de potencia) a intervalos de 1 MHz que se extiendan a lo largo del
intervalo de frecuencias del OBW.

Sumar al valor determinado en i) las pérdidas y ganancias de la cadena de configuracion de prueba,
segun lo previsto en la ecuacién 1 de haber utilizado la configuracién de emisiones conducidas o las
ecuaciones 6 6 7 de haber utilizado la configuracién de emisiones radiadas.

El nivel maximo resultante de j) no debe ser mayor a lo establecido en la columna Potencia maxima
de transmision conducida del Cuadro 4 para cumplir con la especificacion 4.3.

Imprimir la gréafica correspondiente y anexar al reporte de pruebas (Apéndice A).

5.6.1.2.3. Método SA-1A (alternativo).

El método SA-1A utiliza el detector rms con barrido lento y con el EBP transmitiendo continuamente a su
nivel maximo de control de potencia. El procedimiento para este método es el siguiente:

a)
b)
c)
d)

e)

Configure el intervalo para abarcar todo el intervalo de frecuencias del OBW.
Establezca el RBW =1 MHz.
Establezca el VBW = 3 MHz.

Establezca el numero de puntos en barrido = [2 x span / RBW]. (Esto proporciona un espacio entre
puntos de la traza < RBW / 2, de modo que las sefiales de banda estrecha no se pierdan entre los
puntos de la traza en frecuencia).

Establecer manualmente el tiempo de barrido = [10 x (nUmero de puntos en el barrido) x (periodo de
simbolo de la sefal transmitida)], pero no un valor menor que el tiempo de barrido predeterminado
como automatico.

NOTA: El periodo de simbolo de la sefial transmitida, se determina mediante medicion de acuerdo
con lo que se indica en el numeral 5.3.4.
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f)
9)

1)

Establecer el detector = potencia promedio (rms).
El EBP debe funcionar al 100 % del ciclo de trabajo.
Realizar un solo barrido.

Calcule la potencia integrando el espectro a lo largo del intervalo de frecuencias del OBW usando la
funcion “medicion de potencia dentro de la banda” del instrumento, con los limites de banda
establecidos igual a los valores de los bordes del Ancho de banda de medicién o los valores del
OBW. Si el instrumento no tiene la referida funcién, sume los niveles del espectro (en unidades de
potencia) a intervalos de 1 MHz que se extiendan a lo largo del intervalo de frecuencias del OBW.

Sumar al valor determinado en i) las pérdidas y ganancias de la cadena de configuracién de prueba,
segun lo previsto en la ecuacion 1 de haber utilizado la configuraciéon de emisiones conducidas o las
ecuaciones 6 6 7 de haber utilizado la configuracion de emisiones radiadas.

El nivel maximo resultante de j) no debe ser mayor a lo establecido en la columna Potencia maxima
de transmisién conducida del Cuadro 4 para cumplir con la especificacion 4.3.

Imprimir la grafica correspondiente y anexar al reporte de pruebas (Apéndice A).

5.6.1.2.4. Método SA-2.

El método SA-2 utiliza un promedio de trazas en los tiempos de ENCENDIDO y APAGADO de las
transmisiones del EBP, seguido de la correccién del ciclo de trabajo. El procedimiento para este método es el
siguiente:

a)
b)
c)
d)

e)

f)
9)

h)

k)

n)

Mida el ciclo de trabajo D de la sefal de salida del transmisor como se describe en 5.3.4.
Configure el span para abarcar todo el intervalo de frecuencias del OBW.

Establezca el RBW = 1 MHz.

Establezca el VBW = 3 MHz.

Establezca el numero de puntos en barrido = [2 x span / RBW]. (Esto proporciona un espacio entre
puntos de la traza < RBW / 2, de modo que las sefiales de banda estrecha no se pierdan entre los
puntos de la traza en frecuencia).

Establezca el tiempo de barrido = automatico.

Establezca el detector = Potencia promedio (rms), si esta disponible. De lo contrario, utilice el modo
detector de muestras.

No utilice la funcion activacion de barrido por disparo. Permita que el barrido “corra libremente”.

Establezca el promedio de trazas con al menos 100 trazas en el modo de potencia promedio (rms);
sin embargo, el numero de trazas a promediar se incrementara por encima de 100 segun sea
necesario, de modo que el promedio represente con precision el promedio real durante los periodos
de ENCENDIDO y APAGADO del transmisor.

Calcule la potencia integrando el espectro a lo largo del intervalo de frecuencias del OBW utilizando
la funcién “medicion de potencia dentro de la banda” del instrumento con los limites de banda iguales
a los bordes del Ancho de banda de la emisién o el valor del OBW. Si el instrumento no tiene la
referida funcion, sume los niveles de espectro (en unidades de potencia) a intervalos de 1 MHz que
se extiendan a lo largo del intervalo de frecuencias del OBW.

Agregue [10*logio(1 / D)], donde D es el ciclo de trabajo, a la potencia medida para calcular la
potencia promedio durante los tiempos de transmision reales (debido a que la medicion representa
un promedio de los tiempos de ENCENDIDO y APAGADO de la transmision). Dado un ciclo de
trabajo del 25 % entonces debe agregarse el valor correspondiente a [10*log10(1 / 0.25)] =6 dB a la
potencia medida.

Sumar al valor determinado en k) las pérdidas y ganancias de la cadena de configuracion de prueba,
segun lo previsto en la ecuacién 1 de haber utilizado la configuracién de emisiones conducidas o las
ecuaciones 6 6 7 de haber utilizado la configuracién de emisiones radiadas.

El nivel maximo resultante de 1) no debe ser mayor a lo establecido en la columna Potencia maxima
de transmision conducida del Cuadro 4 para cumplir con la especificacion 4.3.

Imprimir la grafica correspondiente y anexar al reporte de pruebas (Apéndice A).
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5.6.1.2.5. Método SA-2A (alternativo).

El método SA-2A utiliza el detector rms con barrido lento, en cada intervalo de la emisiéon se promedian los
tiempos de ENCENDIDO y APAGADO de las transmisiones del EBP, seguido de la correccién del ciclo de
trabajo. El procedimiento para este método es el siguiente:

a)
b)
c)
d)

e)

f)

9)
h)

k)

m)

Mida el ciclo de trabajo D de la sefal de salida del transmisor como se describe en 5.3.4.
Configure el span para abarcar todo el intervalo de frecuencias del OBW.

Establezca el RBW = 1 MHz.

Establezca el VBW = 3 MHz.

Establezca el nimero de puntos en barrido = [2 tramos / RBW]. (Esto proporciona un espacio entre
los puntos de la traza < RBW / 2, de modo que las sefales de banda estrecha no se pierdan entre los
puntos de la traza en frecuencia).

Ajuste manualmente el tiempo de barrido = [10 x (numero de puntos en el barrido) x (periodo total de
encendido/apagado de la sefial transmitida)].

Establecer el detector = Potencia promedio (rms).
Realizar un solo barrido.

Calcule la potencia integrando el espectro a lo largo del intervalo de frecuencias del OBW utilizando
la funcion “medicion de potencia dentro de la banda” del instrumento con limites de banda iguales a
los valores de los bordes de la banda del OBW. Si el instrumento no tiene la referida funcion, sume
los niveles de espectro (en unidades de potencia) a intervalos de 1 MHz que se extiendan a lo largo
del intervalo de frecuencias del OBW.

Agregue a la potencia medida un valor de [10*log10(1 / D)], donde D es el ciclo de trabajo, para
calcular la potencia promedio durante los tiempos de transmisién reales (debido a que la medicion
representa un promedio de los tiempos de ENCENDIDO y APAGADO de la transmisién). Dado un
ciclo de trabajo del 25 %, debe agregarse el valor de [10*log10(1 / 0.25)] = 6 dB.

Sumar al valor determinado en j) las pérdidas y ganancias de la cadena de configuracion de prueba,
segun lo previsto en la ecuacién 1 de haber utilizado la configuracién de emisiones conducidas o las
ecuaciones 6 6 7 de haber utilizado la configuracién de emisiones radiadas.

El nivel maximo resultante de k) no debe ser mayor a lo establecido en la columna Potencia maxima
de transmisién conducida del Cuadro 4 para cumplir con la especificacion 4.3.

Imprimir la grafica correspondiente y anexar al reporte de pruebas (Apéndice A).

5.6.1.2.6. Método SA-3.

El método SA-3 usa el detector rms con retencion maxima. El procedimiento para este método es

el siguiente:

a) Configure el span para abarcar todo el intervalo de frecuencias del OBW.

b) Establezca el disparo del barrido en "carrera libre".

c) Establezca el RBW =1 MHz.

d) Establecer el VBW = 3 MHz

e) Establecer el nimero de puntos en barrido = [2 x span / RBW]. (Esto proporciona un espacio entre
los puntos de la traza < RBW / 2, de modo que las sefales de banda estrecha no se pierdan entre los
puntos de la traza en frecuencia).

f) Establecer el tiempo de barrido < [(nUmero de puntos en el barrido) x T], donde T se define en el
numeral 5.3.4. Si esto da un tiempo de barrido menor que el tiempo de barrido automatico del
instrumento, entonces no debe utilizarse el método SA-3A. (El proposito de este paso es que el
tiempo promedio en cada intervalo sea menor o igual al tiempo minimo de una transmision).

g) Establecer el detector = Potencia promedio (rms).

h)  Establecer el modo de rastreo = retencién maxima.

Permita que Max-Hold funcione durante al menos 60 s 0 mas, segun sea necesario, para permitir que
la traza se estabilice.
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)

k)

m)

Calcule la potencia integrando el espectro a lo largo del intervalo de frecuencias del OBW utilizando
la funcion “medicion de potencia dentro de la banda” del instrumento con limites de banda iguales a
los bordes del Ancho de banda de la emision o del valor del OBW. Si el instrumento no tiene la
referida funcién, sume los niveles de espectro (en unidades de potencia) a intervalos de 1 MHz que
se extiendan a lo largo del intervalo de frecuencias del OBW.

Sumar al valor determinado en j) las pérdidas y ganancias de la cadena de configuracién de prueba,
segun lo previsto en la ecuacion 1 de haber utilizado la configuracion de emisiones conducidas o las
ecuaciones 6 6 7 de haber utilizado la configuracion de emisiones radiadas.

El nivel maximo resultante de k) no debe ser mayor a lo establecido en la columna Potencia maxima
de transmisién conducida del Cuadro 4 para cumplir con la especificacion 4.3.

Imprimir la grafica correspondiente y anexar al reporte de pruebas (Apéndice A).

5.6.1.2.7. Método SA-3A (alternativo).

El método SA-3A utiliza un valor de VBW reducido con retencién maxima. El procedimiento para este
método es el siguiente:

a)
b)
c)
d)

e)

f)
9)
h)

n)

0)

Configure el span para abarcar todo el intervalo de frecuencias del OBW.
Establezca el disparo de barrido en "carrera libre".

Establezca el RBW = 1 MHz.

Fijar el VBW = 1/ T, donde T se define en el numeral 5.3.4.

Establezca el numero de puntos en barrido = [2 tramos / RBW]. (Esto proporciona un espacio entre
los puntos de la traza < RBW / 2, de modo que las sefales de banda estrecha no se pierdan entre los
puntos de la traza en frecuencia).

Establezca el tiempo de barrido = No mas rapido que el tiempo acoplado (automatico).
Establezca el detector = pico.

Si es posible, el filtrado de video debe aplicarse a una sefial de voltaje cuadratico o potencia (es
decir, modo rms). De lo contrario, debe configurarse para operar con una sefial de voltaje lineal (que
puede requerir el uso del modo de visualizacion lineal). No debe utilizarse el modo de visualizacion
logaritmico:

i El modo preferido de voltaje al cuadrado (es decir, potencia o rms) se selecciona en algunos
instrumentos configurando el "tipo de VBW promedio" en potencia o rms.

ii.. Si el modo RMS no esta disponible, entonces se selecciona el modo de voltaje lineal, en
algunos analizadores se configura el modo de visualizacion en lineal. Otros instrumentos tienen
una configuracion para "tipo de VBW promedio" que se puede configurar en "voltaje"
independientemente del modo de visualizacion.

Establezca el modo de traza (trace) = Retencién maxima de imagen (max hold).

Permita que Max-Hold funcione durante al menos 60 s 0 mas, segun sea necesario, para permitir que
la traza se estabilice.

Calcule la potencia integrando el espectro a lo largo del intervalo de frecuencias del OBW utilizando
la funcion “medicién de potencia dentro de la banda” del instrumento con limites de banda iguales a
los valores de los bordes del OBW. Si el instrumento no tiene la referida funcién, sume los niveles de
espectro (en unidades de potencia) a intervalos de 1 MHz que se extiendan a lo largo del intervalo de
frecuencias del OBW.

Si se us6 el modo lineal en el paso h) del numeral 5.6.1.2.7, agregue 1 dB al resultado final para
compensar la diferencia entre el promedio lineal y el promedio de potencia.

Sumar al valor determinado en k) o |) las pérdidas y ganancias de la cadena de configuracién de
prueba, segun lo previsto en la ecuacién 1 de haber utilizado la configuracion de emisiones
conducidas o las ecuaciones 6 6 7 de haber utilizado la configuracién de emisiones radiadas.

El nivel maximo resultante de m) no debe ser mayor a lo establecido en la columna Potencia maxima
de transmision conducida del Cuadro 4 para cumplir con la especificacion 4.3.

Imprimir la grafica correspondiente y anexar al reporte de pruebas (Apéndice A).
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5.6.1.3. Medicion de la potencia maxima conducida de salida utilizando un medidor de potencia.
5.6.1.3.1. Método PM.

El método PM es una medicién que utiliza un medidor de potencia promedio de RF. El procedimiento para
este método es el siguiente:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

Las mediciones se pueden realizar utilizando un medidor de potencia de RF de banda ancha con un
detector de termopar o equivalente si se cumplen todas las condiciones siguientes:

i El EBP esta configurado para transmitir continuamente o para transmitir con un ciclo de
trabajo constante.

ii. Cuando el EBP esté transmitiendo, éste debe transmitir en todo momento a su nivel maximo de
control de potencia.

iii. El periodo de integracion del medidor de potencia debe exceder el periodo de repeticiéon de la
sefial transmitida por al menos un factor de cinco.

Si el transmisor no transmite continuamente, mida el ciclo de trabajo D de la sefial de salida del
transmisor como se describe en el numeral 5.3.4.

Mida la potencia promedio del transmisor. Esta medicion es un promedio de la potencia en los
periodos de encendido y apagado del transmisor.

Corrija la medicion en dBm agregando el valor resultante de [10*log1o(1 / D)], donde D es el ciclo de
trabajo. Dado un ciclo de trabajo del 25%, debe corregirse la medicion de potencia promedio en dBm
con el valor resultante de [10*log1o(1 / 0.25)]= 6 dB.

Sumar al valor determinado en d) las pérdidas y ganancias de la cadena de configuracion de prueba,
segun lo previsto en la ecuacion 1 de haber utilizado la configuracion de emisiones conducidas o las
ecuaciones 6 6 7 de haber utilizado la configuracién de emisiones radiadas.

El nivel maximo resultante de e) no debe ser mayor a lo establecido en la columna Potencia maxima
de transmisién conducida del Cuadro 4 para cumplir con la especificacion 4.3.

Imprimir la grafica correspondiente y anexar al reporte de pruebas (Apéndice A).

5.6.1.3.2. Método PM-G.

El método PM-G es una medicién que utiliza un medidor de potencia promedio de RF controlado.

a)

b)

c)

d)

Las mediciones se pueden realizar utilizando un medidor de potencia de RF con disparo de banda
ancha, siempre que los parametros del disparo se ajusten de manera que la potencia se mida solo
cuando el EBP esté transmitiendo al nivel maximo de control de potencia. Debido a que la medicion
se realiza solo durante el tiempo de encendido del transmisor, no se requiere ningun factor de
correccion del ciclo de trabajo.

Sumar al valor determinado en a) las pérdidas y ganancias de la cadena de configuracion de prueba,
segun lo previsto en la ecuacion 1 de haber utilizado la configuracion de emisiones conducidas o las
ecuaciones 6 6 7 de haber utilizado la configuracién de emisiones radiadas.

El nivel maximo resultante de b) no debe ser mayor a lo establecido en la columna Potencia maxima
de transmision conducida del Cuadro 4 para cumplir con la especificacion 4.3.

Imprimir la grafica correspondiente y anexar al reporte de pruebas (Apéndice A).

5.6.1.4. Procedimiento de medicion del Ancho de banda ocupado con el 99% de potencia (OBW).

El Ancho de banda ocupado es el Ancho de banda de frecuencia tal que, la potencia promedio para las
frecuencias por debajo de su valor inferior en frecuencia y por encima de su valor superior en frecuencia,
tienen un valor igual que el 0.5% de la potencia promedio total de la emisién dada dentro del Canal.

Para medir el Ancho de banda ocupado con el 99% de potencia debe utilizarse el procedimiento siguiente:

a)

b)

c)

La frecuencia central del analizador de espectro se establece en la frecuencia central nominal del
Canal EBP.

Intervalo de frecuencias (span) debe ser entre 1.5 y 5 veces el OBW para visualizar el Canal
completo a medir.

Ancho de banda del filtro de resolucién (3 dB RBW)' debe estar en el intervalo de 1% a 5%
del OBW,

19 Ancho de banda del filtro de frecuencia intermedia nominal.
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d)

e)

f)
9)

k)

Ancho de banda de video (VBW) = 3xRBW.

Ajustar el nivel de referencia del instrumento segun se requiera, evitando que la sefial supere el nivel
maximo del mezclador de entrada para una operacion lineal. En general, el nivel de referencia debe
estar configurado con un valor mayor que [10*log1o(OBW/RBW)], es decir, por encima del valor pico
de la envolvente espectral de la emision. Véase el numeral 5.3.3 para una guia especifica.

NOTA: El intervalo dinamico del analizador de espectro, con el RBW seleccionado, debe estar al
menos 10 dB por debajo del valor requerido, "-X dB por debajo", es decir, si el requerido es -26 dB
del OBW, entonces el ruido de fondo del analizador de espectro, con el RBW seleccionado, debe ser
al menos 36 dB por debajo del nivel de referencia.

Los pasos a) a e) pueden requerir una iteracion para ajustarse dentro del intervalo especifico.

No se permite utilizar el detector de video promedio. Donde sea practico, debe utilizarse el detector
muestra y un modo de un solo barrido. De lo contrario, debe utilizarse el detector pico y el modo de
retencién maxima (hasta que la traza se estabilice).

Tiempo de barrido = Auto;

Utilice la funcion del instrumento de Ancho de banda ocupado con el 99% de potencia (si esta
disponible) e informe de la medicién del Ancho de banda ocupado con el 99% de potencia.

Si el instrumento no cuenta con la funcion de Ancho de banda ocupado al 99 %, entonces los datos
de la traza se registran y suman directamente en términos de su potencia lineal. Los datos de los
puntos en amplitud registrados, comenzando por la frecuencia mas baja, se colocan en forma
continua hasta alcanzar el 0.5% del total; esa frecuencia se registra como la frecuencia mas baja. El
proceso se repite hasta que se alcanza el 99.5% del total; y esa frecuencia se registra como la
frecuencia superior. EI Ancho de banda ocupado con el 99% de potencia es la diferencia entre estas
dos frecuencias. En ambos casos se utiliza la funcion Marcador-Delta (Marker-Delta) para medir la
frecuencia inferior y superior.

El Ancho de banda ocupado con el 99% de potencia debe registrarse en el reporte de pruebas
(Apéndice A), proporcionando graficos espectrales; en éstos deben mostrarse y estar claramente
rotulados los ejes de la trama y las unidades de escala por division.

5.6.2. Densidad espectral de potencia conducida maxima.

No obstante que el requisito del numeral 4.3 se refieren a la Densidad espectral de potencia conducida de
salida maxima, la intencion es medir el valor maximo del promedio temporal de la Densidad espectral de
potencia durante un periodo de transmision continua; por lo anterior debe entenderse que la Densidad
espectral de potencia es la salida de energia total por unidad de Ancho de banda de un Pulso o secuencia de
Pulsos para los cuales la potencia de transmisién esta en su nivel maximo, dividida por la duracion total de los
Pulsos. Este tiempo total no incluye el tiempo entre Pulsos durante el cual la potencia de transmision esta
apagada o por debajo de su nivel maximo. El procedimiento para este método es el siguiente:

a)

b)

c)

d)

El EBP debe emitir una emision de potencia promedio para el modo de operacion seleccionado en el
numeral 5.6.1.2, para medir la potencia maxima conducida de salida usando un analizador de
espectro; es decir, seleccione el método de prueba adecuado (SA-1, SA-2, SA-3 o sus respectivas
alternativas) y apliquelo hasta el paso denominado "Calcule la potencia...", pero sin incluirlo.
(Este procedimiento es necesario incluso si la medicién de la potencia de salida conducida maxima

se realizé con el método PM del medidor de potencia).

Use la funcién “busqueda de pico” en el analizador de espectro para encontrar el pico del espectro.

Debe realizar las siguientes correcciones al valor pico de la emisién, si corresponde:

i Si se utilizé el método SA-2 6 SA-2A, sume al resultado del valor pico de la emision el valor que
se obtiene de [10*log1o(1 / D)], donde D es el ciclo de trabajo,

ii.  Sise utilizé el método SA-3A y el modo lineal en el paso h) de 5.6.1.2.7, sume 1 dB al resultado
final para compensar la diferencia entre el promedio lineal y el promedio de potencia.

iii.  Sumar al valor determinado en i ¢ ii las pérdidas y ganancias de la cadena de configuraciéon de
prueba, segun lo previsto en la ecuacién 1 de haber utilizado la configuracién de emisiones
conducidas o las ecuaciones 6 6 7 de haber utilizado la configuracién de emisiones radiadas.

El valor resultante de iii) no debe ser mayor a lo establecido en la columna Densidad espectral de
potencia conducida de salida maxima del Cuadro 4 para cumplir con la especificacion 4.3.

Imprimir la grafica correspondiente y anexar al reporte de pruebas (Apéndice A).
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f)

El procedimiento del inciso a) al inciso c) requiere el uso de un Ancho de banda de resolucién de
1 MHz para satisfacer el Ancho de banda de mediciéon de 1 MHz del Cuadro 4. Este requisito también
permite el uso de anchos de banda de resolucién inferiores a 1 MHz “siempre que la potencia medida
se integre para mostrar la potencia total sobre el Ancho de banda de medicién” (es decir, 1 MHz). Si
las mediciones se realizan utilizando un Ancho de banda de resolucién reducida y se integran en un
Ancho de banda de 1 MHz, se aplican los siguientes ajustes al procedimiento:

i Establecer el RBW = 1/ T, donde T se obtiene en 5.3.4.
ii.  Configure el VBW 2 [3 x RBW].

ii. Debe tenerse cuidado de que las mediciones se realicen durante un periodo de transmision
continua o se corrijan hacia arriba considerando el ciclo de trabajo.

5.7. Ancho de banda.

La especificacion 4.4, se refiere a el Ancho de banda del Canal minimo requerido y maximo permitido para
la transmision de los EBP que operan en las bandas de frecuencias indicadas en el numeral 4.4.

5.7.1. Ancho de banda del Canal maximo permitido para transmision.

El procedimiento que debe utilizarse para determinar el cumplimiento del Ancho de banda del Canal
maximo permitido para transmision del numeral 5.3 es el establecido en el numeral 5.6.1.4., tomando en
cuenta o siguiente:

a)

c)

Si en el instrumento esta disponible la funcién para medir el Ancho de banda ocupado con el 99% de
potencia, puede utilizarse y el resultado se registra como el valor del Ancho de banda del Canal
maximo, el cual no debe ser mayor que lo establecido en el Cuadro 5 para cumplir con la
especificacion del numeral 4.4.

Sin embargo; si en el instrumento no esta disponible la funcion para medir el Ancho de banda
ocupado con el 99% de potencia, entonces debe utilizarse el método de prueba del numeral 5.6.1.4
de la presente DT y a la lectura final de la funcion Marcador-Delta (Marker-Delta) se registra como
el valor del Ancho de banda del Canal maximo, éste no debe ser mayor que lo establecido en el
Cuadro 5 para cumplir con la especificacion 4.4.

Imprimir la grafica correspondiente y anexar al reporte de pruebas (Apéndice A).

5.7.2. Ancho de banda del Canal minimo requerido en la banda 5725 MHz — 5850 MHz.

El procedimiento para determinar el cumplimiento del Ancho de banda del Canal minimo requerido en la
banda 5725 MHz — 5850 MHz del primer parrafo del numeral 4.4, es el siguiente método de prueba:

a)

b)

Armar la configuracion de prueba conforme a lo indicado en el numeral 5.3. de acuerdo con
lo siguiente:

i Si el EBP cuenta con un conector externo para la antena, elegir la configuracién para medicion
de emisiones conducidas del numeral 5.3.1.

ii. En caso de que la antena este integrada al EBP, elegir la configuracion para medicion de
emisiones radiadas del numeral 5.3.2.

Establecer las siguientes condiciones en el analizador de espectro.
i Ancho de banda del filtro de resolucion (RBW) = 100 kHz;

ii.  Ancho de banda de video (VBW) = 3 x RBW;

iii. Detector (detector function) = Pico,

iv. Traza (trace) = Retencién maxima de imagen (max hold).

v.  Tiempo de barrido (sweep time) = Auto,

Establecer las siguientes condiciones en el EBP:

i Encender el EBP.

il Poner a transmitir el EBP con el ancho de Canal minimo disponible en la banda
5725 MHz — 5850 MHz.

ii. Configurar el EBP con el ciclo de trabajo (D) y duracion de la transmision (T) de conformidad
con el numeral 5.3.4.

Permitir que la traza se estabilice y entonces ubicar el marcador del analizador de espectro en el pico
de la emision desplegada.
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e)

f)

9)

Utilizar la funcion Marcador-Delta (Marker-Delta) para medir el Ancho de banda del Canal minimo
disponible, que corresponde con el valor a 6 dB por debajo del pico del espectro de la emision. Tome
como referencia el pico de la emisién y mueva el marcador del lado izquierdo del espectro de la
emision hasta identificar la frecuencia baja correspondiente a 6 dB por debajo del pico de la emision,
posteriormente tome nuevamente como referencia el mismo valor pico de la emisién y mueva ahora
el marcador del lado derecho del espectro de la emisién hasta identificar la frecuencia alta
correspondiente a 6 dB por debajo del pico de la emision, la diferencia entre estas dos frecuencias
corresponde con el Ancho de banda del Canal a 6 dB por debajo del pico del espectro de la emision.

Registrar la lectura de la funcién Marcador-Delta (Marker-Delta) como el valor del Ancho de banda
del Canal minimo requerido, el cual no debe ser menor que lo establecido en el primer parrafo la
especificacion 4.4.

Imprimir la grafica correspondiente y anexar al reporte de pruebas (Apéndice A).

NOTA: La funcién de medicién de Ancho de banda automatico del analizador de espectro puede
utilizarse, sélo si esta funcionalidad implementa el método que se describe en el presente numeral.

5.8. Medicion de Emisiones fuera de banda.?®

5.8.1. Emisiones fuera de banda para frecuencias por arriba de 1000 MHz.

El método de prueba para determinar el cumplimiento de las Emisiones fuera de banda maximas de PIRE
de los EBP sujetos a la presente DT del numeral 4.5, que se indica en la segunda columna del Cuadro 6, es
el siguiente:

a)

b)
c)

d)

e)

f)

9)

Armar la configuracion de prueba conforme a la configuracidon para mediciéon de emisiones radiadas
del numeral 5.3.2.

Para todas las mediciones, siga los procedimientos de los numerales 5.8.2.1, 5.8.2.2 y 5.8.2.3.

Para las bandas de frecuencia del Cuadro 6 debe utilizarse el procedimiento del inciso d)
en adelante.

Para cada intervalo de frecuencia que se indica en la tercera columna del Cuadro 6, el valor de las
emisiones maximas fuera de banda medidas deben ser menores que los valores de la segunda
columna del Cuadro 6 con instrumentacion de medicién que cuente con el detector que se indica en
el Cuadro 7 del numeral 4.5.

Para cada intervalo de frecuencia que se indica en la tercera columna del Cuadro 6, el valor de las
emisiones maximas fuera de banda medidas deben ser menores que los valores de la segunda
columna del Cuadro 6 en cualquier Ancho de banda de 1 MHz.

Para cada intervalo de frecuencia que se indica en la tercera columna del Cuadro 6, deben medirse
las Emisiones fuera de banda, considerando que la frecuencia nominal de la portadora del Canal del
EBP debe ajustarse a un valor lo mas cercano posible a los bordes de las bandas de operacién, tanto
como el disefio del Producto lo permita.

Los niveles maximos de emision se miden configurando el analizador de espectro de la manera
siguiente:

i. RBW = 1 MHz.

ii. VBW=23MHz.

iii.  Detector = con el Cuadro 7.

iv.  Tiempo de barrido = automético.

v.  Modo de seguimiento = retencién maxima de imagen (max hold).
vi. Intervalo de frecuencia de medicion:

1)  Frecuencia de inicio (start freq) = Frecuencia baja del intervalo de frecuencia que se indica
en la tercera columna del Cuadro 6, para frecuencias mayores que 1000 MHz.

2) Frecuencia de paro (stop freq) = Frecuencia alta del intervalo de frecuencia que se indica
en la tercera columna del Cuadro 6, para frecuencias mayores que 1000 MHz.

Al concluir con el paso “ix”, repita la medicién configurando cada intervalo de frecuencia para
cada banda de frecuencia de operacion.

(20) Ynlicensed Service Rules and Procedures - UNII devices- 15.401:
https://apps.fcc.gov/oetcf/kdb/forms/FTSSearchResultPage.cfm?id=27155&switch=P
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vii. Permita que contintien los barridos hasta que se estabilice la traza. Tenga en cuenta que, si la
transmision no es continua, el tiempo necesario para que la traza se estabilice aumentara en un
factor de aproximadamente 1/D, donde D es el ciclo de trabajo. Para un ciclo de trabajo del
50 %, el tiempo de medicion aumentara en un factor de dos, en relaciéon con el tiempo de
medicién para la transmisién continua.

viii. Sumar a los niveles de emisién determinados en “vii” las pérdidas y ganancias de la cadena de
configuracion de prueba, segun lo previsto en la Ecuacion 14 de la configuracion de emisiones
radiadas o de acuerdo con lo que se indica en 5.8.2.4.

ix. El valor resultante de “viii” no debe ser mayor a lo establecido en la segunda columna del
Cuadro 6 para cumplir con la especificacion 4.5.

x.  Imprimir la gréafica correspondiente y anexar al reporte de pruebas (Apéndice A).

5.8.2. Procedimientos generales para mediciones de Emisiones fuera de banda.

Los procedimientos de los numerales 5.8.2.1 a 5.8.2.3 se aplican a todas las mediciones de Emisiones
fuera de banda.

5.8.2.1. Ciclo de trabajo del EBP.

Los procedimientos de medicidon del ciclo de trabajo del EBP para las Emisiones fuera de banda son
los siguientes:

a)

b)

c)

El EBP debe configurarse o modificarse para transmitir de forma continua excepto como se indica en
el siguiente paso b). La intencién es probar al 100 % del ciclo de trabajo; sin embargo, se permite
una pequena reduccion en el ciclo de trabajo (a no menos del 98 %) si el EBP lo requiere para fines
de control de amplitud. El interesado de la certificacion debe proporcionar el software al laboratorio
de pruebas para permitir la transmision continua.

En caso de que, el interesado sea un importador y no pueda proporcionar el software al laboratorio
de pruebas o que no se pueda lograr la transmisién continua (o al menos el 98 % del ciclo de trabajo)
debido a las limitaciones del hardware del EBP (tal como, sobrecalentamiento), entonces deben
considerarse las siguientes adiciones a los procedimientos de medicién y registro en el reporte
de pruebas:

i El EBP debe configurarse para operar con el ciclo de trabajo maximo alcanzable.

iil Mida el ciclo de trabajo D de la sefal de salida del transmisor como se describe en el
numeral 5.3.4.

iii.  Efectuar barridos en frecuencia para determinar las frecuencias con el maximo nivel de emisién,
permita que continden los barridos hasta que se estabilice la traza. Tenga en cuenta que, si la
transmision no es continua, el tiempo necesario para que la traza se estabilice aumentara en un
factor de aproximadamente 1/D, donde D es el ciclo de trabajo. Para un ciclo de trabajo del
50 %, el tiempo de medicién aumenta en un factor de dos, en relaciéon con el tiempo de
medicién para la transmisién continua.

iv.  El reporte de pruebas debe incluir la informacién adicional siguiente:
1. El motivo de la limitacién en el ciclo de trabajo.

2. El ciclo de trabajo que se alcanz6 para las pruebas y la duracién de la transmision
asociada, asi como el intervalo entre transmisiones.

3. Eltiempo de barrido y la cantidad de tiempo que se utilizé para estabilizar la traza durante
las mediciones con retencién maxima para las mediciones de emision maxima.

No se permite la reduccion de los niveles de amplitud de emision que se miden durante las pruebas,
tomando como referencia el ciclo de trabajo operativo. La determinacién del cumplimiento se basa en
los niveles de emision que ocurren durante la transmision; es decir, no se basa en un promedio de
los tiempos de encendido y apagado del transmisor.

5.8.2.2. Mediciones radiadas versus conducidas.

Los valores de Emisiones fuera de banda se basan en mediciones radiadas; y no se permiten mediciones
conducidas para determinar el cumplimiento con los requisitos del numeral 4.5.

5.8.2.3. Maximizacion de emisiones.

Para todas las pruebas de emisiones radiadas, las mediciones deben corresponder a la direccién del nivel
maximo de emision para cada emision medida.
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5.8.2.4. Opcionalmente pueden realizarse mediciones radiadas de intensidad de campo eléctrico (usando
la Ecuacién 15A), en este caso dichas mediciones se convierten en PIRE utilizando la Ecuacion 15:

_ (Exd)?
PIRE = 30 (Ecuacion 15)
En donde
E es la intensidad de campo en V/m

[Emedido]dBV+[acables]dB+[“atenuadores]d3+[L]dB"'[FaCtor de Antena]dB/m_[GpTe amp]dB_[E]dB

=10 20

[E]

3s

(Ecuacion 15A)
En donde:
[Emedidolasy €S €l voltaje medido en el analizador de espectro, en dBV.
[@capies]ap €S la atenuacion en los cables usados en el arreglo de medicion, en dB.
[@atenuadores)ap €S 1a atenuacién del atenuador o atenuadores, en dB.

[Factor de antenalqp ., €s el factor de antena de la antena receptora calibrada que se
conecta al analizador de espectro, en dB/m.

[L]4z Pérdidas por desacoplamiento de impedancia y otras pérdidas, en dB, para su
determinacién véase la Ecuacion 14.

[Gpre "'mp]dB es la Ganancia del pre-amplificador, en dB.

[e]45 es el error del analizador de espectro, obtenido en su calibracién y cuyo conocimiento
y aplicacion garantiza la trazabilidad de la medicién a los patrones nacionales.

d es la distancia de medicion en m, considerando 3 m de distancia
PIRE es la Potencia isotropa radiada equivalente en W
Usando dB en la Ecuacion 15, ésta es equivalente a la Ecuacion 16:
PIRE = E + 20*log1o(d) — 104.77 (Ecuacion 16)
En dénde
E es la intensidad de campo en dBuV/m
[E]dB(‘:n—V) = [Emedido]dBuV + [acables]dB + [aatenuadores]dB + [L]dB +
+[Factor de Antena]ap jm — [Gpre amp]dB — [elag
(Ecuacion 16A)
En donde:
[Emmeaiaolasuv €8 €l voltaje medido en el analizador de espectro, en dBuV.
[acapieslag €S la atenuacion en los cables usados en el arreglo de medicion, en dB.
[@atenuadores)as €S la atenuacion del atenuador o atenuadores, en dB.
[Factor de antena]ug/, es el factor de antena de la antena receptora calibrada que se
conecta al analizador de espectro, en dB/m.
[L]4s Pérdidas por desacoplamiento de impedancia y otras pérdidas, en dB, para su
determinacién véase la Ecuacién 14.
[Gpre “mP]as es la Ganancia del pre-amplificador, en dB.
[elag es el error del analizador de espectro, obtenido en su calibraciéon y cuyo conocimiento
y aplicacién garantiza la trazabilidad de la medicioén a los patrones nacionales.
d es la distancia de medicion en m, considerando 3 m de distancia
PIRE es la Potencia is6tropa radiada equivalente en dBm

Con d =3 m en la Ecuacion 16 se tiene la Ecuacion 17:
PIRE=E -95.2 (Ecuacion 17)
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En dénde

E

PIRE

es la intensidad de campo en dBpV/m
[E]dB(ﬂ) = [Emedido]dB/,LV + [@cavieslas + [@atenuadoreslas + [Llas +
+[Factor de Antenalgp/m — [Gpre amp]dB — [elag

(Ecuacion 17A)
En donde:
[Emediaolasuy €S €l voltaje medido en el analizador de espectro, en dBuV.
[@cabies]ap €S la atenuacion en los cables usados en el arreglo de medicioén, en dB.
[aatenuadoreslas €S la atenuacion del atenuador o atenuadores, en dB.

[Factor de antenalyp/m €s el factor de antena de la antena receptora calibrada que se
conecta al analizador de espectro, en dB/m.

[L]1,z Pérdidas por desacoplamiento de impedancia y otras pérdidas, en dB, para su
determinacion véase la Ecuacion 14.

[Gpre ampl 5, €8 |2 Ganancia del pre-amplificador, en dB.

[e]l4p es el error del analizador de espectro, obtenido en su calibraciéon y cuyo conocimiento
y aplicacién garantiza la trazabilidad de la medicion a los patrones nacionales.

es la Potencia iso6tropa radiada equivalente en dBm

5.8.3. Procedimientos para mediciones de Emisiones fuera de banda por debajo de 1000 MHz.

El procedimiento para mediciones de Emisiones fuera de banda por debajo de 1000 MHz es el siguiente:
a) Siga los procedimientos de 5.8.2.1, 5.8.2.2 y 5.8.2.3;

b) Para cada banda de frecuencia que se indica en la primera columna del Cuadro 6, deben medirse las
Emisiones fuera de banda, considerando que la frecuencia nominal de la portadora del Canal del
EBP debe ajustarse a un valor lo mas cercano posible a los bordes de las bandas de operacién, tanto
como el disefio del Producto lo permita;

c) El cumplimiento debe determinarse utilizando el detector del Cuadro 7 del numeral 4.5 y el
procedimiento siguiente:

i Configurar el analizador de espectro con los valores siguientes:

1.

o g M w0 N

Intervalo de frecuencia: Frecuencia de inicio (start freq) = 30 MHz, Frecuencia de paro
(stop freq) = 1000 MHz (puede subdividirse el intervalo completo de frecuencia de la
tercera columna del Cuadro 6 para reducir el nivel de ruido de fondo en el analizador de
espectro, véase nota del Cuadro 22 en el renglon del pre-amplificador),

Detector = pico,
RBW = 100 kHz,
VBW > RBW,
Sweep time = auto,

Traza = retencién maxima de imagen (max hold).

ii.  Efectuar barridos en frecuencia para determinar las frecuencias con el maximo nivel de emision,
permita que continden los barridos hasta que se estabilice la traza. Tenga en cuenta que, si la
transmision no es continua, el tiempo necesario para que la traza se estabilice aumentara en un
factor de aproximadamente 1/D, donde D es el ciclo de trabajo. Para un ciclo de trabajo del
50 %, el tiempo de medicion aumentara en un factor de dos, en relacién con el tiempo
de medicién para la transmision continua.

ii. Tomar como criterio de seleccion a aquellos valores de emisién que estan dentro del intervalo
de 20 dB por debajo de los valores de intensidad de campo eléctrico del Cuadro 6, para
maximizar e identificar el maximo nivel de emisién se varia tanto la direcciéon azimutal del EBP,
asi como la polarizacion de la antena de medicion,
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iv.  Una vez identificadas las frecuencias con el maximo nivel de emision, se registra la frecuencia,
nivel de emision, la direccion azimutal del EBP y la polarizacion de la antena de medicion
(vertical y horizontal respecto del plano de tierra del sitio de prueba);

v.  El procedimiento del inciso “v” a “vii” requiere el uso de una integraciéon de potencia en un ancho
de banda de 1 MHz (puede utilizarse la funcion de medicion “potencia del canal” en el
analizador de espectro) para determinar el cumplimiento con el Cuadro 6 del numeral 4.5. Se
reconfigura el analizador de espectro con los valores siguientes:

1 Detector = con el Cuadro 7,

2 RBW = 120 kHz con el detector Cuasi-pico o 100 kHz con detector RMS,
3. VBW=3xRBW

4 Span = 1.5 MHz,

5 Sweep time = automatico,

6. Traza = retencién maxima de imagen (max hold).

NOTA: Como alternativa al detector Cuasi-pico puede utilizarse el detector Pico con un
RBW = 100 kHz.

vi. Del registro de frecuencias con el maximo nivel de emision del paso “iv’ se realiza la medicién
final utilizando cada frecuencia del referido registro como la frecuencia central, en la cual se
realiza una integracién de potencia en un ancho de banda de 1 MHz, y en cada una de éstas
se varian nuevamente tanto la direccién azimutal del EBP asi como la polarizacién de la antena
de medicidn con el proposito de maximizar los niveles de emision del EBP pero ahora con el
detector del Cuadro 7, en cada frecuencia identificada con el maximo valor de emisiéon se
registra la frecuencia, nivel de emision, la direccion azimutal del EBP vy la polarizacion de la
antena de medicion (vertical y horizontal respecto del plano de tierra del sitio de prueba).

“y

vii. A los niveles de emisién determinados en “vi” se les suman las pérdidas y ganancias de
la cadena de configuracion de prueba, segun lo previsto en la en la Ecuacion 14 de la
configuracion de emisiones radiadas o de acuerdo con lo que se indica en 5.8.2.4.

viii. El valor resultante de “vii” no debe ser mayor a lo establecido en la segunda columna del
Cuadro 6 para cumplir con la especificacién del numeral 4.5.

ix.  Imprimir la grafica correspondiente y anexar al reporte de pruebas (Apéndice A).
5.9. Controles.
5.9.1. Control externo.

El no uso de controles externos para manipular parametros del transmisor, se comprueba visualmente en
el EBP, en el reporte de pruebas deben registrarse fotografias del Producto en el que se muestre que no
existen controles externos en el Producto.

El resultado obtenido debe cumplir con lo establecido en el numeral 4.6.2.1.
5.9.2. Software de control.

Que el software de control disponible al usuario final no tenga la posibilidad de manipular parametros del
transmisor, tal como los que se establecen en el numeral 4.6.2.2, lo anterior se comprueba visualmente en
el software de control del EBP, en el reporte de pruebas deben registrarse las capturas de pantalla de las
configuraciones del software de control.

En lo que se refiere a comprobar que la informacion relativa a los ajustes internos o sobre la
re-configuracion al equipo esté disponible sélo a profesionales entrenados responsables del interesado, pero
no al publico en general, se comprueba mediante la revisién del compromiso por escrito del interesado ante el
Organismo de Certificacion para el efecto.

El resultado obtenido debe cumplir con lo establecido en el numeral 4.6.2.2.

5.10. Métodos de prueba para los requisitos del mecanismo de mitigacion Control de potencia de
transmisién (TPC).

5.10.1. Condiciones de prueba.

Los requisitos del numeral 4.6.3.1, relativos al Control de potencia de transmision (TPC), solo se evaluan
en condiciones normales de funcionamiento.
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Los métodos prueba del presente numeral deben realizarse tanto en el Canal declarado mas bajo para
cada Ancho de banda de Canal nominal declarado dentro de esta banda, asi como en el Canal declarado mas
alto para cada Ancho de banda de Canal nominal declarado dentro de esta banda.

a) Es necesario repetir las mediciones que se describen en el presente numeral para cubrir:

i Cada uno de los extremos del intervalo del TPC para dispositivos WAS/RLAN con TPC o el
valor de la PIRE promedio maxima para equipos sin TPC, lo anterior para los conjuntos de EBP
mas antenas correspondientes que sean declaradas por el interesado de las pruebas;

ii. Cada uno de los modos de funcionamiento de transmision declarados por el por el interesado
de las pruebas.

b) Lo anterior de acuerdo con los modos de funcionamiento siguientes:

i Modo de funcionamiento 1 (una sola antena): El equipo utiliza solo una antena cuando opera en
este modo. Los siguientes tipos de equipos y/o modos de funcionamiento son representativos:

1. Equipo con una sola antena,

2.  Equipo con dos antenas de cualquier tipo, pero que en cualquier momento en tiempo solo
se utiliza una antena a la vez, y

3. Sistema de antenas inteligentes con dos o0 mas antenas, pero que operan en un modo en
el cual solo se utiliza una antena a la vez.

ii. Modo de funcionamiento 2 (multiples antenas, sin formacion de diagrama de radiacion): El
equipo que puede operar en este modo contiene un Sistema de antenas inteligentes que utiliza
dos o mas cadenas de transmision de manera simultanea, pero que no tiene activada la
funcionalidad de formacién de diagrama de radiacion.

ii. Modo de funcionamiento 3 (multiples antenas, con formacién de diagrama de radiacion): El
equipo que puede operar en este modo contiene un Sistema de antenas inteligentes que utiliza
dos 0 mas cadenas de transmisidon de manera simultanea, con la funcionalidad de formacién de
diagrama de radiacién activada. Al realizar las mediciones del presente numeral, ademas de la
ganancia “G” del conjunto de antenas, también debe tomarse en cuenta la ganancia de
formacion de diagrama de radiacion “Y”.

La informacién declarada por el interesado de las pruebas debe incluirse en el reporte
de pruebas.

c) Las consideraciones del ciclo de trabajo siguientes deben aplicarse a los métodos de prueba del
presente numeral:

i. Si es posible, configure o modifique la operacion del EBP para que transmita continuamente.

ii. La intencion es probar al 100% del ciclo de trabajo; sin embargo, se permite una pequefia
reduccion en el ciclo de trabajo (a no menos del 98 %), si el EBP lo requiere para fines de
control de amplitud. Se espera que los interesados de las pruebas proporcionen software
de control del EBP al laboratorio de pruebas para permitir tal operacion continua.

iii.  Sino se puede lograr la transmision continua (o al menos el 98 % del ciclo de trabajo) debido
a limitaciones de hardware, tal como el sobrecalentamiento, el EBP debe operarse con la
duracion de la transmision lo mas larga posible, y el ciclo de trabajo lo mas alto posible.

5.10.2. Método de prueba.
5.10.2.1. PIRE con la potencia mas alta del intervalo TPC, PHu.

El EBP se configurara para funcionar con el nivel mas alto (potencia de salida del transmisor) del intervalo
de TPC.

Se aplican los pasos a) a j) del método de prueba para determinar la PIRE del numeral 5.5.1, modificando
los pasos d) y e) del numeral 5.5.1 con lo que se indica en el parrafo anterior y con lo aplicable del numeral
5.10.1, el resultado obtenido debe cumplir con lo establecido en el segundo parrafo del numeral 4.6.3.1; se
repiten las mediciones de conformidad con numeral 5.10.1.

5.10.2.2. PIRE con la potencia mas baja del intervalo TPC, PL.

El EBP se configurara para funcionar con el nivel mas bajo (potencia de salida del transmisor) del intervalo
de TPC.
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Se aplican los pasos a) a j) del método de prueba para determinar la PIRE del numeral 5.5.1, modificando
los pasos d) y e) del numeral 5.5.1 con lo que se indica en el parrafo anterior y con lo aplicable del numeral
5.10.1, el resultado obtenido debe cumplir con lo establecido en el segundo parrafo del numeral 4.6.3.1; se
repiten las mediciones de conformidad con numeral 5.10.1.

5.10.2.3. PIRE para dispositivos sin TPC.

Se comprueba documental y ocularmente mediante la comparacion del resultado obtenido para determinar
el cumplimiento de numeral 4.2, con el valor resultante de reducir en 3 dB la PIRE del Cuadro 3.

El resultado obtenido debe cumplir con lo establecido en el primer parrafo del numeral 4.6.3.1.

5.11. Métodos de prueba para los requisitos del mecanismo de mitigacion Seleccion dinamica de
frecuencia (DFS).

5.11.1. Métodos de prueba para los requisitos de la Alternativa 1 (numerales 4.6.3.2.1) o Alternativa 3
(numerales 4.6.3.2.3) del mecanismo DFS.

5.11.1.1. Condiciones de prueba.
5.11.1.1.1. Generalidades.
Los requisitos del numeral 4.6.3.2.1 solo se evaluan en condiciones normales de funcionamiento.

Los métodos prueba del presente numeral deben realizarse en uno de los canales con el Ancho de banda
del Canal mas grande y en uno de los canales con el Ancho de banda del Canal mas pequefo. Al probar
dispositivos que admiten transmisiones simultaneas en canales adyacentes o no adyacentes, no es necesario
realizar pruebas DFS en transmisiones simultaneas para los diferentes canales.

Algunas de las pruebas pueden facilitarse deshabilitando ciertas caracteristicas operativas del EBP
durante la duracién de la prueba.

Cabe sefalar que una vez que se enciende un EBP, éste no iniciara inmediatamente sus funciones
operativas normales, ya que tendra que terminar primero su ciclo de encendido (Tencendido). Como tal, el EBP,
asi como cualquier otro dispositivo utilizado en la configuracién de prueba, puede estar equipado con una
funcién que indicara su estado durante la prueba, tal como, modo de encendido, modo de operacién normal,
estado de verificacion de canales, evento de deteccion de radar y similares.

El EBP debe configurarse para operar en su tiempo maximo de ocupacion del Canal sin el uso de pausas
entre transmisiones.

El generador de senales debe ser capaz de generar cualquiera de las sefiales de prueba de radar
establecidas en los Cuadros 11y 11A.

Debe utilizarse un analizador de espectro para medir el tiempo agregado de transmision del EBP.

Los numerales 5.11.1.1.3.1 a 5.11.1.1.3.3 describen las diferentes configuraciones de prueba que deben
utilizarse durante las mediciones.

5.11.1.1.2. Seleccion de las sefiales de prueba de radar.

Las sefiales de prueba de radar que deben utilizarse durante las pruebas DFS se establecen en el
numeral 4.6.3.2.1.2 en conjunto con los Cuadros 11y 11A.

Para cada una de las sefales de prueba de radar variables del Cuadro 11, debe elegirse una combinacion
arbitraria de ancho de Pulso, frecuencia de repeticién de Pulsos vy, si procede, el numero de diferentes valores
de PRF, de entre los intervalos que se establecen en el en el Cuadro 11 y deben registrarse en el reporte de
pruebas.

Las sefiales de prueba de radar del Cuadro 11 simulan sistemas de radar reales. Estas toman en cuenta el
efecto combinado de la velocidad de rotacion de la antena, el ancho del haz de la antena y la frecuencia de
repeticion del Pulso para un tipo particular de radar. Los valores para Pulsos por rafaga (PPB) representan
el numero de Pulsos para una PRF dada, que identifica el dispositivo RLAN en cada escaneo de sefiales
de radar.

PPB = [ancho de haz de antenalgrados * [PRF]pps / [velocidad de barrido]grados

En el Cuadro 12 se indica para cada sefial de prueba de radar la probabilidad de deteccion requerida (Pad).
P4 representa un nivel minimo de desempefio de deteccidon en condiciones definidas. Por lo tanto, P4 no
representa la probabilidad de deteccion general para ningun radar en particular en condiciones de la vida real.
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Los anchos de Pulsos que se establecen en el Cuadro 11 y en el Cuadro 11A deben tener una precision
del £5 %.
Las pruebas relacionadas con la comprobacién de disponibilidad del Canal, la Supervisiéon en servicio, el

cierre del Canal y el Periodo de no ocupacion (véanse los numerales 5.11.1.2.1.2, 5.11.1.2.1.3, 5.11.1.21.4 y
5.11.1.2.1.5) deben realizarse con una sefial de prueba de radar de una sola rafaga.

5.11.1.1.3. Configuraciones de prueba.
5.11.1.1.3.1. Configuracion A.

La configuracion A es una configuracion mediante la cual el EBP es un dispositivo que funciona en Modo
maestro. Las sefales de prueba de radar se inyectan en el EBP. Esta configuracion también contiene un
dispositivo que funciona en Modo esclavo que esta asociado con el EBP.

La Figura 6 muestra un ejemplo para la configuracion A. La configuracién que se utilice durante las
pruebas debe documentarse en el reporte de pruebas.

EBP
(Maestro) Divisor/ Divisor/ ATT. Esclavo
Combin Combin
ador de ador de
dos vias dos vias ‘
Analizador Generador
de de la sefial de
prueba de
espectro radar

Figura 6. Configuracion A.

5.11.1.1.3.2. Configuracién de prueba B.

La configuracién B es una configuracién mediante la cual el EBP es un dispositivo que funciona en Modo
esclavo, con o sin funcion de deteccion de interferencias de radar. Esta configuracion también contiene un
dispositivo que funciona en Modo maestro. Las sefales de prueba de radar se inyectan en el Dispositivo
maestro. ElI EBP (dispositivo esclavo) esta asociado con el Dispositivo maestro.

La Figura 7 muestra un ejemplo para la configuracion B. La configuraciéon que se utilice durante las
pruebas debe documentarse en el reporte de pruebas.

EBP
Maestro Divisor/ Divisor/ _IL
Combin Combin (ESCIaVO)
ador de ador de
dos vias dos vias <
Analizador Generador
de de la sefial de
prueba de
espectro radar

Figura 7. Configuracion B.

5.11.1.1.3.3. Configuracion de prueba C.

El EBP es un dispositivo que funciona en Modo esclavo con funciéon de deteccion de interferencias de
radar. Las sefiales de prueba de radar se inyectan en el dispositivo esclavo. Esta configuracion también
contiene un dispositivo que funciona en Modo maestro. El EBP (dispositivo esclavo) esta asociado con el
Dispositivo maestro.
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La Figura 8 muestra un ejemplo para la configuracion C. La configuracion que se utilice durante las
pruebas debe documentarse en el reporte de pruebas.

EBP
ivi It ATT. Maestro
(Esclavo) Chersd Do
ador de ador de
dos vias dos vias ‘
Analizador Generador
de de la senal de
prueba de
espectro radar

Figura 8. Configuracién C.
5.11.1.2. Método de prueba.
5.11.1.2.1. Medicién conducida.
5.11.1.2.1.1. Condiciones adicionales de prueba.

Para un EBP con conector o conectores de antena y que utilicen antenas externas dedicadas, o para un
EBP con antenas integradas, pero con un conector o conectores de antena temporales proporcionados por el
interesado de las pruebas, deben realizarse mediciones conducidas.

Al realizar pruebas DFS en sistemas con antenas inteligentes, debe utilizarse un divisor o combinador de
potencia para combinar todas las cadenas de recepcion (entradas de antena) en un Unico punto de prueba.
Debe tomarse en cuenta la pérdida por insercién del divisor/combinador.

El EBP debe configurarse para operar con el ajuste de potencia de salida del transmisor al valor mas alto.

Si el EBP tiene una funcion de deteccion de interferencias por sefial de radar, la potencia de salida del
generador de sefiales que produce las sefiales de prueba de radar, seleccionada mediante el numeral
5.11.1.1.2, debe proporcionar (a menos que se especifique lo contrario) una potencia de sefial recibida en el
conector de antena del EBP, que tenga un nivel igual al nivel umbral de deteccion de radar aplicable
establecido en el Cuadro 10. El parametro G [dBi] del Cuadro 10 corresponde a la ganancia del conjunto de
antenas declarada por el interesado de las pruebas. Si puede instalarse mas de un conjunto de antenas a este
ajuste de potencia, debe utilizarse la ganancia del conjunto de antenas con la ganancia mas baja.

La ganancia de formacién de diagrama de radiacion “Y” de los sistemas de antenas inteligentes, que
operan en un modo en el que la formacién de diagrama de radiacion esta activa, se ignora para probar el peor
de los casos.

Las frecuencias centrales de las sefiales de prueba de radar que se utilizan en los métodos de prueba que
se indican a continuacién deben situarse dentro del 80 % del Ancho de banda ocupado del Canal que se esta
evaluando.

5.11.1.2.1.2. Comprobacién de disponibilidad del Canal (CAC).
5.11.1.2.1.2.1. Condiciones adicionales de prueba.

Los siguientes numerales establecen el procedimiento para verificar la comprobacion de disponibilidad del
Canal y el tiempo de comprobacion de disponibilidad del Canal (T disponibilidad_del_canal) €n el Canal seleccionado
(Chr), asegurando que el EBP es capaz de detectar Pulsos de radar al principio y al final del tiempo de
comprobacion de disponibilidad del Canal. Esto se ilustra en la Figura 9. No debe haber transmisiones por
parte del EBP en el Canal seleccionado (Chr) durante este tiempo.

Debe identificarse un Canal de prueba de acuerdo con lo que establece el segundo parrafo del numeral
5.11.1.1.1. Este Canal se designa como Ch:. Para el proposito de la prueba, el EBP debe configurarse para
garantizar que la comprobacion de disponibilidad del Canal se realiza en el Canal seleccionado (Chy).
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5.11.1.2.1.2.2. Pruebas con una rafaga de radar al comienzo del tiempo de comprobacion de
disponibilidad del Canal.

Los pasos siguientes definen el procedimiento para verificar la capacidad de deteccion de sefial de radar
en el Canal seleccionado (Chr), cuando se produce una rafaga de radar al comienzo del tiempo de
comprobacion de disponibilidad del Canal:

1. El generador de sefal, el EBP y el analizador de espectro se conectan de acuerdo con la
configuracion A como se describe en el numeral 5.11.1.1.3.1. El interruptor de encendido del EBP se
coloca en apagado. El analizador de espectro se configura con la frecuencia del Canal seleccionado,
en modo de intervalo de frecuencias en cero (cero span), se ajusta el tiempo necesario para observar
el tiempo de la figura 9, asi mismo debe ajustarse el nivel de disparo para que inicie la medicion
cuando el EBP se enciende en To.

2. El EBP se enciende en To. T1 denota el instante en que el EBP ha completado su secuencia de
encendido (Tencendido) y €sta listo para iniciar la detecciéon del radar. Se espera que la comprobacion
de disponibilidad de Canal comience en el Canal seleccionado (Chr) en el instante T1 y se espera que
finalice no antes de T1+Tdisponiviidad_del_canal @ Menos que la sefial de prueba de radar se detecte antes.

Puede ser necesaria una verificacion adicional para definir T1 en caso de que éste no se conozca
exactamente o sea indicado por el EBP.

3. Se genera una sefial de prueba de radar de una sola rafaga en el Canal seleccionado (Chy),
utilizando la sefial de prueba de radar de referencia que se establece en el Cuadro 11A, en un nivel
de hasta 10 dB por encima del nivel que se establece en el numeral 5.11.1.2.1.1. Esta sefal de
prueba de radar de una sola rafaga debe comenzar en un plazo de 2 s a partir del tiempo Ti.

4. Debe registrarse si la sefial de prueba del radar se detectd en el analizador de espectro.

5. Debe registrarse la traza de tiempo o una descripcion de los tiempos observados y el
comportamiento del EBP.

To T,
Interruptor de ’Tdisponibilidad_del_canal : Tdisponibilidad_del_canal
) T (—». .......................... e wisERb s » t
encendido del EBP | encendide P 7 :

Comprobacion de disponibilidad del
canal en un nuevo canal

Comprobacién de
disponibilidad del canal

Comprobacion de |
if disponibilidad del

canal en Ch, : g4 >
77
Rafaga de radar t
inyectada ;
g 7 i —_—
7 :
Deteccion
de radar t
(interfase de usuario) »
Transmisiones en el ;
canal inicial (Ch,) t
(analizador) >
Transmisiones en un
nuevo canal |
interfaz de usuario
( ) /s
/7

Figura 9. Ejemplo de la traza de tiempo para las pruebas de radar al comienzo del tiempo de
comprobacion de disponibilidad del Canal.
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5.11.1.2.1.2.3. Pruebas con una rafaga de radar hacia el final del tiempo de comprobacién de
disponibilidad del Canal.

Los pasos siguientes definen el procedimiento para verificar la capacidad de deteccion de radar en el
Canal seleccionado (Chr) cuando se produce una rafaga de radar hacia el final del tiempo de comprobacion de
disponibilidad del Canal. Esto se ilustra en la Figura 10.

NOTA: El tiempo de comprobacion de disponibilidad de Canal aplicable se establece en el Cuadro 9.

1. El generador de sefal y el EBP se conectan de acuerdo con la configuracion A que se describe en el
numeral 5.11.1.1.3.1. El interruptor de encendido del EBP se coloca en apagado.

2. El EBP se enciende en To. T1 denota el instante en que el EBP ha completado su secuencia de
encendido (Tencendido) Yy €sta listo para iniciar la deteccion de radar. Se espera que la comprobacion
de disponibilidad de Canal comience en el Canal seleccionado (Chr) en el instante T1 y se espera que
finalice no antes de T1+Tdisponivilidd_del_canal@ menos que la sefial de prueba de radar se detecte antes.

Puede ser necesaria una verificacion adicional para definir T1 en caso de que éste no se conozca
exactamente o sea indicado por el EBP.

3. Se genera una sefial de prueba de radar de una sola rafaga en el Canal seleccionado (Chy),
utilizando la sefial de prueba de radar de referencia que se establece en el Cuadro 11A, en un nivel
de hasta 10 dB por encima del nivel que se establece en el numeral 5.11.1.2.1.1. Esta sefial de
prueba de radar de una sola rafaga debe comenzar hacia el final del tiempo minimo requerido
de comprobacién de la disponibilidad del Canal, pero no antes del tiempo que resulta de

T1+T disponibilidad_del_Canal - 2 S.
4. Debe registrarse si la sefial de prueba del radar se detecté.

5. Debe registrarse la traza de tiempo o una descripcion de los tiempos observados y el
comportamiento del EBP.

To T,
Igt:rr:pTOErg; T N < disponibilidad_del_canal > (S TQJS_PP_"J_Q'US’?Q_d_Q'_Q%'_'I?_I _______ > ¢
encendido de encendido
/ Via Vfa -
2/ 7/
74 T L e
Comprobacion de Comprobacién de disponibilidad { Comprobacien de disponibiidad del 3 % i ¢
disponibilidad del canal del canal en Ch, ‘ canal en un nuevo canal
Vda — i
P4
Rafaga de radar t
inyectada
y Vi i ——
w4 4
Deteccion et
de radar : t
interfase de usuario
( ) g4 g4 I
2/ 7/
Transmisiones en el
canal inicilgl (Sh,) t
analizador
( ) Vga Vga S
Fid o
Transmisiones en un SR e
nuevo canal : t
interfaz de usuario
( ) r Vi —_
7/ 7/

Figura 10. Ejemplo de la traza de tiempo para las pruebas de radar hacia el final del tiempo de
comprobacion de disponibilidad del Canal.
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5.11.1.2.1.3. Nivel del umbral de deteccidon de sefial de radar (durante la comprobacion de disponibilidad
del Canal).

Los pasos que se describen a continuacion definen el procedimiento para verificar el nivel del umbral de
deteccion de la sefial de radar durante el tiempo de comprobacion de disponibilidad de Canal para canales
situados en la banda 5470 MHz — 5600 MHz y/o 5650 MHz — 5725 MHz. Esto se ilustra en la Figura 11.

1. El generador de sefal y el EBP se conectan de acuerdo con la configuracion A que se describe en el
numeral 5.11.1.1.3.1. El interruptor de encendido del EBP se coloca en apagado.

2. El EBP se enciende en To. T1 denota el instante en que el EBP ha completado su secuencia de
encendido (Tencendido) Y €sta listo para iniciar la deteccidon de la sefial de radar. Se espera que la
comprobacion de disponibilidad de Canal comience en el Canal seleccionado (Chr) en el instante T+ y
se espera que finalice no antes de T1 + Tadisponibilidad_del_Canal @ Menos que la sefial de prueba de radar
se detecte antes.

Puede ser necesaria una verificacién adicional para definir T1 en caso de que éste no se conozca

exactamente o sea indicado por el EBP.

3. Se genera una sefial de prueba de radar de una sola rafaga en el Canal seleccionado (Chy),
utilizando cualquiera de las sefiales de prueba de radar que se establecen en el Cuadro 11, en un
nivel que se establece en el numeral 5.11.1.2.1.1. Esta sefial de prueba de radar de una sola rafaga
puede comenzar en cualquier momento dentro del tiempo de verificacion de disponibilidad de Canal

aplicable.

Con el fin de reducir el tiempo de prueba, se recomienda que la sefial de prueba de radar de una sola
rafaga comience aproximadamente 10 s después de Th.

4. Debe registrarse si la sefial de prueba del radar se detecto.

5. Los pasos 3 y 4 deben repetirse 20 veces y cada vez debe generarse una sefal de prueba de radar
Unica a partir de las opciones del Cuadro 11. Cuando se seleccionan estas 20 sefiales Unicas de
prueba de radar, deben incluirse las sefiales de prueba de radar de 1 a 6 del Cuadro 11, asi como las
variaciones de ancho de Pulso, frecuencia de repeticion de Pulsos y numero de diferentes valores de
PRF (si procede) dentro de los intervalos establecidos en el referido cuadro. Las sefiales de prueba
de radar que se utilicen deben registrarse en el reporte de prueba. La sefial de prueba de radar debe
detectarse al menos 12 veces de las 20 pruebas para cumplir la probabilidad de detecciéon que se

especifica para estas bandas de frecuencias en el Cuadro 12.

6. Se genera una sefial de prueba de radar de una sola rafaga en el Canal seleccionado (Chy),
utilizando cualquiera de las sefiales de prueba de radar que se establecen en el Cuadro 11 (excepto
las sefiales 3 y 4), en un nivel de 10 dB por encima del nivel que se establece en el numeral
5.11.1.2.1.1. Esta sefal de prueba de radar de una sola rafaga puede comenzar en cualquier
momento dentro del tiempo de verificacién de disponibilidad del Canal aplicable.

Con el fin de reducir el tiempo de prueba, se recomienda que la sefial de prueba de radar de una sola

rafaga comience aproximadamente 10 s después de Th.

7.  El paso 6 debe repetirse 20 veces y en cada repeticion debe generarse una sefial de prueba de radar
diferente a partir de las opciones del Cuadro 11 (excepto las sefales 3 y 4). Las sefiales de prueba
de radar que se utilicen deben registrarse en el reporte de prueba. La sefial de prueba de radar debe

detectarse en cada una de las pruebas y esto debe registrarse.
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Figura 11. Ejemplo de la traza de tiempo para las pruebas de radar durante la comprobacién de
disponibilidad del Canal.

5.11.1.2.1.4. Supervisién en servicio.

Los pasos siguientes establecen el procedimiento para verificar la Supervisién en servicio y el nivel de
umbral de deteccién de radar durante la Supervision en servicio.

El Canal en el cual se va a realizar la prueba de Supervisidén en servicio debe seleccionarse de acuerdo
con lo que establece el segundo parrafo del numeral 5.11.1.1.1. Este Canal, que se designa como Ch, es un
Canal operativo.

1. Cuando el EBP es un Dispositivo maestro, debe utilizarse un dispositivo esclavo que se asocie con el
EBP. El generador de sefial y el EBP se conectan de acuerdo con la configuracion A que se describe
en el numeral 5.11.1.1.3.1.

Cuando el EBP es un dispositivo esclavo con una funcion de deteccién de interferencias de radar, el
EBP debe asociarse con un Dispositivo maestro. El generador de sefial y el EBP se conectan de
acuerdo con la configuracién C que se describe en el numeral 5.11.1.1.3.3.

2. El EBP debe transmitir una secuencia de transmision de prueba en el Canal seleccionado (Chr) que
es el Canal operativo; la secuencia debe consistir en transmisiones de paquetes que en su conjunto
superen el coeficiente minimo de actividad del transmisor del 30 % medido durante un intervalo de
100 ms. Mientras que la prueba se realiza en el Canal seleccionado (Chr), el equipo puede tener
transmisiones simultaneas en otros canales operativos adyacentes o no adyacentes.

3.  En un momento determinado To, se genera una sefial de prueba de radar de una sola rafaga en el
Canal seleccionado (Chr) utilizando la sefial de prueba de radar 1 establecida en el Cuadro 11, en un
nivel que se establece en el numeral 5.11.1.2.1.1. T4 denota el final de la rafaga del radar.

4. Debe registrarse si la sefial de prueba del radar se detecté.

5. Los pasos 2 a 4 deben repetirse 20 veces, en cada repeticion debe elegirse un valor aleatorio para el
ancho del Pulso y la frecuencia de repeticion del Pulso considerando los intervalos correspondientes
que se establecen en el Cuadro 11. Para la sefal de prueba de radar 5 y la seial de prueba de radar
6 que se establecen en el Cuadro 11, el numero de diferentes valores de PRF debe variar entre 2 6
3. La sefal de prueba de radar debe detectarse al menos 12 veces de las 20 pruebas para cumplir la
probabilidad de deteccidn que se establece en el Cuadro 11A.

6. Los pasos 2 a 5 deben repetirse para cada una de las sefiales de prueba de radar que se establecen
en el Cuadro 11 y tal como se describe en el numeral 5.11.1.1.2.
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La Figura 12 proporciona un ejemplo de la traza de tiempo de un EBP cuando se detectan sefales de
radar durante la Supervision en servicio.

To T, = Inicio de movimiento de canal

4
/]

Transmisiones del
EBP

Rafaga de radar

inyectada t
P (111111 :
7)

Figura 12. Ejemplo de traza de tiempo para las pruebas de radar durante la Supervisién en servicio.

5.11.1.2.1.5. Cierre del Canal y Periodo de no ocupacion.

Los pasos siguientes establecen el procedimiento para verificar el proceso de cierre del Canal y para
determinar el Tiempo de cierre de transmision del canal, el Tiempo de movimiento del canal y el Periodo de no
ocupacion. Esto se ilustra en la Figura 13.

El Canal en el cual se va a realizar la prueba debe seleccionarse de acuerdo con lo que establece el
segundo parrafo del numeral 5.11.1.1.1. Este Canal, que se designa como Chr, es un Canal operativo.

1.

Cuando el EBP es un Dispositivo maestro, debe utilizarse un dispositivo esclavo que se asocie con el
EBP. El generador de sefal y el EBP se conectan de acuerdo con la configuracion A que se describe
en el numeral 5.11.1.1.3.1.

Cuando el EBP es un dispositivo esclavo (con o sin una funcién de deteccion de interferencias de
radar), el EBP debe asociarse con un Dispositivo maestro. El generador de sefal y el EBP se
conectan de acuerdo con la configuracién B que se describe en el numeral 5.11.1.1.3.2.

En ambos casos, se asume que el mecanismo de seleccion de canales para dispersion uniforme se
encuentra desactivado en el Dispositivo maestro.

El EBP debe transmitir una secuencia de transmision de prueba en el Canal seleccionado (Chr) que
es el Canal operativo; la secuencia debe consistir en transmisiones de paquetes que en su conjunto
superen el coeficiente minimo de actividad del transmisor del 30 % medido durante un intervalo de
100 ms. Mientras que la prueba se realiza en el Canal seleccionado (Chr), el equipo puede tener
transmisiones simultaneas en otros canales operativos adyacentes o no adyacentes.

En un momento determinado To, se genera una sefial de prueba de radar de una sola rafaga en el
Canal seleccionado (Chr) utilizando la sefial de prueba de radar de referencia establecida en el
Cuadro 11A, y en un nivel de 10 dB por encima del nivel que se establece en el numeral 5.11.1.2.1.1.
T1 denota el final de la rafaga del radar.

Las transmisiones del EBP después del instante T1 en el Canal seleccionado (Chr) deben observarse
durante un periodo mayor o igual que el Tiempo de movimiento del canal establecido en el Cuadro 9.
La duracién agregada (Tiempo de cierre de transmision del canal) de todas las transmisiones del
EBP en el Canal seleccionado (Chr) durante el Tiempo de movimiento del canal debe compararse
con el valor establecido en el Cuadro 9. Para los dispositivos capaces de tener transmisiones
simultaneas en multiples canales operativos (adyacentes o no adyacentes), el dispositivo puede
continuar las transmisiones en otros canales operativos (diferentes del Canal seleccionado (Chy)).

La duracion total de todas las transmisiones del EBP no incluye los periodos de silencio entre las
transmisiones del EBP.

T2 denota el instante en que el EBP ha cesado todas las transmisiones en el Canal seleccionado
(Chr). Debe medirse la diferencia de tiempo entre T4 y T2. Este valor (que corresponde con el Tiempo
de movimiento del canal) debe registrarse y compararse con el valor establecido en el Cuadro 9.

Posterior al instante Tz, el Canal seleccionado (Chr) debe observarse durante un periodo igual al
Periodo de no ocupacion (Ts-T2) para verificar que el EBP no reanuda ninguna transmisiéon en
este Canal.
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7. Cuando el EBP sea un dispositivo esclavo con una funcion de deteccién de interferencias de radar,
los pasos 2 a 6 deben repetirse con el generador conectado al EBP utilizando la configuracion C que
se describe en el numeral 5.11.1.1.3.3. Véase también la nota 2 del Cuadro 10.

To T, T, T3
[ i
o :
Transmisiones del | t
EBP Vs —*
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Figura 13. Tiempo de cierre del Canal de transmisiéon, Tiempo de movimiento del canal y Periodo de no
ocupacion.

5.11.1.2.2. Medicion radiada.

Deben llevarse a cabo mediciones radiadas, para los casos en que el EBP tenga antenas integradas y no
cuente con un conector o conectores de antena dedicados o temporales (proporcionados por el interesado de
la prueba).

NOTA: El Dispositivo maestro o esclavo puede tener antenas integradas o antenas dedicadas. Las
antenas dedicadas, denominadas también antenas externas dedicadas, son antenas que son fisicamente
externas al equipo y se evalian en combinacion con el equipo en relacion con los requisitos de la presente
DT. Se entiende por conjunto de antena a que se refiere la presente DT a la combinacién de la antena
(integrada o dedicada), su cable coaxial y, en su caso, su conector de antena y los componentes de
conmutacion asociados. La ganancia de un conjunto de antena G en dBi, no incluye la ganancia adicional que
puede resultar de la formacién de diagrama de radiacién. Los sistemas de antenas inteligentes pueden utilizar
técnicas de formacién de diagrama de radiacion que pueden dar lugar a una ganancia adicional de antena.
Esta ganancia de formacion de diagrama de radiacion “Y” se especifica en dB. La ganancia de formacion de
diagrama de radiacién no incluye la ganancia del conjunto de antena G.

Si el EBP tiene una funcién de deteccion de interferencias de radar, la potencia de salida del generador de
sefiales debe proporcionar (a menos que se especifique lo contrario) una potencia de sefial en la antena
del EBP con un nivel igual al nivel umbral de deteccion de radar que se establece en el Cuadro 10.

Cuando se realicen pruebas radiadas de Seleccién dinamica de frecuencia (DFS) en un EBP con una
antena direccional (incluidos los sistemas de antenas inteligentes y los sistemas capaces de formar haces), el
enlace de comunicaciones requerido (entre el EBP y el dispositivo asociado) y las sefiales de prueba de radar
deben alinearse con la direccion correspondiente a la ganancia maxima de la antena del EBP.

Debe utilizarse la configuracion de prueba que se establece en el apéndice B y los procedimientos de
medicion aplicables que se establecen en el numeral 5.11.2 de la presente DT, para probar las diferentes
caracteristicas del mecanismo DFS del EBP, asi mismo deben seguirse los procedimientos de prueba que se
establecen en el numeral 5.11.1.2.1 para cada parametro del mecanismo DFS.

5.11.2. Procedimientos de prueba para los requisitos de la Alternativa 2 o 3 del mecanismo DFS.
5.11.2.1.1. Generalidades.
5.11.2.1.1.1. Protocolo de prueba.

Para un Dispositivo maestro, los requisitos DFS establecidos en el numeral 5.11.2.1.1.8 deben verificarse
utilizando los tipos de radar de Pulso corto que se establecen en el Cuadro 17. Ademas, los requisitos de
Tiempo de movimiento del canal y Tiempo de cierre de transmision del canal establecidos en el numeral
5.11.2.1.1.8 deben verificarse utilizando el radar de Pulso corto tipo 0 establecido en el Cuadro 17. La
comprobacion del rendimiento estadistico establecido en el numeral 5.11.2.1.1.8.4 debe verificarse utilizando
preferentemente todos los tipos de radar (1-6), pero el de Pulso corto es obligatorio.

Para un Dispositivo cliente sin DFS, los requisitos de Tiempo de movimiento del canal y Tiempo de cierre
de transmisién del canal establecidos en el numeral 5.11.2.1.1.8 debe verificarse con un tipo de radar de
Pulso corto establecido en el Cuadro 17.
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Para probar un Dispositivo cliente con Supervisidn en servicio, deben probarse las dos configuraciones
siguientes:

1. El Dispositivo cliente detecta la forma de onda del radar. Los requisitos de Tiempo de movimiento del
canal y Tiempo de cierre de transmisién del canal establecidos en el numeral 5.11.2.1.1.8 deben
verificarse utilizando los tipos de radar de Pulso corto establecidos en el Cuadro 17 y el tipo de radar
de Pulso largo establecido en el Cuadro 18. La comprobacion del rendimiento estadistico establecido
en el numeral 5.11.2.1.1.8.4 debe verificarse utilizando todos los tipos de radar (1-6). Durante esta
prueba, debe asegurarse de que el Dispositivo cliente responde de forma independiente en funcién
de la autodeteccién del Dispositivo cliente en lugar de responder a la deteccién del Dispositivo
maestro. El nivel de sefal de la forma de onda de radar recibida por el Dispositivo cliente debe
establecerse de acuerdo con el Umbral de deteccidon de DFS establecido por los requisitos técnicos
DFS (Cuadro 15).

2.  El Dispositivo maestro detecta la forma de onda del radar. Los requisitos de Tiempo de movimiento
del canal y Tiempo de cierre de transmisién del canal establecidos en el numeral 5.11.2.1.1.8 deben
verificarse utilizando el tipo de radar de Pulso corto establecido en el Cuadro 17. Durante esta
prueba, debe asegurarse de que el Dispositivo cliente responde a la deteccion por parte del
Dispositivo maestro en lugar de la autodeteccion por parte del Dispositivo cliente.

Para todas las pruebas de dispositivos cliente (con o sin Supervision en servicio), el Dispositivo maestro al
que esta asociado el Dispositivo cliente debe cumplir los requisitos de conformidad DFS del numeral
5.11.2.1.1.8.

Algunas de las pruebas se pueden realizar mas facilmente si se proporciona un modo de prueba para un
Dispositivo maestro (o Dispositivo cliente con Supervisién en servicio) que anula la seleccién de Canal para
permitir que se establezca un Canal especifico para el inicio (Comprobacién de disponibilidad de canales). En
este modo, es preferible que el Dispositivo maestro contintie el funcionamiento normal al iniciarse (es decir,
realice la comprobacion de disponibilidad del Canal en el Canal elegido y comience el funcionamiento normal
si no se detecta ninguna forma de onda de radar, o responda normalmente si se detecta una forma de onda
de radar durante la comprobacion de disponibilidad del Canal o la Supervision en servicio). en el Canal
elegido). Sin embargo, este modo de operacidon no es necesario para completar correctamente las pruebas.

Otras pruebas se pueden realizar mas facilmente si se proporciona un modo de prueba para un Dispositivo
maestro (o un Dispositivo cliente con Supervision en servicio) que anula el mecanismo de movimiento del
Canal y simplemente proporciona una pantalla de que se detecté una forma de onda de radar. En este modo,
es preferible que el EBP continie operando en el mismo Canal al detectar una forma de onda de radar. Sin
embargo, este modo de operacion no es necesario para completar correctamente las pruebas.

Una vez que se enciende un EBP, no inicia sus funciones operativas normales de inmediato, ya que tiene
que terminar primero su ciclo de encendido (Tencendido). Como tal, el EBP, asi como cualquier otro dispositivo
utilizado en la configuracion, puede estar equipado con una funcién que indica su estado durante la prueba,
incluyendo, por ejemplo, el modo de encendido, el modo de operacién normal, el estado de verificacion de
disponibilidad de Canal y los eventos de deteccion de radar.

La transmisién de prueba siempre debe ser desde el Dispositivo maestro al Dispositivo cliente.
5.11.2.1.1.2. Pruebas conducidas.

Los numerales siguientes contienen diagramas a bloques que se centran en la ruta de inyeccién de la
forma de onda de radar para cada una de las diferentes configuraciones de prueba. Cada configuracion
consta de un generador de sefal (puede utilizarse un multiplicador de frecuencia y pre-amplificador siempre
que las sefales de tengan el nivel de potencia requerido), analizador (analizador de espectro o analizador de
sefial vectorial), Dispositivo maestro, Dispositivo cliente, ademas de combinador/divisor de potencia y
atenuadores. El Dispositivo cliente esta configurado para asociarse con el Dispositivo maestro. La designacién
del EBP (Dispositivo maestro o Dispositivo cliente) y el dispositivo en el que se inyecta la forma de onda de
radar varia entre las diferentes configuraciones.

Pueden usarse otras configuraciones siempre que:
(1) Las sefales de radar y del EBP puedan discriminarse entre si en el analizador:

Con las configuraciones que se muestran, los niveles de potencia tipicos del EBP, y las ganancias
minimas tipicas de antena, como resultado deben desplegarse en el analizador las siguientes
amplitudes relativas de cada sefal:

i. el nivel de la forma de onda de radar es el mas alto,
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ii.. la sefial del EBP es la siguiente mas alta,

iii. mientras que la sefal del dispositivo que esta asociado con el EBP es la mas baja.

Para configuraciones particulares, es posible que sea necesario ajustar los valores del atenuador.
(2) El nivel del umbral de deteccion de radar (DFS) en el EBP sea estable.

Las caracteristicas de aislamiento entre los puertos 1 y 2 de un combinador/divisor de potencia son
extremadamente sensibles a la impedancia que se presenta al puerto comun, mientras que las caracteristicas
de pérdidas por insercion entre el puerto comun y puerto 1 (por ejemplo) son relativamente insensibles a la
impedancia presentada en el puerto 2 (en este ejemplo). Por lo tanto, el aislamiento entre los puertos 1y 2
nunca debe ser parte de la ruta que establece el umbral de deteccion de radar (DFS). El atenuador de 10 dB
después del generador de sefal se especifica como precaucion; dado que muchas de las formas de onda de
prueba de radar requieren generadores de sefal tipicos que operen con su control automatico de nivel en
apagado, por otra parte, el acoplamiento del generador regularmente se degrada con las especificaciones
del bucle cerrado.

5.11.2.1.1.2.1. Configuracion conducida para el Maestro con inyeccion en el Maestro.

Generador de la sefial
de prueba de radar

Salida :Q

L‘ATTﬂ)dB I_ Divisor/

Combin .
e ST p—r EBP
ador de (Maestro)

dos vias

#

Analizador Cliente
de (Esclavo)
espectro o

(Con atenuacion
interna de 10 dB)

Figura 14. Ejemplo de configuracion conducida donde el EBP es un maestro y las formas de onda de
prueba de radar se inyectan en el maestro.

5.11.2.1.1.2.2. Configuracion conducida para el Cliente con inyeccion en el Maestro.

Generador de la sefial 0,
de prueba de radar Maestro

Q

ATT10dB Divisor/ Divisor/

Combin Combin
ador de ATT 10 6B ador de
ATT30dB dos vias dos vias

Salida

ATT 30dB

EBP Analizador
(Cliente/ de
Esclavo) espectro

{Con atenuacién
interna de 10 dB)

Figura 15. Ejemplo de configuracion conducida donde el EBP es un Cliente y se inyectan formas de
onda de prueba de radar en el Maestro.
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5.11.2.1.1.2.3. Configuracion conducida para el Cliente con inyeccion en el Cliente.

Generador de la sefial
de prueba de radar

Salida o

ATT 108 Divisor/
(a:gomrl:: ATT 1008 Divisor/ EBP
Combin AT |

dos vias adorde (Clientel
dos vias Esclavo)
]
. B
Analizador =
de Maestro
espectro A

(Con atenuacién
interna de 10 dB)

Figura 16. Ejemplo de configuracion conducida donde el EBP es un Cliente y se inyectan formas de
onda de prueba de radar en el Cliente.

5.11.2.1.1.3. Pruebas radiadas.

Los numerales siguientes contienen diagramas a bloques simplificados que ilustran la ruta de inyeccién de
la forma de onda de radar para cada una de las diferentes configuraciones de prueba radiadas. La
configuracion basica es idéntica para todos los casos.

5.11.2.1.1.3.1. Configuracion radiada para el Maestro con inyeccién en el Maestro.

Cliente
(Esclavo)
O
Analizador
Antena de
Carmeta O espectro
Generador Antena I
de la sefial Log- periédica
de prueba
deradar O >
EBP
_ (Maestro)
< D= 3m X

Figura 17. Ejemplo de configuracion radiada donde el EBP es un Maestro y las formas de onda de
prueba de radar se inyectan en el Maestro.
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5.11.2.1.1.3.2. Configuracion radiada para el Cliente con inyeccién en el Maestro.

EBP
(Cliente/
Esclavo)
Analizador
Antena de
Corneta
LO espectro
Generador Antena I_r
de la sefial Log- periddica
de prueba
de radar H >
Maestro
D= 3m O

Figura 18. Ejemplo de configuracion radiada donde el EBP es un Cliente y se inyectan formas de onda
de prueba de radar en el Maestro.

5.11.2.1.1.3.3. Configuracion radiada para el Cliente con inyeccién en el Cliente.

Maestro
H
Analizador
Antena de
Corneta
e espectro
Generador Antena |
de la sefial Log- periédica
de prueba
de radar 7 > EBP
(Cliente/
D= 3m - Esclavo)
< >

Figura 19. Ejemplo de configuracion radiada donde el EBP es un Cliente y se inyectan formas de onda
de prueba de radar en el Cliente.
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5.11.2.1.1.4. Generacién de las sefales de prueba.

Un sistema de prueba completo consta de dos subsistemas:
(1) el subsistema generador de forma de onda de radar y
(2) el subsistema de monitoreo DFS.

En los siguientes numerales, se describen los subsistemas del Método #1 y Método #2, tanto para el
subsistema de generador de forma de onda de radar y el subsistema de monitoreo DFS. Estos dos
subsistemas son independientes, de modo que el subsistema del Método #1 para una funcién puede utilizarse
con el subsistema del Método #2 para otra funcion.

Pueden utilizarse otras configuraciones con diferentes instrumentos. Sin embargo, cualquier desviacion
debe validarse vy justificarse técnicamente.

5.11.2.1.1.4.1. Subsistemas para generar formas de onda de radar.

El control por computadora no es necesario para generar las formas de onda de radar de Pulso corto. Sin
embargo, la forma de onda de radar de Pulso largo y las formas de onda de radar de salto de frecuencia por
su naturaleza requieren control por computadora. Ambos subsistemas generadores de formas de onda de
radar de salto de frecuencia también pueden generar las formas de onda de radar de Pulso corto requeridas.

A continuacion, se describe un subsistema generador de forma de onda de radar de Pulso corto operado
manualmente, seguido de descripciones de los subsistemas generadores de forma de onda de radar de salto
de frecuencia controlados por computadora.

5.11.2.1.1.4.1.1. Subsistema para generar la de forma de onda de radar de Pulso corto.

La Figura 20 muestra la configuracion del subsistema generador de forma de onda de radar de
Pulso corto.

El generador de impulsos se ajusta a los tiempos de subida y bajada mas cortos. El ancho de Pulso, el
PRI y el numero de Pulsos por rafaga se establecen de acuerdo con las formas de onda de radar de Pulso
corto del Cuadro 17. El generador de impulsos se activa manualmente. La salida de disparo del generador de
impulsos también puede conectarse al subsistema de supervision DFS segun sea necesario para sincronizar
los dos subsistemas. El generador de sefial se configura en el modo de frecuencia central del Canal y
modulacion de Pulso. La amplitud se ajusta para alcanzar el Umbral de deteccion de DFS establecido en el
Cuadro 15.

Generadorde
Impulsos
Salida Salida
e disparo S

Senal de disparo
para el sistema de
supervision DFS

Generadorde senal

Salida Entrada de .
0O modulacion Sefal de
Radar
>

Figura 20. Subsistema generador de forma de onda de radar de Pulso corto.
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5.11.2.1.1.4.1.2. Subsistemas generadores de forma de onda de radar del método #1.

Con excepcion del duplicador (multiplicador) de frecuencia y la caja de prueba DFS, el sistema de prueba
y medicion utiliza instrumentos listos para usar con software suministrado por el proveedor y software

personalizado. Las Figuras 21a, 21b, 21c y 21d muestran la configuracion de ejemplo para los subsistemas
generadores de formas de onda de radar del método #1.

Caja de prueba DFS Osciloscopio digital

Ent. Sync
3 = w & L_L]LO BW < 500 MHz
E’ E :‘?' “,_‘i, “,_'i, isall Sync Canall  Canal2

1 |
Detector Acopla
de dor de
microonda carga
Antena
Log-periddica

BNC T

50 Ohms

Generador Analizador de O
- Ent. Pat. Disp. o . 1
desefial " TeRPP sefial vectorial PP
vectorial ’

Sal. RF

Q

Se utiliza tanto para registroDFS y
verificacién de chirp

BNCT l
Sintetizador de microondas
programable de conmutacién Gene.rad(?r de forma de onda
rapida arbitraria de un solo canal
Sal. Sync
Disp. Ext./
O Fsk/Rifaga O

Ent. Disp Ent. Sync Pulso Sal. RF

U(..)TU

Computadora personal
IEEE 1394

0 )

Generador de forma de onda
arbitraria de canal dual

Sal Marcador  Salida Marcador

Qo 0O Q O
I

Figura 21a. Ejemplo de generador de forma de onda de radar de Pulso corto y largo.
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Caja de prueba DFS Osciloscopio digital
Q & ou o ow . [O Ent. Sync BW < 500 MHz
£ £ 3 3 Canall Canal2
o o o o o
- 2 Q| sal.sync O O
E— L |
Det::tor Acoplador
microonda de carga
Log Periodic
Antenna
50 Ohms
BNCT
Generador Analizador de
de sefial Ent.Pat. Disp. sefial vectorial -
xt.
vectorial
Sal. RF Se utiliza tanto para registroDFS y
O verificacién de chirp
Generador de forma de
onda arbitraria de un solo
Sintetizador de microondas canal
programable de conmutacién
rapida Disp. Ext./
FSK/Réfaga C
Sal. Sync
O
Ent. Disp Sal. Sync Pulso Sal. RF

Computadora personal
|IEEE 1394

I, {

Figura 21b. Ejemplo de generador de forma de onda de radar de salto de frecuencia.

El primer paso para generar la forma de onda de radar de salto de frecuencia se logra ingresando 274
conjuntos de secuencias de salto de las frecuencias aleatorias de 475 saltos en una lista de frecuencias

almacenada en la memoria del sintetizador de microondas de conmutacion rapida.

La generacion de la forma de onda de radar de salto de frecuencia procede de la siguiente manera: La
frecuencia central del sintetizador de microondas se establece de acuerdo con la lista de frecuencias en la
memoria del sintetizador. El sintetizador de microondas esta configurado para funcionar durante 10 segundos

a la vez (un periodo de rafaga)?'. Durante el periodo de rafaga de diez segundos, cada 3 milisegundos el

21 Hasta 40 periodos de rafaga de diez segundos se pueden ejecutar con conjuntos Unicos de saltos de frecuencia aleatorios. Estos 40
periodos de rafaga de diez segundos pueden transmitirse de uno en uno o cualquier nimero de ellos puede transmitirse de forma contigua.
Después de que se hayan transmitido los 40 periodos de rafaga de diez segundos, la prueba debe reiniciarse al principio de la lista de
frecuencias actual o de una lista de frecuencias diferente cargada nuevamente.
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sintetizador de microondas cambia (salta) a la siguiente frecuencia en la lista de frecuencias. La frecuencia
central del sintetizador de microondas es modulada por un tren de Pulsos que consiste en una rafaga de 900
Pulsos (cada uno con un ancho de Pulso de 1 microsegundo) que ocurre al comienzo del periodo de rafaga
de diez segundos. El PRI del Burst es de 333 microsegundos. Por lo tanto, la longitud de la secuencia de salto

es de 300 milisegundos y hay 9 Pulsos por salto de frecuencia.

Debido a que los Pulsos ocurren dentro de los primeros 300 milisegundos del periodo de rafaga de diez
segundos, solo se transmiten las primeras 100 frecuencias de un conjunto dado de 475 frecuencias aleatorias.
Por lo tanto, es posible que ninguna de las frecuencias transmitidas durante un periodo de rafaga de diez
segundos caiga dentro del Ancho de banda del receptor del dispositivo WAS/RLAN que se esta probando.
Siempre que esto ocurra, el periodo de rafaga particular de diez segundos no se incluira en el desempefio del
dispositivo WAS/RLAN.

Caja de prueba DFS

Sync

OSal. EntO

OEnt.LO
O Ent. RF
0 Sal. RF
0 Sal. RF
0OSal.IF

Ent. LO
Mezclador

balanceado doble
(4-6GHz)

Divisor
de
potencia
(4-6 GHz)

A

Interruptor de
microondas
(4-6 GHz) .
Divisor
de
potencia
(4-6 GHz)

Ent. Sync

Sal. Sync

@]
|
=
c
wi

Ent. RF
Sal. RF
Sal. RF
Sal. IF

Figura 21c. Ejemplo de Caja de prueba DFS.
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Referencia de
frecuencia
Oscilador de cuarzo
+15dBm
Salida 5 MHz OH
3
Amplificador distribuidor** =
Salidas de 10 MHz &
Sall Sal2 Sal3 Sal4 Sal5 Ent*
10MHz
> INE
té Generador de § § Analizador de sefial
~ . Pk Kk
sefial vectorial vectorial
Entrada 10MHz (O O Ent. Ref. Ext.
+4.dBm +4dBm
Sintetizador degl‘iccf‘w"das * La entrada de 10 MHz en el Amplificador
programable de e vz -
conemtaditnrhpida distribuidor también acepta sefiales de 5 MHz
(Q  Entrada 10 MHz ** | as salidas 1 —5 en el Amplificador
+4dBm distribuidor se configuran con +7 dBm
[ ieee 1304 . . . .
*** El analizador de sefial vectorial se utiliza
tanto para el registro DFS como para la
verificacién chirp
Generador de forma de
onda arbitraria de canal
dual
+7dBm () Entrada 10 MHz
Osciloscopio digital
BW < 500 MHz
Entrada 10 MHz
+7dBm O Reloj Ex. De Ref.
Figura 21d. Ejemplo de distribucion de la Frecuencia de referencia.

1. Oscilador de cuarzo como referencia de frecuencia: El oscilador de cuarzo proporciona una sefal de
referencia de frecuencia de 5 MHz que se distribuye a los generadores de sefial y equipos
de medicion a través del amplificador de distribucion.

2. Amplificador de distribucion: El amplificador de distribucion toma la sefial de referencia de frecuencia

de 5 MHz del oscilador de cuarzo, la duplica y distribuye la sefial de referencia de frecuencia de
10 MHz resultante a los generadores de sefiales criticas y equipos de medicion. Esto garantiza la
sincronizacion de los generadores de sefal y el equipo de medicion.
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10.

11.

Osciloscopio digital: El osciloscopio digital se utiliza para examinar las transmisiones de radar
convertidas o detectadas en un Ancho de banda completo de 500 MHz. Esto se utiliza para verificar
que las transmisiones de radar cumplen con los parametros especificados por las formas de onda de
prueba de radar.

Generador de forma de onda arbitraria de doble Canal: El generador de formas de onda arbitrarias
(AWG) de doble Canal se utiliza cuando el sistema esta configurado para transmitir formas de onda
de salto de frecuencia. EIl AWG de doble Canal produce dos trenes de Pulsos sincronizados que
proporcionan sefiales para controlar el sintetizador de microondas de conmutacién rapida. Un tren de
Pulsos controla los interruptores del sintetizador de microondas (saltos) a la siguiente frecuencia en
la lista de frecuencias. El otro Pulso del tren de Pulsos modula la salida de RF del sintetizador de
microondas.

Detector de microondas y acoplador de carga: El detector de microondas se utiliza para monitorear la
envolvente de las transmisiones de radar de RF en el osciloscopio digital.

Antena de transmisidon de radar: Para la configuracion de pruebas radiadas, se utiliza una antena
logaritmica periédica o una antena direccional equivalente para transmitir las formas de onda de
radar al dispositivo DFS durante las pruebas del dispositivo WAS/RLAN.

Generador de forma de onda arbitraria de un solo Canal: EI AWG de un solo Canal se utiliza cuando
el sistema generador de forma de onda de radar esta configurado para transmitir las formas de onda
de radar de Pulso corto tipo 0-5. EIl AWG de un solo Canal se utiliza para generar una sefial de
activacion para comenzar la transmision de la forma de onda de radar y comenzar a registrar las
transmisiones WAS/RLAN en el analizador de sefial vectorial (VSA).

Caja de prueba DFS: La caja de prueba DFS estd construida utilizando componentes listos para
usar. La caja de prueba DFS facilita el enrutamiento de la sefial y el monitoreo de las transmisiones
de radar. Las transmisiones de radar se enrutan a la entrada de RF de la caja de prueba DFS. La
salida IF proporciona una version de la sefial de las transmisiones de radar de RFin convertida a una
frecuencia mas baja. Hay dos puertos disponibles para la salida de RF. Uno esta conectado a la
antena Log-periddica para el registro de las pruebas radiadas de los dispositivos WAS/RLAN o
directamente al EBP para realizar las pruebas. La otra salida de RF esta conectada a un detector de
microondas para mostrar la envolvente de las transmisiones de radar de RF. Tanto la salida IF como
la salida del detector pueden observarse en el osciloscopio digital que tiene un Ancho de banda
completo de 500 MHz. Esto permite la observacion de la seial de salto de frecuencia que salta a
través de 475 MHz. Tanto la salida IF como la salida del detector se pueden utilizar para verificar las
caracteristicas de la forma de onda del radar. La salida del detector también puede utilizarse para
verificar que haya una sefial de salida de RF.

Generador de seinales vectoriales: Cuando el sistema generador de forma de onda de radar esta
configurado para transmitir la sefial de salto de frecuencia, el generador de sefial vectorial (VSG) se
utiliza como fuente de sefial de onda continua (CW) de 5225 MHz para la entrada del oscilador local
(LO) a la caja de prueba DFS. Cuando el sistema generador de formas de onda de radar esta
configurado para transmitir formas de onda de tipo de radar 0-5, el VSG se utiliza para transmitir las
formas de onda de los tipos de radar de Pulso corto 0-5. Las formas de onda de los tipos de radar de
Pulso corto 0-5 se crean utilizando un software personalizado. Una vez creadas las formas de onda,
se cargan en el VSG.

Computadora personal: La computadora personal se utiliza para generar y cargar la lista de salto de
frecuencia y configurar correctamente el sintetizador de microondas de conmutacién rapida.

Sintetizador de microondas de conmutacion rapida: Cuando el sistema generador de forma de onda
de radar esta configurado para transmitir las formas de onda de los tipos de radar de Pulso corto 0-5,
el sintetizador de microondas se utiliza como fuente de sefial CW de 5225 MHz para la entrada LO a
la caja de prueba DFS. Cuando el sistema generador de forma de onda de radar esta configurado
para transmitir la sefial de salto de frecuencia, el sintetizador de microondas se utiliza para transmitir
la sefial de salto de frecuencia. El software personalizado se utiliza para generar y cargar la lista de
frecuencias de salto y configurar correctamente el sintetizador de microondas de conmutacion rapida.
Un tren de Pulsos generado por el AWG de doble Canal controla cuando el sintetizador de
microondas cambia (salta) a la siguiente frecuencia en la lista de frecuencias. Otro tren de Pulsos del
generador de Pulso AWG de doble Canal modula la salida de RF del sintetizador de microondas para
completar la generacioén de la sefial de salto de frecuencia.
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12. Analizador de sefal vectorial (VSA): El VSA se utiliza para dos propésitos distintos. Un uso es
verificar las transmisiones de radar chirp de las formas de onda del radar de Pulso largo Tipo 5. La
capacidad de demodulacion FM se utiliza para verificar el intervalo de frecuencia de chirp. El otro uso
del VSA es permitir durante las pruebas DFS, el registro de 12 y 24 segundos de las transmisiones
del dispositivo WAS/RLAN, con una resolucion fina en tiempo. Cuando se transmiten formas de onda
de radar de Pulso largo tipo 5, se toman los registros de 24 segundos (con un tiempo entre muestras
de aproximadamente 675 nanosegundos); los registros de 12 segundos (con un tiempo entre
muestras de aproximadamente 390 nanosegundos) se toman cuando se transmiten todas las demas
formas de onda de radar.

El VSA recibe una sefal de activacion del sistema generador de forma de onda de radar para iniciar un
registro. Cuando el sistema generador de formas de onda de radar esta configurado para transmitir las formas
de onda de tipo de radar 0-5, el AWG de un solo Canal proporciona la sefal de activacién. Cuando el sistema
generador de forma de onda de radar estd configurado para transmitir la sefial de salto de frecuencia, el
sintetizador de microondas genera la sefial de activacién cuando la transmision de radar de salto de
frecuencia cae por primera vez dentro del Ancho de banda de deteccién de radar.

5.11.2.1.1.4.1.3. Método #2 Subsistema generador que simula la forma de onda de radar de salto
de frecuencia.

El sistema generador de sefal de salto de frecuencia simulado utiliza el hardware que se utiliza para
generar manualmente formas de onda de radar de Pulso corto que se muestran en la Figura 20, con la adicién
de una computadora de control y un generador de rafagas para crear el patron de Pulso de disparo de salto.
El enfoque de generacion de sefial simulada produce simulaciones en el dominio del tiempo y en el dominio
de la frecuencia de una sefial real de salto de frecuencia. La configuracion de hardware para un ejemplo de
generador de forma de onda de radar de salto de frecuencia se muestra en la Figura 22.
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Figura 22. Ejemplo de sistema generador que simula la forma de onda de radar de salto de frecuencia.
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Descripcion conceptual del generador que simula la forma de onda de salto de frecuencia.

1. Simulacién en el dominio del tiempo: El sistema que simula la forma de onda de salto genera el
mismo numero de saltos, utilizando parametros de Pulso idénticos, en el mismo tiempo en
comparacion con la forma de onda de salto real, utilizando una frecuencia fija dentro del Ancho
de banda de deteccion de radar. Por lo tanto, la energia de RF detectable recibida por el EBP es
idéntica en ambos casos.

2. Simulacién en el dominio de la frecuencia: Se realizan multiples pruebas, cada una a una frecuencia
fija diferente. Las frecuencias seleccionadas para cada prueba se encuentran dentro del Ancho de
banda de deteccion de radar. Por lo tanto, el EBP recibe energia de RF a través del Ancho de banda
de deteccion de radar.

La Figura 23 y la Figura 24 que se muestran a continuacion muestran la comparacion entre un ejemplo
de forma de onda de salto de frecuencia y la correspondiente simulacion de la forma de onda de salto de
frecuencia. El eje horizontal es el tiempo y el eje vertical es la frecuencia (aunque las cifras representan 3
Pulsos por salto, la forma de onda real del radar de salto de frecuencia tipo 6 contiene 9 Pulsos por salto).

En referencia a la sefial de salto real, los saltos que estan fuera del Ancho de banda de deteccién de radar
se muestran como tres puntos en la Figura 23 y los saltos que estan dentro del Ancho de banda de deteccién
de radar se muestran como tres lineas. El centro de las lineas indica la frecuencia del salto. Tenga en cuenta
que tres saltos caen dentro del Ancho de banda de deteccién de radar.

En referencia a la simulacion de la sefal de salto, estos saltos que se generan se muestran como tres
lineas en la Figura 24. Tenga en cuenta que se generan tres saltos, y cada salto esta en la misma frecuencia.
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El generador de rafaga de salto de frecuencia es un generador de Pulsos programable que se utiliza para
proporcionar un disparador para generar los Pulsos de disparo del patron de rafaga y el sistema de monitoreo.

El generador de impulsos esta configurado para generar una sola rafaga de Pulsos (véase el Cuadro 19
para conocer los parametros de forma de onda de salto de frecuencia) siempre que se active por el generador
de rafaga de salto y se utiliza como entrada de modulacién para el generador de sefial de RF, configurado en
modulacion de Pulsos.

5.11.2.1.1.5. Configuracion del nivel de sefial de prueba.

El nivel de la sefial de prueba de radar se establece en el Dispositivo maestro o en el Dispositivo cliente
con Supervisidn en servicio, segun corresponda para la prueba en particular. Este dispositivo se conoce como
el dispositivo de deteccion de radar (RDD). EI RDD consiste en el dispositivo aplicable y el conjunto de antena
del dispositivo que tiene la ganancia de conjunto de antena mas baja de todos los conjuntos de antena
disponibles. Dependiendo del EBP, existen las siguientes configuraciones:

1. Cuando el Dispositivo maestro es el EBP, el Dispositivo maestro es el RDD.
2. Cuando un Dispositivo cliente sin deteccion de radar es el EBP, el Dispositivo maestro es el RDD.

3. Cuando un Dispositivo cliente con deteccion de radar es el EBP y se prueba la respuesta a las
detecciones del Dispositivo maestro, el Dispositivo maestro es el RDD.

4. Cuando un Dispositivo cliente con deteccion de radar es el EBP y se prueba la respuesta
independiente a las detecciones del Dispositivo cliente, el Dispositivo cliente es el RDD.

Se utiliza un analizador de espectro para establecer el nivel de sefial de prueba para cada tipo de radar.
Durante este proceso, no hay transmisiones ni por el Dispositivo maestro ni por el Dispositivo cliente. El
analizador de espectro se cambia al modo de intervalo cero (en dominio del tiempo, cero span) en la
frecuencia del generador de forma de onda de radar. Se utiliza la funcion de detector de picos del analizador
de espectro. El Ancho de banda de resolucidon del analizador de espectro (RBW) y el Ancho de banda de
video (VBW) se establecen en al menos 3 MHz.

La amplitud del generador de sefial y/o los atenuadores de paso se ajustan de modo que el nivel de
potencia medido en el analizador de espectro sea igual al Umbral de deteccion de DFS que se requiere para
las pruebas. Los ajustes del generador de seial y del atenuador se registran para su uso durante la prueba.

Deben registrarse en el reporte de pruebas los datos del nivel de sefial de prueba para cada tipo de
radar (0-6).

5.11.2.1.1.6. Monitoreo de DFS.

El subsistema de supervision DFS que se muestra en la Figura 25 se utiliza para verificar que el EBP ha
desocupado el Canal en el tiempo especificado (Tiempo de cierre de transmision del canal y Tiempo de
movimiento del canal) y no transmite en un Canal durante 30 minutos después de la deteccion y el movimiento
del Canal (Periodo de no ocupacién). También se utiliza para monitorear las transmisiones del EBP al
encenderse (Tiempo de verificacion de disponibilidad de Canal).

5.11.2.1.1.6.1. Método #1.

La configuracion de prueba del subsistema de supervision DFS del método #1 se muestra en la Figura 25.
Este subsistema consta de dos grandes bloques funcionales. Uno mide las transmisiones de RF durante un
periodo de tiempo de 12 6 24 segundos y el otro mide las transmisiones de RF durante un periodo de tiempo
de 30 minutos.

La medicién de 12 y 24 segundos se realiza con un VSA controlado por una computadora. Una antena log-
periédica, o antena direccional equivalente, conectada al VSA se utiliza para recibir las transmisiones del EBP.
Al recibir una sefal de activacion del sistema generador de sefiales (AWG del sistema Método # 1 y
Generador de Pulsos del sistema del Método # 2), el VSA digitaliza y registra las transmisiones del EBP
durante 12 6 24 segundos y las almacenara. Los datos almacenados estan etiquetados en el tiempo
y las transmisiones del EBP se pueden revisar en formato de voltaje vs. tiempo utilizando el software
en la computadora que controla el VSA o en un programa de control para verificar que el EBP cumple con
los valores.

El tiempo de medicion de 30 minutos se realiza con un analizador de espectro conectado a una antena
omnidireccional. Dado que la potencia de las transmisiones del EBP esta muy por encima del nivel minimo de
ruido del analizador, no se requiere un preamplificador y un preselector de seguimiento para esta medicion. El
analizador esta configurado en modo de intervalo de frecuencias en cero (cero span), sintonizado con la
frecuencia central del Canal operativo del EBP, con una funcién de detector de picos y un tiempo de barrido
de 32 minutos. Si se producen transmisiones del EBP dentro del tiempo de observacién, se detectan
y registran.
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Figura 25. Ejemplo de diagrama a bloques del sistema de supervision de tiempo DFS para el
Método #1.
5.11.2.1.1.6.2. Método #2.

La configuracion de prueba del subsistema de supervision DFS del método #2 se muestra en la Figura 26.
Esto proporciona mediciones de tiempo menos detalladas que el Método #1 y proporciona una medicién del
valor superior de la duracion agregada del Tiempo de cierre de transmision del canal.
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Figura 26. Ejemplo de diagrama a bloques del sistema de supervision de tiempo DFS para el
método #2.

Con el analizador de espectro configurado en un intervalo cero (cero span) sintonizado con la frecuencia
central del Canal operativo del EBP en la frecuencia de radar por simular, la deteccion de picos y la retencion
maxima de imagen (max hold), el tiempo de permanencia del bin se determina con:

S
Tiempo de permanencia = —

donde el tiempo de permanencia corresponde con el bin de muestreo del analizador de espectro, S es el
tiempo de barrido y B es el numero de muestras del bin en el analizador de espectro.
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Un valor superior para la duracion agregada del Tiempo de cierre de transmision del canal se
calcula mediante:

C = N X Tiempo de permanencia

donde C es el Tiempo de cierre de transmision del canal, N es el numero de muestras del bin en el
analizador de espectro que muestran una transmision WAS/RLAN vy el tiempo de permanencia por cada bin.

5.11.2.1.1.7. Carga de canales.
Las pruebas del sistema deben realizarse cargando los canales aplicando los siguientes requisitos:

a) El archivo de datos debe ser de un tipo tipico para el dispositivo (es decir, MPEG-2, MPEG-4, WAV,
MP3, MP4, AVI, similares.) y generalmente debe transmitirse en modo de transmision.

b) El software para hacer ping al cliente puede simular la transferencia de datos, pero debe tener
intervalos de ping aleatorios.

c) Se requieren graficas de tiempo con calculos que demuestren una carga minima del Canal de
aproximadamente el 17% o mas. Por ejemplo, la carga del Canal puede estimarse configurando el
analizador de espectro para un intervalo cero (cero span) y aproximar el tiempo encendido / (tiempo
encendido + tiempo apagado). Esto se puede hacer con cualquier Ancho de banda de Canal y tipo
de modulacion.

d) Los protocolos Unicast o Multicast son preferibles, pero pueden usarse otros protocolos. El protocolo
que se utilice debe describirse en el reporte de prueba.

5.11.2.1.1.7.1. Sistemas que se basan en IP.

Los archivos de datos para la carga del Canal deben transferirse del Dispositivo maestro al Dispositivo
cliente para todas las configuraciones de prueba.

5.11.2.1.1.7.2. Sistemas que se basan en tramas.

Los archivos de prueba para la carga del Canal deben transferirse del Dispositivo maestro al Dispositivo
cliente para todas las configuraciones de prueba. Para los sistemas que se basan en tramas con una relacion
fija de hablar/escuchar, durante esta prueba dicha relacién debe configurarse en el peor de los casos, valor
maximo que pueda configurarse por el usuario segun las especificaciones del EBP. Para los sistemas que se
basan en tramas y que asignan dinamicamente la relacion hablar/escuchar, los archivos de prueba para la
carga del Canal deben transferirse del Dispositivo maestro al Dispositivo cliente para todas las
configuraciones de prueba.

5.11.2.1.1.7.3. Otros sistemas.

Los sistemas que no emplean arquitecturas IP o basadas en tramas, o que representan una combinacion
de ambas, debe registrarse la descripcion de su arquitectura de sistema en el reporte de pruebas.

5.11.2.1.1.8. Procedimientos de prueba de conformidad DFS.

Las pruebas de este numeral se ejecutan secuencialmente y el EBP debe pasar todas las pruebas
correctamente. Si el EBP falla alguna de las pruebas, debe registrarse como un incumplimiento del requisito
en particular. Para demostrar cumplimiento, todas las pruebas deben realizarse con formas de onda
generadas aleatoriamente de acuerdo con lo establecido para los resultados de la prueba que cumplan con el
porcentaje requerido de criterios de deteccién exitosos. Todos los resultados de las pruebas deben registrarse
en el reporte de pruebas. Debe elegirse una frecuencia de entre los canales operativos del EBP dentro de las
bandas 5470 MHz - 5600 MHz y 5650 MHz — 5725 MHz.

5.11.2.1.1.8.1. Ancho de banda de deteccién de radar.

Configure el equipo generador como se muestra en la Figura 20, o de manera equivalente. Configure el
equipo de supervision de tiempo DFS como se muestra en la Figura 25 o la Figura 26. Configure el sistema
general para el acoplamiento radiado o conducido al EBP.

Ajuste el equipo para producir una sola rafaga de cualquiera de los tipos de radar de Pulso corto 0 a 4 del
Cuadro 17 en la frecuencia central del Canal operativo del EBP con el nivel de Umbral de detecciéon de DFS
que se establece en el Cuadro 15.

Configure el EBP como un dispositivo independiente (sin cliente o maestro asociado, segun corresponda)
y sin trafico. Para los sistemas que se basan en tramas, durante esta prueba deben configurarse los EBP con
una relacién de conversacion/escucha que refleje el peor de los casos, maximo valor que pueda configurase
por el usuario.
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Genere una sola rafaga de radar y anote la respuesta del EBP en el reporte de prueba (cuadros 23 a 26
replicados en el apéndice A). Repita durante un minimo de 10 pruebas. El EBP debe detectar la forma de
onda de radar dentro de la banda de deteccién de radar utilizando el requisito que se establece para el Ancho
de banda de deteccién de radar que se muestra en el Cuadro 16. En los casos en que el Ancho de banda del
Canal pueda exceder mas alla del borde de la banda DFS en canales especificos (es decir, sistemas que se
basan en el estdndar 802.11ac o con trama de banda ancha), seleccione un Canal que tenga todo el Ancho
de banda de emisién dentro de la banda DFS. Si esto no es posible, pruebe el Ancho de banda de deteccién
en el borde de la banda DFS.

Comenzando en la frecuencia central del Canal operativo del EBP, aumente la frecuencia del radar en
pasos de 5 MHz, repitiendo la secuencia de prueba anterior, hasta que la velocidad de deteccién caiga por
debajo del criterio de Ancho de banda de deteccion de radar que se establece en el Cuadro 16. Repita esta
medicién en pasos de 1MHz a frecuencias de 5 MHz por debajo de donde la velocidad de deteccién comienza
a caer. Registre la frecuencia mas alta (dendtela como Fn) en la que la deteccion es mayor o igual que el
requisito del Ancho de banda de detecciéon de radar. No es necesario registrar la velocidad de deteccion a
frecuencias superiores que Fu para demostrar cumplimiento.

Comenzando en la frecuencia central del Canal operativo del EBP, disminuya la frecuencia del radar en
pasos de 5 MHz, repitiendo la secuencia de prueba anterior, hasta que la velocidad de deteccién caiga por
debajo del requisito de Ancho de banda de deteccidon de radar establecido en el Cuadro 16. Repita esta
medicién en pasos de 1MHz a frecuencias 5 MHz por encima de donde la velocidad de detecciéon comienza a
caer. Registre la frecuencia mas baja (dendtela como FL) en la que la deteccion es mayor o igual que el
requisito de Ancho de banda de deteccion de radar. Para demostrar el cumplimiento no es necesario registrar
la relacion de deteccioén para frecuencias inferiores que Fi.

El Ancho de banda de deteccion de radar se calcula de la siguiente manera:

Ancho de banda de deteccién de radar = Fy — F;,

El Ancho de banda de deteccion de radar debe cumplir el requisito de Ancho de banda de deteccion de
radar establecido en el Cuadro 16. De lo contrario, el EBP no cumple con los requisitos de DFS. Esto es
esencial para garantizar que el EBP sea capaz de detectar formas de onda de radar en el mismo espectro
de frecuencia que contiene la energia significativa del sistema. En el caso de que el Ancho de banda de
deteccién de radar sea mayor o igual que el Ancho de banda con el 99 por ciento de potencia para los valores
medidos de Fu y FL, la prueba puede truncarse y el Ancho de banda de deteccion de radar puede registrarse
como los valores medidos de Fn y FL.

5.11.2.1.1.8.2. Comprobacién de los requisitos de rendimiento.

Las pruebas siguientes deben realizarse para determinar el cumplimiento de los requisitos de rendimiento
de la funcionalidad DFS de los dispositivos WAS/RLAN:

1. Comprobacion de disponibilidad inicial del Canal con una rafaga de radar al inicio de la comprobacién
de disponibilidad del Canal y con una rafaga de radar al final de la comprobacién de disponibilidad
del Canal;

2. Monitoreo en servicio; y
3.  El Periodo de no ocupacién de 30 minutos.
5.11.2.1.1.8.2.1. Tiempo de comprobacion de disponibilidad inicial del Canal.

El tiempo de comprobacién de disponibilidad inicial del Canal comprueba que el EBP no emite tramas de
datos o sefiales de control en el Canal de prueba hasta que se haya completado la secuencia de encendido y
el dispositivo WAS/RLAN compruebe las formas de onda de radar durante un minuto en el Canal de prueba.
Esta prueba no utiliza ninguna forma de onda de radar y solo necesita realizarse una vez.

a) Los dispositivos WAS/RLAN se encienden y se les configura para que funcionen en el Canal
WAS/RLAN seleccionado que incorpore las funciones DFS. Al mismo tiempo que se enciende el
EBP, el analizador de espectro se configura en el modo de intervalo cero (cero span) con un RBW de
3 MHz y VBW de 3 MHz, con la frecuencia central en el Canal ocupado por la sefial de radar (Chr) y
con un tiempo de barrido de 2.5 minutos. El barrido del analizador de espectro inicia al mismo tiempo
que se enciende el dispositivo WAS/RLAN.
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b)  El EBP no debe transmitir ninguna trama o transmision de datos hasta al menos 1 minuto después de
la finalizacién del ciclo de encendido.

c) Confirme que el EBP inicia la transmisién en el Canal.

Esta medicidon puede utilizarse para determinar la duracion del ciclo de encendido si no es proporcionado
por el interesado de las pruebas. Si el barrido del analizador de espectro se inicia al mismo tiempo que se
enciende el EBP y el EBP no comienza las transmisiones hasta que haya completado el ciclo, el tiempo de
encendido se puede determinar comparando los dos tiempos.

5.11.2.1.1.8.2.2. Rafaga de radar al comienzo del tiempo de comprobacion de disponibilidad del Canal.

Los pasos siguientes definen el procedimiento para verificar la deteccion de radar exitosa en el Canal de
prueba durante un periodo igual al tiempo de comprobacion de disponibilidad del Canal y evitar la operacion
en ese Canal cuando se produce una rafaga de radar con un nivel igual al umbral de deteccién de radar
+ 1 dB al comienzo del tiempo de comprobacion de disponibilidad del Canal. Esto se ilustra en la Figura 27.

a) El generador de forma de onda de radar y el EBP se conectan utilizando la configuracion de prueba
aplicable descrita en las secciones de configuracién para pruebas conducidas (numeral 5.11.2.1.1.2)
o pruebas radiadas (numeral 5.11.2.1.1.3) y la alimentacion del EBP esta apagada.

b) El EBP se enciende en To. T1 denota el instante en que el EBP ha completado su secuencia de
encendido (Tencendido). El tiempo de comprobacion de disponibilidad del Canal comienza en Ch: en el
instante T+ y finaliza no antes de T+ + Taisponibilidad_del_Canal-

c) Una sola rafaga de uno de los tipos de radar de Pulso corto 0-4 comenzara dentro de una ventana de
6 segundos a partir de T1. Se agrega 1 dB adicional a la sefial de prueba de radar para garantizar
que esta en o por encima del umbral de deteccién de radar, teniendo en cuenta las variaciones /
errores del equipo.

d) Se registra en el reporte de pruebas la grafica de tiempo y los resultados medidos en el EBP de
deteccion exitosa de la rafaga del radar. La observacion de Chr para las emisiones de EBP contintian
durante 2.5 minutos después de que se haya generado la rafaga del radar.

e) Verifique que durante la ventana de mediciéon de 2.5 minutos no se hayan producido transmisiones
en el EBP en el Chr. Se registran los resultados de comprobacién de disponibilidad del Canal.
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Figura 27. Ejemplo de diagrama de tiempo para las pruebas de radar al comienzo del tiempo de
comprobacion de disponibilidad del Canal.
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5.11.2.1.1.8.2.3. Rafaga de radar al final del tiempo de comprobacién de disponibilidad del Canal.

Los pasos siguientes establecen el procedimiento para verificar la deteccién de radar exitosa en el Canal
de prueba durante un periodo igual al tiempo de comprobacién de disponibilidad del Canal y evitar la
operacion en ese Canal cuando se produce una rafaga de radar con un nivel igual al umbral de deteccién de
radar + 1dB al final del tiempo de comprobacion de disponibilidad del Canal. Esto se ilustra en la Figura 28.

a) El generador de forma de onda de radar y el EBP se conectan mediante la configuracion de prueba
aplicable que se describe en los numerales de pruebas conducidas (5.11.2.1.1.2) o pruebas radiadas
(5.11.2.1.1.3) y con el interruptor de alimentacion del EBP en apagado.

b) El EBP se enciende en To. T1 denota el instante en que el EBP ha completado su secuencia de
encendido (Tencendido). El tiempo de comprobacion de disponibilidad del Canal comienza en el Canal
en el instante T+ y finaliza no antes de T1 + Tdisponibilidad_del_Canal.

c) Una sola rafaga de uno de los tipos de radar de Pulso corto 0-4 comienza dentro de una ventana de
6 segundos a partir de T1 + 54 segundos. Se agrega 1 dB adicional a la sefial de prueba de radar
para garantizar que esta en o por encima del umbral de deteccién de radar, teniendo en cuenta las
variaciones / errores del equipo.

d) Se registra en el reporte de pruebas la grafica de tiempo y los resultados medidos en el EBP relativos
a la deteccion exitosa de la rafaga de radar. La observacion de Ch, para las emisiones del EBP
continua durante 2.5 minutos después de que se haya generado la rafaga de radar.

e) \Verifique que durante la ventana de mediciéon de 2.5 minutos no se hayan producido transmisiones
del EBP en Ch:. Se registra en el reporte de prueba los resultados de la comprobacién de
disponibilidad del Canal.
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encendido de encendido
[F- Vs —
J/ ]/
/A W VORI DL R R S . ——
= /7 g g o e ST
Comprobacion de Comprobacién de disponibilidad % ! Comprobacion de disponibilidad del i % 3 % t
disponibilidad del canal del canal en Ch, canal en un nuevo canal Ll
Iqa »
/7
Rafaga de radar t
inyectada "
id Iqa /L
S J/
Deteccion roro—
de radar H t
interfase de usuario ¢ o
( ) Iqa L Iqa >
J/ J/
Transmisiones en el
canal inicial (Ch,) t
analizador 5
( ) g4 g4
J/ S/
Transmisiones en un fopmamemennaee
nuevo canal B A
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Figura 28. Ejemplo de diagrama de tiempo para las pruebas de radar hacia el final del tiempo de
verificacion de disponibilidad del Canal.

5.11.2.1.1.8.3. Monitoreo en servicio para el Tiempo de movimiento del canal, el Tiempo de cierre de
transmision del canal y el Periodo de no ocupacion.

Estas pruebas definen codmo se comprueban los siguientes parametros DFS durante la Supervision
en servicio:

- Tiempo de cierre del Canal de transmision.
- Tiempo de movimiento del Canal.

- Periodo de no ocupacion.
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A continuacién, se establecen los pasos del procedimiento para determinar los parametros anteriormente
mencionados cuando se genera una rafaga de radar con un nivel igual al umbral de deteccién de radar + 1dB
en el Canal operativo del dispositivo WAS/RLAN (monitoreo en servicio).

a) Se elige una frecuencia de los canales operativos del EBP dentro de las bandas 5470 MHz - 5600
MHz y 5650 MHz — 5725 MHz. Para los dispositivos del estandar 802.11, la frecuencia de prueba
debe contener sefiales de control. Esto puede verificarse desactivando la carga del Canal y
monitoreando el analizador de espectro. Si no se detectan sefales de control, debe seleccionarse
otra frecuencia dentro del Ancho de banda de la emisidon donde se detectan las sefales de control.

b) En caso de que el EBP sea un dispositivo WAS/RLAN que funcione como un Dispositivo cliente (con
o sin DFS), se utiliza un dispositivo WAS/RLAN que funcione como Dispositivo maestro para permitir
que el EBP (Dispositivo cliente) se asocie con el Dispositivo maestro. En caso de que el EBP sea un
Dispositivo maestro, se utiliza un dispositivo WAS/RLAN que funcione como Dispositivo cliente y este
cliente se asocia con el EBP (maestro). En ambos casos, para las pruebas conducidas, el generador
de forma de onda de radar se conecta al Dispositivo maestro. Para las pruebas radiadas, las
emisiones del generador de forma de onda de radar se dirigiran hacia el Dispositivo maestro. Si la
antena del Dispositivo maestro tiene ganancia directiva, el I6bulo principal del diagrama de radiacion
de la antena se dirige hacia el emisor de radar. Se utiliza la polarizacion vertical para las pruebas.

c) Transmita el archivo de prueba de carga del Canal desde el Dispositivo maestro al Dispositivo cliente
en el Canal de prueba durante todo el periodo de prueba.

d) En el momento To, el generador de forma de onda de radar envia una rafaga de Pulsos para uno de
los radares tipo 0 de acuerdo con el Cuadro 17, se establecen los niveles del Cuadro 15 en el Canal
operativo. Se agrega 1 dB adicional a la sefial de prueba de radar para garantizar que esté en o por
encima del umbral de deteccion de radar, teniendo en cuenta las variaciones / errores del equipo.

e) Observe las transmisiones del EBP al final de la rafaga del radar en el Canal operativo durante una
duracion superior a 10 segundos. Mida y registre las transmisiones del EBP durante el tiempo de
observacion (Tiempo de movimiento del Canal). Mida y registre el Tiempo de movimiento del canal
y el Tiempo de cierre de transmision del canal si se produce la detecciéon por radar. La Figura 29
ilustra el Tiempo de cierre de transmision del canal.

f)  Cuando funcione como un Dispositivo maestro, supervise el EBP durante mas de 30 minutos
después del instante T2 para verificar que el EBP no reanude ninguna transmisiéon en este Canal.
Realice esta prueba una vez y registre el resultado de la medicion.

g) En caso de que el EBP sea un dispositivo WAS/RLAN que funcione como un Dispositivo cliente con
Supervision en servicio, realice los pasos a) a f).

To T, T, Ts

g4

7/
Transmisiones del
EBP

a : —>
7/

Rafaga de radar

inyectada t

7/

i Tmowmento_del_ca nal i Tno_ocupacién
i< >« >

Figura 29. Ejemplo de diagrama de Tiempo de cierre de transmision del canal y Tiempo de movimiento
del canal.

5.11.2.1.1.8.4. Comprobacién del rendimiento estadistico.

A continuacion, se establecen los pasos del procedimiento para determinar cumplimiento con el requisito
del porcentaje minimo de deteccidn exitosa que se encuentran en los Cuadros 17 a 19 cuando se genera una
rafaga de radar con un nivel igual al umbral de deteccion de radar + 1 dB en el Canal operativo del dispositivo
WAS/RLAN (monitoreo en servicio).

a) Se elige una frecuencia de los canales operativos del EBP dentro de las bandas 5470 MHz - 5600 MHz
y 5650 MHz — 5725 MHz.
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b) En caso de que el EBP sea un dispositivo WAS/RLAN que funcione como un Dispositivo cliente (con
o sin deteccién de radar), se utiliza un dispositivo WAS/RLAN que funcione como Dispositivo maestro
para permitir que el EBP (Dispositivo cliente) se asocie con el Dispositivo maestro. En caso de que el
EBP sea un Dispositivo maestro, se utiliza un dispositivo WAS/RLAN que funcione como Dispositivo
cliente y este cliente se asociard con el EBP (maestro). En ambos casos, para las pruebas
conducidas, el generador de forma de onda de radar se conecta al Dispositivo maestro. Para las
pruebas radiadas, las emisiones del generador de forma de onda de radar se dirigen hacia el
Dispositivo maestro. Si el Dispositivo maestro tiene Ganancia de la antena, el I6bulo principal del
diagrama de radiacién de la antena se dirige hacia el emisor de radar. Se utiliza para las pruebas la
polarizacién vertical.

c) Transmita el archivo de prueba de carga del Canal desde el Dispositivo maestro al Dispositivo cliente
en el Canal de prueba durante todo el periodo de prueba.

d) En el tiempo To, el generador de forma de onda de radar envia en el Canal operativo la forma de
onda individual para cada uno de los tipos de radar 1-6 que se establecen en los Cuadros 17 a 19,
con los niveles establecidos en el Cuadro 15. Se agrega 1 dB adicional a la sefial de prueba de radar
para garantizar que esté en o por encima del umbral de deteccidén de radar, teniendo en cuenta las
variaciones / errores del equipo.

e) Observe las transmisiones del EBP al final de la rafaga en el Canal operativo durante una duracion
superior a 10 segundos para el tipo de radar 0, a fin de garantizar que se produzca la deteccion.

f)  Observe las transmisiones del EBP al final de la rafaga en el Canal operativo durante una duracion
superior a 22 segundos para el radar de Pulso largo tipo 5 para garantizar que se produzca
la deteccion.

g) En caso de que el EBP sea un dispositivo WAS/RLAN que funcione como un Dispositivo cliente con
Supervision en servicio, realice los pasos a) a f).

5.11.2.1.1.8.4.1. Prueba de radar de Pulso corto.

Una vez completada la verificacion de los requisitos de rendimiento, se recopilan los datos estadisticos
para determinar la capacidad del dispositivo para detectar las formas de onda de prueba de radar (tipos de
radar de Pulso corto 1-4) que se encuentran en el Cuadro 17. El dispositivo puede utilizar un modo de prueba
para demostrar cuando se produce la deteccion para evitar la necesidad de restablecer el dispositivo entre
pruebas. El porcentaje de deteccion exitosa de la forma de onda de radar se calcula mediante:

Total de las detecciones de la forma de onda
Total de intentos de la forma de onda

PdN =

x 100 = Porcentaje de deteccion exitosa N

Ademas, se requiere un porcentaje minimo agregado de deteccion exitosa en todos los tipos de radar de
Pulso corto 1-4 y se calcula de la siguiente manera:

Pyl + Py2 + Py3 + Py
4

El numero minimo de intentos, el porcentaje minimo de deteccién exitosa y el porcentaje minimo agregado
de deteccion exitosa se establecen en el Cuadro 17.

5.11.2.1.1.8.4.2. Prueba de radar de Pulso largo.

Se recopilan datos estadisticos para determinar la capacidad del dispositivo para detectar el radar de
Pulso largo tipo 5 que se establece en el Cuadro 18. El dispositivo puede utilizar un modo de prueba
para demostrar cuando se produce la deteccién para evitar la necesidad de restablecer el dispositivo
entre pruebas.

Se realizan tres subgrupos de pruebas con un minimo de diez pruebas por subconjunto. Cada subconjunto
de pruebas difiere en la frecuencia en donde se sintoniza la sefal de Pulso largo tipo 5:

a) En lafrecuencia del centro del Canal (Figura 30);

b)  En frecuencias donde el 90% de la frecuencia modulada de Pulso largo tipo 5 esté dentro del borde
bajo del Ancho de banda ocupado por el EBP (Figura 31); y

c) En frecuencias donde el 90% de la frecuencia modulada de Pulso largo tipo 5 esta dentro del borde
superior del Ancho de banda ocupado por EBP (Figura 32).
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Figura 30. Ejemplo de la relacion entre la senal de Pulso largo tipo 5 y el Canal WAS/RLAN cuando la

Frecuencia

senal esta sintonizada a la frecuencia central del Canal del EBP.
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Figura 31. Ejemplo de la relacion entre la sefal de Pulso largo tipo 5 y el Canal WAS/RLAN cuando la
sefal se sintoniza para que el 90% de la sefial de radar se superponga con el borde bajo del Ancho de

Frecuencia

banda ocupado por EBP.
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Figura 32. Ejemplo de la relacion entre la seial de Pulso largo tipo 5 y el Canal WAS/RLAN cuando la
senal esta sintonizada de modo que el 90% de la sefial de radar se superpone con el borde alto del

Frecuencia

Ancho de banda ocupado por EBP.
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Para el subconjunto del caso 1: la frecuencia central del generador de sefial permanece fija en el centro
del Canal del EBP.

Para el subconjunto del caso 2: para retener una superposicion de frecuencia del 90% entre la sefial de
radar y el Ancho de banda ocupado del EBP, la frecuencia central del generador de sefial variara para cada
una de las diez pruebas en el subconjunto caso 2. La frecuencia central del generador de sefiales para
cada prueba se calcula mediante:

F;, + (0.4 X Ancho del Chirp[en MHz])

Para el subconjunto del caso 3: para retener una superposicion de frecuencia del 90% entre la sefal de
radar y el Ancho de banda ocupado del EBP, la frecuencia central del generador de sefiales variara para cada
una de las diez pruebas en el subconjunto del caso 3. La frecuencia central del generador de sefiales para
cada prueba se calcula mediante:

Fy — (0.4 X Ancho del Chirplen MHz])
El porcentaje de deteccion exitosa se calcula dividiendo la suma de las detecciones de los tres
subconjuntos entre la suma de las pruebas de los tres subconjuntos:

Total de detecciones de la forma de onda
x 100

Total de pruebas de la forma de onda
5.11.2.1.1.8.4.3. Prueba de radar de salto de frecuencia.

Se recopilan datos estadisticos para determinar la capacidad del dispositivo para detectar la sefial de
prueba de radar de salto de frecuencia (radar tipo 6) que se establece en el Cuadro 19. El dispositivo puede
utilizar un modo de prueba para demostrar cuando se produce la detecciéon para evitar la necesidad de
restablecer el dispositivo entre pruebas. La probabilidad de deteccién exitosa se calcula mediante:

Total de detecciones de la forma de onda

100
Total de pruebas de la forma de onda

5.11.2.2. Pautas para la seccion DFS en el reporte de prueba.

Los siguientes elementos deben incluirse en los reportes de prueba para la secciéon de resultados de
pruebas DFS de dispositivos WAS/RLAN como se indica en los siguientes numerales. El presente numeral
cubre los requisitos minimos de los reportes de prueba para la seccion de resultados de pruebas DFS.

5.11.2.2.1. Descripcidén completa del dispositivo WAS/RLAN.
a) El(los) intervalo(s) de frecuencia(s) de funcionamiento(s) del EBP.

b) Deben incluirse en la descripcién, los modos de funcionamiento (maestro y/o cliente) del dispositivo
WAS/RLAN, asi como los modos puente y los modos MESH, segun corresponda.

c) Para los dispositivos cliente, indique si tiene o no capacidad de deteccién de radar e indique para el
dispositivo WAS/RLAN maestro que se utiliza con el Dispositivo cliente para las pruebas DFS, su
nuamero de homologacion IFT.

d) Liste el nivel de potencia mas alto y mas bajo posible (potencia radiada isétropa equivalente (PIRE))
del EBP.

e) Liste todos los conjuntos de antenas y sus ganancias correspondientes.

1)  Si se van a realizar pruebas radiadas, el dispositivo WAS/RLAN debe probarse con el conjunto
de antena de ganancia mas baja (independientemente del tipo de antena). El informe debe
indicar qué conjunto de antena se utilizé para las pruebas. Para dispositivos con potencia de
salida ajustable, liste el intervalo de potencia de salida y la PIRE maxima para cada conjunto de
antena.

2) Sise van a realizar pruebas conducidas, indique qué puerto/conexién de antena se utilizé para
las pruebas y la ganancia del conjunto de antena que se utilizd para establecer el nivel de
Umbral de deteccion de DFS durante la verificacion de la configuracion de la prueba.

i. Indique el nivel del umbral de deteccion de radar verificado de manera conducida.

iil Para dispositivos con potencia de salida ajustable, liste el intervalo de potencia de salida y
la PIRE maxima para cada conjunto de antena.

iii. Indique la impedancia del conector de la antena. Asegurese de que los instrumentos de
medicién coincidan (generalmente 50 ohms) o utilice un acoplador de impedancia en caso
de que sea difiera ampliamente con la del instrumento de medicién (por ejemplo 75 ohms)
o un atenuador de bajas pérdidas en caso de que sea difiera ligeramente con la del
instrumento de medicién y en cualquier caso tome en cuenta el factor de pérdidas.
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f)

k)

3) La medicion de verificacion de la Ganancia de la antena para la antena que sea evaluada.
i Describir el procedimiento
ii.  Describir la configuracion de la antena y cémo se monta

iii. Sise suministra un cable para la conexién de la antena con el dispositivo, debe tenerse en
cuenta las pérdidas por insercion del cable. Indique la longitud maxima del cable y mida la
Ganancia de la antena con este cable o ajuste la ganancia medida en
correspondientemente. Registre la pérdida por insercién del cable.

Secuencias de prueba o mensajes que deben usarse para la comunicacidon entre los dispositivos
maestro y cliente, que se utilizan para la carga del Canal.

1)  Transmita el archivo de prueba desde el Dispositivo maestro al Dispositivo cliente para sistemas
que se basan en IP o sistemas que se basan en tramas que asignan dindmicamente la relacion
conversacion/escucha.

2) Para sistemas que se basan en tramas con relacién de conversacion/escucha fija, durante esta
prueba establezca la relacion en el peor de los casos, con el maximo valor posible que pueda
ser configurado por el usuario segun las especificaciones del EBP y transmita el archivo de
prueba desde el maestro al cliente.

3) Para otras arquitecturas de sistema, registre la metodologia de carga de Canal.
Descripcion del Control de potencia de transmision: proporcione una descripcion.

Arquitecturas del sistema, velocidades de datos, anchos de banda del Canal WAS/RLAN: indique los
tipos de arquitectura que emplea el sistema (por ejemplo, si se basan en IP o en tramas) del
dispositivo WAS/RLAN. Cada tipo de arquitectura unica debe probarse.

El tiempo necesario para que el Dispositivo maestro y/o el Dispositivo cliente completen su ciclo
de encendido.

Compromiso por escrito del interesado ante el Organismo de Certificacion para el efecto que
confirme que la informacion relativa a los parametros de las formas de onda de radar que detecta no
esta disponible para el usuario final.

Puede seleccionarse el primer Canal de forma manual o aleatoria. El interesado también puede
bloquear el uso de canales DFS.

5.11.2.2.2. Descripcion completa de la verificacién de la forma de onda de radar.

a)

b)

c)

Descripcion de la configuracion de verificacion: diagrama a bloques de la configuracion del equipo,
que identifica claramente si se utilizé6 un método radiado o conducido.

Descripcion del procedimiento de verificacion.
1)  Comprobacion de los niveles de Umbral de deteccion de DFS.
i. Indique los niveles de Umbral de deteccion de DFS utilizados.
ii.  Considere el intervalo de potencia de salida y la Ganancia de la antena.

2) Para los tipos de radar de Pulso corto, deben proporcionarse graficas del analizador de
espectro de la rafaga de Pulsos en la frecuencia del Canal.

3) Para el tipo de radar de Pulso largo, debe proporcionarse una grafica del analizador de espectro
de una sola rafaga (1-3 Pulsos) en la frecuencia del Canal.

4)  Describir el método utilizado para generar la sefial de salto de frecuencia.
5) El Ancho de banda de deteccién de radar.

6) Para la forma de onda de salto de frecuencia, debe proporcionarse una grafica del analizador
de espectro que muestre 9 Pulsos en una frecuencia dentro del Ancho de banda de deteccion
de radar.

7) Verifique el uso de la polarizacion vertical para la prueba cuando se utiliza un método de
prueba radiado.

Al probar un Dispositivo cliente con capacidad de deteccion de radar, verifique que el Dispositivo
cliente responda de forma independiente en funcién de la autodeteccion del Dispositivo cliente en
lugar de responder al Dispositivo maestro. Si es necesario, proporcione una descripcion del método
utilizado para aislar al cliente de las transmisiones del Dispositivo maestro para garantizar la
autodeteccion del Dispositivo cliente de la forma de onda de radar.
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5.11.2.2.3. Descripcion completa del procedimiento de prueba.

a)

b)

c)

d)

f)

Describa las desviaciones en los procedimientos o equipos que se establecen en el numeral
5.11.2.1.1 de la presente DT.

Describa el procedimiento de prueba DFS y la configuracion de la prueba que se utilizé para
monitorear tanto el dispositivo WAS/RLAN como las formas de onda de radar transmitidas.
Proporcione un diagrama a bloques de la configuracion del equipo de monitoreo de seial.

1) Lista de equipos.
2) Fotos de la configuracion de prueba.

Describa el procedimiento de prueba DFS y la configuracion de prueba utilizada para generar las
formas de onda de radar.

1) Diagrama a bloques de la configuracion del equipo.
2) Lista de equipos.
3) Fotos de la configuracién de prueba.

4)  Proporcione las caracteristicas (ancho de Pulso, intervalo de repeticion de Pulso, nimero de
Pulsos por rafaga, modulacién) para cada una de las formas de onda y cada tipo de sefial que
se utilizé.

5) Describa como se seleccionaron (es decir, manual o aleatoriamente) los parametros de forma
de onda dentro de sus valores para cada tipo de sefal.

6) Describa la carga del Canal, incluido el tipo de datos, las graficas de tiempo, el calculo del
porcentaje de carga del Canal y el protocolo.

Las pruebas DFS deben realizarse en los canales WAS/RLAN. Véase el Cuadro 14 para conocer los
requisitos adicionales para dispositivos con multiples anchos de banda.

1) Liste cada frecuencia de cada Canal que se utilizé para las pruebas.

2) Hoja de datos que muestra el Ancho de banda de deteccion de radar para los canales utilizados
durante las pruebas.

3) Grafica del sistema de medicion de RF que muestra su nivel minimo de ruido de fondo nominal
en el mismo Ancho de banda que se utiliza para realizar la verificacion de disponibilidad de
canales, rafagas de radar iniciales, monitoreo en servicio y pruebas de Periodo de no ocupacion
de 30 minutos.

Graficas de tiempo que muestran el cumplimiento del requisito de tiempo de comprobacion de
disponibilidad del Canal de 60 segundos en el inicio.

1) La grafica debe mostrar el tiempo de encendido inicial Tencendido.

2) La grafica debe incluir el periodo de encendido inicial Tencendido ademas del periodo de
60 segundos.

La(s) grafica(s) de tiempo que muestran el cumplimiento de los requisitos de deteccion inicial de
radar, durante la comprobacion inicial de disponibilidad de canales de 60 segundos al encender
el EBP.

1)  Grafica del periodo de deteccion de radar DFS para la aplicacion de formas de onda de radar 6
segundos después del tiempo de encendido inicial Tencendido. La longitud minima de la grafica
debe ser de 1.5 minutos después del periodo de encendido Tencendido. La grafica debe mostrar la
rafaga de radar en el momento apropiado. Esta prueba solo se requiere una vez y para la
prueba deben usarse los radares tipo 0.

2) Grafica del periodo de deteccidon de radar DFS para la aplicacion de las formas de onda
de radar 6 segundos antes del final del tiempo de Comprobacion de disponibilidad de
canales de 60 segundos. La longitud minima de la grafica debe ser de 1.5 minutos después del
tiempo de encendido Tencendido. La grafica debe mostrar la rafaga de radar en el momento
apropiado. Esta prueba solo se requiere una vez y para la prueba deben usarse los radares
tipo 0.

3) La resolucién minima de tiempo de las graficas debe ser suficiente para mostrar las rafagas de
forma de onda de radar (la totalidad de la rafaga, no Pulsos individuales dentro de la rafaga).
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g) Graficas de instrumentos (tal como analizador de espectro, VSA o algun otro instrumento de registro
de datos) que muestren el cumplimiento de los requisitos de Tiempo de movimiento del canal durante
la Supervision en servicio. Las graficas deben mostrar las transmisiones del dispositivo WAS/RLAN
en el Canal en forma de actividad de RF en el eje vertical versus el tiempo en el eje horizontal. Solo
debe reportarse una grafica de 10 segundos para el radar tipo 0. Las gréaficas para los radares del
tipo Pulso corto deben comenzar al final de la rafaga de radar. El Tiempo de movimiento del canal
debe calcularse en funcién de la grafica de radar tipo 0. Las graficas deben mostrar las transmisiones
del dispositivo WAS/RLAN en el Canal en forma de actividad de RF en el eje vertical versus el tiempo
en el eje horizontal. Una resolucion suficiente debe utilizarse.

1) Las graficas y/o datos deben mostrar el cumplimiento del dispositivo WAS/RLAN con el valor
de 200 milisegundos en la transmisién de datos y el cumplimiento con el valor agregado de
60 milisegundos que se establece en el Cuadro 16.

2) Indique el nimero total de veces que se realizé la prueba.

3) Indique su hubo deteccion o no hubo deteccion para cada forma de onda de cada tipo de sefial,
asi como el numero de fallas, el nimero de veces que hubo deteccién de radar exitosa dentro
del valor de tiempo. En los Cuadros 23, 24, 25 y 26 se muestran las hojas de ejemplo para el
registro de resultados, mismos que se replican en el reporte de pruebas del Apéndice A.

4)  Verifique el cumplimiento de los requisitos del porcentaje minimo de deteccién exitosa que se
establecen en los Cuadros 17, 18 y 19.

h)  Grafica del analizador de espectro que muestra el cumplimiento del requisito del Periodo de no
ocupaciéon de 30 minutos. Sélo se requiere una grafica. Esta es una prueba independiente que se
realiza ademas de las otras pruebas de Supervisién en servicio.

Cuadro 23. Hoja de datos de deteccion de muestras para los tipos de radar 1 a 6 (use una hoja de
datos separada para cada tipo de radar).

Deteccion Deteccion
Tipo de radar # Prueba # Prueba
Si/No Si/No
1 16
2 17
3 18
4 19
5 20
6 21
7 22
1-6 8 23
9 24
10 25
11 26
12 27
13 28
14 29
15 30
Frecuencia de prueba del EBP:
Frecuencia de radar:
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Cuadro 24. Hoja de datos de parametros de muestra para el radar tipo 1
(consulte el Cuadro 17a para obtener mas detalles).

RADAR TIPO 1

Numero de Frecuencia Frecuencia de
# Prueba de Repeticion del Pulso Repeticion del Pulso
(1a23) (Pulsos por segundo)

Intervalo de repeticion
de Pulso (pseg)

[N

© || N || ]W]|DN

-
o

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30
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Cuadro 25. Hoja de datos de parametros de muestra para el tipo de radar 2 - 4
(Utilice una hoja de datos separada para cada tipo de radar).

RADARTIPO2-4

NU de Pul
# Prueba umero ’e uisos Ancho de Pulso (us) PRI (us)
por rafaga

N

(621 I >N B @)

»

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30
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Cuadro 26. Hoja de datos de parametros de muestra para el radar tipo 5
(use una hoja de datos separada para cada prueba).

RADAR TIPO 5

Numero de prueba:

Numero de rafagas en la prueba:

Ancho de Ancho Espaciamiento | Espaciamiento l_Jt?I(?.acwn de
inicio dentro

, Nuamero de
Rafaga de Pulsos (F:;I:;) Chirp del F(’:;Z; a2| de P(:'::g)z a3 del intervalo
(MHz) (useg)

—_

O |lo|IN|o|la|d|lw (N

-
o

—
—

N
N

-
w

—_—
N

-
(6]

N
(e}

—_
~

N
(o]

-
©

N
o

5.11.2.3. Modos operativos recomendados para las pruebas DFS.

Es posible que se utilicen modos operativos especiales para acelerar las pruebas DFS vy evitar el intensivo
reinicio del dispositivo, o tener que apagar el dispositivo para restablecerlo. Estos modos deben representar la
misma capacidad operativa de deteccidon de radar que los modos operativos de los dispositivos WAS/RLAN
que se comercializan normalmente y no deben estar disponibles, operativos o presentes en los dispositivos
WAS/RLAN que se comercialicen. El acceso a esta capacidad debe estar estrictamente limitada al titular del
certificado de homologacion a través de practicas prudentes de seguridad.

Capacidades sugeridas:

1) Capacidad de activar/desactivar el modo de prueba para verificar el funcionamiento normal en las
pruebas DFS normales.

2) Desplegar por algun medio la(s) deteccién(es) de radar.

3) Tras la detecciéon de radar, el modo de prueba debe desactivar el Periodo de no ocupacion de
30 minutos y devolver el dispositivo a la frecuencia de prueba original en unos pocos segundos. Es
aceptable deshabilitar el movimiento del Canal tras la deteccién del radar mientras esta en modo de
prueba. Esto mantendra el dispositivo en la frecuencia de prueba.
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4)

5)
6)

7)

Las frecuencias de prueba no deben estar fijas en el firmware del dispositivo WAS/RLAN, para
ningun modo de prueba, ya que el ingeniero de prueba las debe seleccionar aleatoriamente.

Posibilidad de restablecer y/o editar la lista de frecuencias "bloqueadas”.

Posibilidad de activar/desactivar el "tiempo de comprobacion de disponibilidad del Canal" si el
dispositivo tiene que reiniciarse como parte del funcionamiento normal DFS cuando se detecta
un radar.

Interfaces de modo de prueba, como una interfaz con terminal ASCII o una interfaz basada en pagina
web (esto requiere una actualizacion automatica de la pagina web en un intervalo de tiempo
suficiente para no ralentizar el tiempo de prueba).

5.11.2.4. Dispositivos cliente sin capacidad de deteccion de radar.

Los dispositivos sin capacidad de deteccion de radar deben cumplir con los requisitos técnicos
correspondientes del capitulo 4 de la presente DT. Adicionalmente, un Dispositivo cliente sin capacidad de
deteccién de radar debe depender de un Dispositivo maestro para iniciar una red, esto requiere que dicho
Dispositivo cliente no pueda iniciar, o configurarse para iniciar ninguna transmision, incluidas las transmisiones
de sondeo/exploracion, tramas o admitir modos ad-hoc (u otros modos de igual a igual) de operacién sin el
permiso de un Dispositivo maestro previamente homologado con la capacidad de deteccion de radar. Lo
anterior establece las restricciones siguientes a dichos dispositivos:

1)

2)

3)

Para dispositivos cliente con software de configuraciéon deben cumplirse los requisitos del
numeral 4.6.2.2.

La operaciéon de un Dispositivo cliente del tipo Wi-Fi Direct® o TDLS en las bandas WAS/RLAN es
limitada; solo se permiten cuando se comunica con dispositivos previamente homologados como
maestro de acuerdo con los requisitos del capitulo 4 de la presente DT o si el dispositivo esta
operando bajo el control de un maestro previamente homologado.

Los dispositivos cliente no pueden funcionar en los modos del tipo Wi-Fi® "hotspot". Los dispositivos
con capacidad de "Punto de acceso" deben tener capacidades de deteccion de radar y DFS.

La siguiente informacién debe incluirse en el reporte de pruebas:

a)

b)

c)

d)

Una seccion o partes identificables en el reporte que demuestren lo siguiente:

1.  Los resultados de la prueba que demuestren que se establece un enlace de cliente asociado
con el maestro en una frecuencia de prueba; si un Dispositivo cliente funciona en un modo
de "solo escuchar" a un maestro sin "asociarse" formalmente con él, el informe de prueba debe
incluir pruebas para dichos modos.

2.  Los dispositivos deben probarse con un Dispositivo maestro que opere en la misma banda y
modos de operacion.

3.  Si dos dispositivos cliente pueden comunicarse directamente entre si mientras mantienen una
asociacion con un maestro o si el cliente opera en una banda de frecuencia mientras "escucha"
a un maestro, dichos modos deben probarse con el Dispositivo maestro activo.

4. La frecuencia de la prueba ha sido monitoreada para garantizar que no se haya producido
ninguna transmisiéon de ningun tipo durante 30 minutos. Si el cliente se muda con el maestro, el
dispositivo se considera compatible si no aparece nada en la prueba del Periodo de no
ocupacioén del cliente. Para los dispositivos que se apagan (en lugar de mover los canales),
no deberian aparecer tramas.

5. Un gréfico del analizador que contenga un soélo barrido de 30 minutos en el Canal original.

Se requiere un compromiso por escrito del interesado ante el Organismo de Certificacion para el
efecto que indique que el software del cliente y los controladores asociados no iniciaran ninguna
transmision en frecuencias DFS sin la iniciacién de un maestro. Esto incluye la restriccién de
transmisiones de exploracion y soporte para modos ad-hoc de igual a igual.

Un plan de canales/frecuencias para el dispositivo que muestre los canales que tienen exploracion
activa o exploracién pasiva. El escaneo activo es donde el dispositivo puede transmitir una
sefial de exploracién y el escaneo pasivo es donde el dispositivo puede escuchar solo sin sefial
de exploracion.

La descripcion de la seguridad del software como se como se establece en numeral 4.6.2.2.
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5.12. Método de prueba del Protocolo basado en contencién (CBP).

a) Simulacion de sefial incumbente:

La sefial incumbente es similar al ruido, por lo que se selecciona una sefial de ruido gaussiano

blanco aditivo (AWGN) de 10 MHz de ancho para simular y representar la transmision incumbente.

b)  Numero requerido de pruebas:

Las sefales incumbentes y del EBP (puntos de acceso de interior, equipos subordinados o clientes)
pueden ocupar diferentes porciones del Canal. Dependiendo del Ancho de banda de transmision del EBP y la
frecuencia central de la sefial incumbente (simulada por una sefial AWGN con un ancho de 10 MHz),
la frecuencia central de la sefial del EBP fc1 puede caer dentro del Ancho de banda ocupado de la seial

incumbente (Figura 33a), o fuera de él (Figura 33b).
Sefial del EBP

Sefial Incumbente \E [ﬁ
a)

fez fer
Frecuencia
Sefal del EBP
Sefal Incumbente \E ‘/ﬁ
b >
) fe2 c1 .
Frecuencia

Figura 33. Dos escenarios posibles donde a) la frecuencia central de la transmisiéon del EBP se

encuentra dentro del Ancho de banda ocupado de la sefial incumbente, o b) fuera del Ancho de banda
ocupado de la sefial incumbente.

Para garantizar que EBP detecte de manera confiable una sefial incumbente en los escenarios que
se muestran en la Figura 33, la prueba del umbral de deteccidn puede repetirse mas de una vez con
la sefial incumbente (que tiene una frecuencia central fc2) sintonizada en diferentes frecuencias
centrales dentro del Ancho de banda de la transmision del EBP. Los criterios establecidos en el

Cuadro 27 determinan cuantas veces debe realizarse la prueba del umbral de deteccién.

Cuadro 27. Criterios para determinar el nimero de veces que se puede realizar la prueba de umbral de

deteccion.

Escenario

Numero de
pruebas

Ubicacién de la seial incumbente

Entone las transmisiones de la sefal incumbente

BWesp < BWine Una y del EBP
(fc1 = fc2)
La transmision de la senal incumbente esta
< *

BWinc < BWese < 2*BWinc Una contenida dentro del Ancho de banda del EBP

La transmision de la senal incumbente esta
contenida dentro del Ancho de banda del EBP

2*BWinc < BWesp < 4*BWinc Dos y

La transmision de la sefal incumbente se ubica lo
mas cerca posible de los bordes superior e
inferior, respectivamente, del Canal del EBP
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La transmision de la sefal incumbente se ubica lo
. mas cerca posible del borde inferior del Canal del
BWesp > 4"BWinc Tres EBP, a la mitad del Canal del EBP y lo mas cerca
posible del borde superior del Canal del EBP
En donde:

BWesp: Ancho de banda de la transmisién de la senal del EBP

BWinc: Ancho de banda de la transmisiéon de la sefial incumbente simulada (sefial AWGN con un
ancho de 10 MHz)

fc1: Frecuencia central de la transmision del EBP
fc2: Frecuencia central de la sefial incumbente simulada

c)

Fuente de sefial AN\_o— | 348
AWGN f [

Configuracion de prueba:
Para garantizar que el EBP es capaz de detectar energia co-canal, el primer paso es configurar el
EBP para que transmita con un ciclo de trabajo constante.

Para simular una sefial incumbente, se requiere un generador de sefial (o0 una fuente similar) que sea
capaz de generar ruido gaussiano blanco aditivo (AWGN) de banda limitada, con un ancho de
10 MHz, que opere con las frecuencias de acuerdo con el Cuadro 27, en la banda 5925 MHz a
6425 MHz.

Dependiendo de la configuracién de la antena del EBP, la sefial AWGN puede proporcionarse al
receptor del EBP a través de un método conducido (Figura 34) o un método radiado (Figura 35).

REIn | Analizador de LTrig. out  Tig.In |  Analizador de
espectro 1 ‘ espectro 2

e— RF In

b

Atenuador. 1

o —— Atenuador. 2

| EBP +—o—/f\/\—0*
Puerto. 1 ) Puerto. 2

Figura 34. Configuracién de prueba del Protocolo basado en contenciéon - método conducido.

d)

Procedimiento de la configuraciéon conducida:

La Figura 34 muestra la configuracion de prueba en la que se genera una sefial AWGN de banda
limitada a un nivel de potencia muy bajo y se inyecta en el puerto de antena del EBP. A continuacion,
el nivel de potencia de la sefial AWGN se incrementa gradualmente mientras se supervisa la
transmision del EBP en el analizador de espectro 2 para verificar si el EBP puede detectar la sefial
AWGN vy, posteriormente, si éste detiene su transmision. Una mediciéon con disparo (Trig), como se
muestra en la Figura 34, es opcional y ayuda a determinar el tiempo que le toma al EBP detener la
transmision (o abandonar el Canal) al detectar energia de RF. Si el EBP tiene un sélo puerto de
antena, entonces puede conectarse la fuente de sefial AWGN al mismo puerto de la antena.

1. Configure el EBP para que transmita con ciclo de trabajo constante.

2. Configure los parametros de operacion del EBP, incluyendo el nivel de potencia, frecuencia de
operacion, modulaciéon y Ancho de banda.

3. Configure la frecuencia central del analizador de espectro 2 con la frecuencia nominal central
del Canal del EBP, el intervalo de medicion (span) del analizador de espectro debe configurarse
con un valor de dos veces a cinco veces el Ancho de banda ocupado del EBP.

4. Conecte el puerto de salida 2 del EBP al analizador de espectro 2, como se muestra en la
Figura 34. Asegurandose que el atenuador 2 proporcione suficiente atenuacién para que no
sobre cargue la recepcion del analizador de espectro 2.

5. Observe la grafica despegada en el analizador de espectro 2, y verifique que el EBP esté
operando y transmitiendo con los parametros del paso 2.

6. Utilizando una fuente de sefial AWGN, genere (pero no transmita, es decir en RF OFF) una
sefial AWGN con un ancho de 10 MHz. Utilice el Cuadro 27 para determinar la frecuencia
central de la sefial AWGN de ancho de 10 MHz, relativa al Ancho de banda del Canal del EBP y
su frecuencia central.
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e)

Configure la frecuencia central del analizador de espectro 1 con la frecuencia central de la sefal
AWGN, el intervalo de medicion (span) del analizador de espectro 1 debe configurarse con un valor
entre 20 MHz y 50 MHz. Opcionalmente en una segunda mediciéon puede configurarse en ambos
analizadores de sefal una mediciéon con disparo (con el umbral identificado en el paso 9 en el
analizador de espectro 1 y disparo externo, con el analizador de espectro 2 en modo de intervalo de
frecuencias en cero (cero span), a afecto de terminar el tiempo de desocupacion de Canal.

7. Configure la potencia del generador de sefial AWGN, con un nivel de -83 dBm (que
corresponde con un valor que esta a mas de 20 dB por debajo del umbral de deteccion de -62
dBm). Conecta el generador de sefial AWGN, mediante un divisor de potencia de 3 dB (splitter)
u opcionalmente un acoplador direccional de potencia incidente, tanto al analizador de espectro
1y al puerto 1 del EBP como se muestra en la Figura 34.

8. Transmita la sefial AWGN (RF ON en el generador AWGN) y verifique las caracteristicas de la
sefial AWGN en el analizador de espectro 1.

9. Observe la grafica del analizador de espectro 2 para verificar si la sefial AWGN ha sido
detectada y el EBP ha cesado su transmisiéon. Si el EBP continta transmitiendo, entonces
aumente linealmente el nivel de potencia de la sefial AWGN hasta que el EBP pare de
transmitir, y registre el valor de potencia medido en el analizador de espectro 1.

10. Incluya todas las perdidas en la cadena de medicion, determine y registre el nivel de potencia
de la sefial AWGN, en el puerto 1 de la antena del EBP, en el cual cesa de transmitir el EBP.
Repita el procedimiento al menos 10 veces para verificar que el EBP detecta una sefial AWGN
con un nivel de confianza de 90 % o superior.

11. Refiérase a la tabla 1 para determinar el nimero de veces que el umbral de deteccion requiere
repetirse. Si la prueba se requiere mas de una vez, entonces regrese al paso 6, seleccione una
frecuencia central diferente para la sefial AWGN y repita el procedimiento.

Procedimiento de la configuracién radiada:

Para realizar la misma prueba de manera radiada, es imperativo asegurarse de que la sefial AWGN
pueda radiarse en un entorno controlado, que la sefial AWGN radiada pueda iluminar completamente
la antena del EBP y que el nivel de potencia de la sefial AWGN pueda medirse con precision en la
ubicacion exacta de la antena del EBP.

La Figura 35 muestra la configuracion de prueba radiada donde la sefial AWGN se genera y
transmite a través de la antena 1. Cabe sefalar que la antena 1 debe seleccionarse de modo que su
ancho de haz a 3 dB pueda iluminar el EBP por completo. Para garantizar que el nivel de la sefal
AWGN se pueda medir con precision en la ubicacion del EBP, el EBP se reemplaza inicialmente por
la antena 2 que tiene una ganancia conocida, como se muestra en la Figura 35. Luego, el nivel de la
sefial radiada se mide con la antena 2. Antenas 1y 2 estan alineadas y colocadas a una distancia R
que es mayor que las distancias de campo lejano de la antena 1 y la antena 2. El nivel de potencia
de la sefial AWGN se mide con el analizador de espectro 1. La potencia medida Pm luego se corrige
con la Ganancia de la antena 2, G2, y por todas las pérdidas y atenuaciones de cables L,
para determinar el nivel de potencia de la sefial AWGN en la antena 2, P;, de acuerdo con la
ecuacion siguiente:

[P2lapw = [Pnlasw + [Llap — [G2las — [€lan

(Ecuacion 18)

En donde:

[P2]asw

Nivel de potencia de la sefial AWGN en la antena 2, en dBW

[Pm]dBW

Potencia medida en el analizador de espectro, en dBW
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[L]as

Pérdidas y atenuaciones de cables, en dB

Estas deben incluir las perdidas por desacoplamiento y otras pérdidas, que se determinan con la

Ecuacion 19, en dB.
m

[Llap = @cavlesan] + Z{lo “1og1o[1 — |Tn|?]17t + 10 - logyo[1 — Ty |17 + 20

n=1
' 10910 [1 PR PP e_j.Z.ei]}
(Ecuacion 19)
En donde:
Xcables[dB] son las pérdidas y atenuaciones de cables en dB.

I es el coeficiente de reflexion cada uno de los elementos del sistema de medicion, y se obtiene
mediante:

T, | = ROE, -1 y
nl ™ ROE,+1 (Ecuacion 20)

ROE es la relacion de onda estacionaria de cada uno de los elementos del sistema de medicion,
para los atenuadores y preamplificadores regularmente ROEent # ROEsal.

n es un numero entero impar, 1, 3, etc; m es un nimero entero impar, que depende del nimero de
elementos en el sistema de medicion.

0; es la longitud eléctrica de las lineas de transmision que conectan cada uno de los elementos del
. .. . . . 2:m frnfen .
sistema de medicién entre si, y se obtiene mediante: 6; =%‘/S_, en donde f es la frecuencia de
0
medicién en Hz, i; es la longitud fisica de cada una de las lineas de transmisidon en metros,

2
Co RV . y Y
Sri=<—0.01,,,w> es la constante dieléctrica de cada una de las lineas de transmision, Vpi es la

velocidad de propagacion de la onda en cada una de las lineas de transmisiéon en porcentaje, tanto
Eri Y Vpi se puede obtener mediante la hoja de datos técnicos, y ¢, = 2.99792458 x 108 es la
velocidad de la luz en el espacio libre en metros/segundo.

El termino, pérdidas por desacoplamiento, puede identificarse faciimente cuando la entrada de una
red de dos puertos que esta conectada de un lado una antena (fuente), y del otro lado, cualquier
otro elemento del sistema de medicion, tal como, un atenuador, preamplificadores o el analizador
de espectro (carga) y entre estos elementos existan cables de interconexién (lineas de
transmision), seguramente puede existir la condicion de acoplamiento o desacoplamiento y por lo
tanto si hay dos o mas fuentes de reflexion en el sistema de medicion, entonces las pérdidas por
desacoplamiento resultantes provienen en primera instancia de las reflexiones individuales, pero
también, de la combinacién de las reflexiones en pares, por lo tanto la interaccion de las reflexiones
también debe considerarse en la determinacion de las pérdidas por desacoplamiento. Entonces
para evaluar esta combinacion de la figura de abajo y suponiendo que el primer par de circuitos,
que tienen |T1| y |I'2| que corresponden a los coeficientes de reflexion de la antena receptora
calibrada y el pre amplificador y que estan interconectados por una linea de transmision de bajas
pérdidas de longitud eléctrica 6;, se calcula la primer iteracion de la ecuacion [L];5, posteriormente
se considera el segundo par de circuitos, que tienen |I's| y |T'a| que corresponden a los coeficientes
de reflexién del atenuador y del analizador de espectro y que estan interconectados por una linea
de transmision de bajas pérdidas de longitud eléctrica 6., por lo que se calcula la segunda iteracién
de la ecuacion [L] 45 a efecto de obtener las pérdidas por desacoplamiento totales.

AN b A Vs ' & A
— — —

Z 7 .
Antena 2 0% Atentiadot2 02 Analizador de

Q'n N ') . i espectro
v v v v o ”)47 v

Interaccion entre redes con reflexiones, interconectadas por lineas de transmision

[G2lapw

Ganancia de la antena 2, en dBi

GIPT:

Error del analizador de espectro o del medidor de potencia de RF, obtenido en su calibracién, y
cuyo conocimiento y aplicacion garantiza la trazabilidad de la medicion a los patrones nacionales.
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Después el EBP se coloca exactamente en la misma ubicacion de la antena 2, como se muestra en

la Figura 36.
Antena. 1 Antena. 2
Fuente de ( Analizador de
sefial AWGN espectro 1
Atenuador. 1 Atenuador. 2
< - >

NOTA: Las antenas 1 y 2 estan alineadas y colocadas a una distancia “R”, que es mayor que, las
distancias de campo lejano para la antena 1 y la antena 2. R 2 A/2* 6 R 2 2*D?/ A, utilizando el valor de R que
sea mayor, en [m], en donde D es la apertura mas grande de la antena en [m], A = 3x108 / f, en [m], y f es la
frecuencia de la fuente de sefial AWGN en Hz.

Figura 35. Configuracion de prueba del Protocolo basado en contencion, método radiado,
medicion de potencia.

Antena. 1 Antena. 2

Fuente de
sefal AWGN

Analizador de

EBP espectro 1

/
Atenuador. 1 ) Atenuador. 2

F' N
v

R

Figura 36. Configuracion de prueba del Protocolo basado en contencion, método radiado, medicion del
umbral de deteccién.

El siguiente es un procedimiento paso a paso para probar el Protocolo basado en contencion
utilizando la configuracion radiada descrita anteriormente:

1. Usando la fuente de sefial AWGN, genere (pero no transmita, es decir, RF OFF) una sefial
AWGN con un ancho de 10 MHz. Utilice el Cuadro 27 para determinar la frecuencia central de
la sefial AWGN en relacién con el Ancho de banda del Canal y la frecuencia central del EBP.

2. Conecte la fuente de sefial AWGN a la antena 1, como se muestra en la Figura 26, y transmita
la sefial (RF ON).

3. Con el analizador de espectro 1 y la antena 2, mida el nivel de potencia de la sefial AWGN.
Alinee la antena 2 y la antena 1 para maximizar la emision.

4. Usando la ecuacion 1, corrija la potencia medida Pm con la Ganancia de la antena 2, G2 y todas
las pérdidas y atenuaciones del cable L para obtener el nivel de potencia de la sefial AWGN en
la antena 2, P..

5. Establezca la potencia corregida P2 en un nivel de -83 dBm (que corresponde con un valor que
esta a mas de 20 dB por debajo del umbral de deteccion de -62 dBm).

6. Coloque el EBP exactamente donde estaba la antena 2. Configure el EBP para transmitir un
ciclo de trabajo constante.

7. Establezca los parametros operativos del EBP, incluidos el nivel de potencia, la frecuencia
operativa, la modulacion y el Ancho de banda.

8. Establezca la frecuencia central del analizador de espectro 1 en la frecuencia central nominal
del Canal del EBP. El intervalo de frecuencias (span) del analizador de espectro debe
configurarse con un valor entre dos y cinco veces el Ancho de banda ocupado del EBP.

9. Observe la grafica en el analizador de espectro 1 para verificar si se ha detectado la sefal
AWGN vy si el EBP ha dejado de transmitir. Si el EBP continta transmitiendo, aumente
gradualmente el nivel de potencia de la sefial AWGN hasta que el EBP deje de transmitir.
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10. Determine y registre el nivel de potencia de la sefial AWGN en el que el EBP ceso la
transmision. Repita el procedimiento al menos 10 veces para verificar que el EBP pueda
detectar la sefial AWGN con un nivel de confianza del 90 % o superior.

11. Véase el Cuadro 27 para determinar el nUmero de veces que debe repetirse la prueba del
umbral de deteccion. Si se requiere realizar la prueba mas de una vez, vuelva al paso 1, elija
una frecuencia central diferente para la sefial AWGN vy repita todo el procedimiento.

5.13. Manual del equipo.

Se comprueba documental y ocularmente mediante la revisién del manual del EBP impreso y en formato
digital disponible en la pagina del interesado, que se encuentre en idioma espafiol, que contenga informacién
suficiente, clara y veraz de sus caracteristicas técnicas, asi como los procedimientos de configuracion, ajuste,
operacion y resoluciéon de problemas del mismo.

El resultado obtenido debe cumplir con lo establecido en el numeral 4.7.
5.14. Estimacion de la incertidumbre de las mediciones.

La interpretacion de los resultados registrados en un reporte de pruebas para las mediciones de la
presente DT es la siguiente:

1. Cada resultado de medicién que se relacione con su correspondiente especificacion debe
acompanarse con su incertidumbre de medida para decidir si un equipo cumple los requisitos de la
presente DT;

2. El valor de la incertidumbre de mediciéon para la mediciéon de cada parametro debe incluirse en el
reporte de pruebas;

3. Los valores registrados de las incertidumbres de medicién deben ser para cada uno de los
parametros de medicién; las incertidumbres deben tener valores iguales o menores que los valores
del Cuadro 16.

La incertidumbre de medicién debe estimarse con un factor de cobertura k = 1.96 o k = 2 (que
proporcionan niveles de confianza del 95 % y del 95.45 %, respectivamente, en el caso de que las
distribuciones que caracterizan las incertidumbres de mediciéon sean normales (gaussianas)). Esta estimacion
debe estimarse conforme se sefiala en la NMX-CH-140-IMNC 2002 "Guia para la expresion de la
Incertidumbre en las mediciones”, equivalente a “Guide to the Expression or Uncertainty in Measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP, OIML (1995)". En caso de que dicha NMX sea actualizada, se
considerara su version mas actualizada, y en todo caso, el documento normativo que la sustituya.

Para la estimacion de la incertidumbre en las mediciones que se realicen con el analizador de espectro,
también puede consultarse la seccion titulada “6.2 Presupuesto de incertidumbre para sistema de medicién
basado en el analizador de espectros” del articulo “Victoria Molina Lopez, Israel Garcia Ruiz, Mariano
Botello Pérez, Estimacion de incertidumbre en la medicion de la atenuacion de sitio en la validacion del
CALTS-CENAM, Memorias del Simposio de Metrologia; 25 al 27 de Octubre de 2006 (22,

El Cuadro 28 establece los valores maximos de incertidumbre expendida de medicién aplicable
a cada parametro.

Cuadro 28: Incertidumbre maxima de medicidn.

Parametro Incertidumbre
Frecuencia +10 uHz/Hz
Potencia de RF conducida +1.5dB
Potencia de RF radiada +3 dB
Emisiones espurias, conducidas +1.5dB
Emisiones espurias, radiadas +3 dB
Tiempo +10 %

(22 Disponible en:
https://www.cenam.mx/memsimp06/Trabajos%20Aceptados%20para%20CD/Octubre%2027/Bloque%20F/F3-ELECTRICA%20VI-
Frecuencia%20y%20Antenas/F 3-2.pdf
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5.15. Reporte de pruebas.
5.15.1. Laboratorio de pruebas.

Al final de la aplicacion de los métodos de pruebas, el Laboratorio de Pruebas acreditado o reconocido por
el Instituto para esta DT, emitira un reporte de pruebas, el cual debe contener, ademas de los elementos
generales establecidos en la fraccion XVII del lineamiento décimo segundo de los “Lineamientos para la
acreditacion, autorizacion, designacion y reconocimiento de laboratorios de prueba” vigentes o en la
disposicion que los sustituya. La informacion particular relativa a esta DT, se ajustara al formato presentado
en el Apéndice A, anexando las graficas y los documentos de comprobacidn o prueba en los casos
procedentes. Se incluiran en el reporte fotografias que muestren claramente la apariencia exterior completa, la
construccion, el acomodo de los componentes en el chasis, incluidas la antena interna o antenas internas y el
ensamble del chasis; de haberlas, la antena o antenas que se usen externamente con el equipo o dispositivo
y los controles disponibles al usuario, tanto fisicas y de configuracion en el software. También otra u otras con
el arreglo o los arreglos para la realizacion de las pruebas, con detalle suficiente para confirmar la informacion
contenida en el reporte de pruebas; las fotografias de la construccion, el acomodo de los componentes en el
chasis, incluidas la antena interna o antenas interna y el ensamble del chasis debe proporcionarlas el
interesado, alternativamente para el caso de estas estas fotografias, el interesado podra solicitar al Organismo
de Certificacion para que el Laboratorio de Pruebas sea quien tome las fotografias referidas. En este caso, y
si la muestra entregada para pruebas esta sellada, debe entenderse que el interesado autoriza a que
Laboratorio de Pruebas rompa dicho sello. Por su parte, el Laboratorio de Pruebas constatara que las
fotografias referidas correspondan con la marca y modelo del equipo bajo prueba.

6. Sobre la operacioén de los equipos.

El cumplimiento de esta DT no autoriza el uso de las bandas de frecuencias por los equipos sujetos a ella.
La operacion de estos equipos queda sujeta al cumplimiento de las leyes, reglamentos, acuerdos,
resoluciones, reglas, planes y demas disposiciones aplicables, a las autorizaciones especificas que
para cada red se emita en los casos procedentes; asi como al cumplimiento de esta DT y demas
disposiciones técnicas aplicables; previéndose que cuando operen, no causen Interferencias perjudiciales a
sistemas, dispositivos, equipos o estaciones de usuarios que cuenten con un titulo habilitante para hacer
uso del espectro radioeléctrico, particularmente en los segmentos de frecuencias de uso protegido adyacentes
a las bandas 5150 MHz-5250 MHz, 5250 MHz-5350 MHz, 5470 MHz-5600 MHz, 5650 MHz-5850 MHz
y 5925 MHz-6425 MHz.

Asi mismo, los Productos sujetos a la presente DT tienen prohibido operar en las bandas
5350 MHz-5470 MHz, 5600 MHz-5650 MHz y 5850 MHz-5925 MHz. Lo anterior sin perjuicio del cumplimiento
con otras disposiciones legales y administrativas aplicables.

7. Concordancia con normas internacionales.

No se establece concordancia con normas internacionales por no existir referencias al momento de la
elaboracion de la presente DT.
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9. Procedimiento de evaluacién de la conformidad especifico.

La evaluacion de la conformidad de la presente DT se realizara en términos de lo previsto en la Ley
Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion, en el “Procedimiento de evaluacion de la conformidad en
materia de telecomunicaciones y radiodifusion” vigente, las disposiciones que al efecto emita el Instituto, o
aquellas que modifiquen o sustituyan; asi como, de acuerdo con lo siguiente:

9.1. Muestras.

Ademas de las muestras que se establecen en el articulo 26 del Procedimiento de evaluacion de la
conformidad en materia de telecomunicaciones y radiodifusién (PEC), vigente, para la evaluacion de
la conformidad el interesado de las pruebas debe entregar las siguientes muestras adicionales por cada tipo
de Producto de conformidad con la fraccion V del Articulo 11 del referido Procedimiento de evaluacion de la
conformidad:

1.

Productos que puedan funcionar en el Modo maestro: una muestra adicional que pueda funcionar en
el modo cliente/esclavo y que esté previamente homologada como cliente en la presente DT y que
opere en la(s) misma(s) banda(s) y velocidad(es) de operacion.

Productos que puedan funcionar en el modo cliente/esclavo con deteccién de radar: una muestra
adicional que pueda funcionar en el Modo maestro y que esté previamente homologada como
maestro en la presente DT y que opere en la(s) misma(s) banda(s) y velocidad(es) de operacion.

Productos que puedan funcionar en el modo cliente/esclavo sin deteccién de radar: una muestra
adicional que pueda funcionar en el Modo maestro y que esté previamente homologada como
maestro en la presente DT y que opere en la(s) misma(s) banda(s) y velocidad(es) de operacion.

Productos que puedan funcionar en el modo Wi-Fi® "hotspot", es decir como maestro y que también
pueda funcionar como cliente/esclavo: una muestra adicional que pueda funcionar en el Modo
maestro y que esté previamente homologada como maestro en la presente DT y que opere en la(s)
misma(s) banda(s) y velocidad(es) de operacion.

Productos que puedan funcionar en el modo Wi-Fi Direct® o TDLS, es decir cliente/esclavo con la
capacidad de conexién entre pares:

a. una muestra adicional que pueda funcionar en el Modo maestro y que esté previamente
homologada como maestro en la presente DT y que opere en la(s) misma(s) banda(s) y
velocidad(es) de operacion.

b. una muestra adicional que pueda funcionar en el modo cliente/esclavo con las mismas
funcionalidades Wi-Fi Direct® o TDLS y que opere en la(s) misma(s) banda(s) y velocidad(es)
de operacion.
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Opcionalmente en caso de que el interesado de las pruebas no esté en posibilidad de entregar la referida
muestra adicional que se indica en los incisos 1 a 5 del presente numeral, el laboratorio de prueba podra
proveer dicha muestra si el laboratorio esta en condiciones de proveer dicha muestra, en ese caso, el
interesado de las pruebas debera entregar al Organismo de Certificacion una carta por escrito y firmada en la
que acepte el uso de una muestra con estas caracteristicas, el Organismo de Certificacién debe proporcionar
una copia de dicha carta al Laboratorio de Prueba. De ser el caso se aplicara lo que establece el
Procedimiento de evaluacion de la conformidad en materia de telecomunicaciones y radiodifusion, vigente, en
su segundo parrafo de la fraccién V del Articulo 11.

9.2. Condiciones adicionales en el Certificado de conformidad.

El Organismo de Certificacién en el correspondiente Certificado de conformidad debe agregar el texto
integro que se establece en el numeral 4.6.1.1 de la presente DT y/o en una base de caso por caso de
acuerdo con las caracteristicas del Producto, el texto integro que se establece en el numeral 4.6.1.2. de la
presente DT; lo anterior en la seccion “CONDICIONES”, para lo cual el Organismo de Certificacion debe
utilizar el formato establecido en el “Anexo C — Formato de certificado de conformidad” del PEC.

Una vez que el interesado obtenga el Certificado de conformidad, en términos de lo que establece el PEC
y complementariamente lo que se establece el presente numeral 9, el titular del certificado de conformidad
debe observar lo que se establece en la fraccién Il del Articulo 15 del PEC, para lo cual el referido titular debe
ingresar la solicitud de homologacion al Instituto a efecto de obtener el correspondiente certificado de
homologacion conforme a lo establecido en los “Lineamientos para la Homologacion de Productos, equipos,
dispositivos o aparatos destinados a telecomunicaciones y radiodifusidon” vigentes, emitidos por el Instituto,
aquellos que los complementen o sustituyan.

9.3. Vigilancia del cumplimiento de la certificacion.

La Vigilancia del cumplimiento de la certificacién de la presente DT se realizara en los términos sefialados
en el "Procedimiento de evaluacion de la conformidad en materia de telecomunicaciones y radiodifusiéon”
vigente, asi como las disposiciones que al efecto emita el Instituto, aquellas que los complementen
o sustituyan.

10. Verificacion y vigilancia del cumplimiento.

Corresponde al Instituto en el ambito de su competencia, la verificacion y vigilancia del cumplimiento de la
presente DT.

En caso de incumplimiento de la presente DT, se aplicaran las sanciones que correspondan de
conformidad con la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion y demas disposiciones juridicas
que correspondan.

11. Contraseiia de Producto.

Los Productos deben cumplir con el marcado o etiquetado del Instituto y el numero de homologacién, que
se establecen en el lineamiento Trigésimo Octavo de los “Lineamientos para la Homologacion de Productos,
equipos, dispositivos o aparatos destinados a telecomunicaciones y radiodifusion" vigentes, aquellos que los
complementen o sustituyan, y demas disposiciones aplicables respecto del uso del Sello IFT en los Productos.

Transitorios

Primero.- La presente Disposicion Técnica entrara en vigor a los 270 (doscientos setenta) dias naturales
contados a partir del dia siguiente a su publicacion en el Diario Oficial de la Federacion, sin perjuicio de lo
dispuesto en los transitorios siguientes.

Segundo.- A la entrada en vigor de la presente Disposicion Técnica se dejan sin efectos las
especificaciones y métodos de pruebas relativos a la Banda de frecuencias de 5725 MHz a 5850 MHz
Unicamente para los equipos del tipo Modulacion digital, asi como para los equipos del tipo hibrido
pero solo para la parte de modulacién digital, de la “Disposicion Técnica IFT-008-2015: Sistemas de
radiocomunicacién que emplean la técnica de espectro disperso-Equipos de radiocomunicacion
por salto de frecuencia y por modulacidn digital a operar en las bandas 902-928 MHz, 2400-2483.5 MHz
y 5725-5850 MHz- Especificaciones, limites y métodos de prueba.”.

Tercero.- Respecto a los equipos del tipo Modulacién digital para las bandas de frecuencias 5725 MHz a
5850 MHz y en virtud de lo establecido en el transitorio Segundo del presente, los procedimientos de
certificacion iniciados previo a la entrada en vigor de la presente Disposicion Técnica, se resolveran conforme
a lo establecido en la “Disposicion Técnica IFT-008-2015: Sistemas de radiocomunicacién que emplean la
técnica de espectro disperso-Equipos de radiocomunicacion por salto de frecuencia y por modulacién digital
a operar en las bandas 902-928 MHz, 2400-2483.5 MHz y 5725-5850 MHz- Especificaciones, limites y
métodos de prueba.” vigente.
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Cuarto.- Respecto a los equipos que operen en cualquiera de las bandas de frecuencias
5150 MHz-5250 MHz, 5250 MHz-5350 MHz, 5470 MHz-5600 MHz, 5650 MHz-5725 MHz
y 5925 MHz-6425 MHz o en su conjunto, para los que se hayan iniciado procedimientos de homologacién
previo a la entrada en vigor de la presente Disposicion Técnica, estos se resolveran conforme a los
procedimientos de homologacién Tipo B o Tipo C, segun corresponda, previstos en los Lineamientos
para la homologacién de productos, equipos, dispositivos o aparatos destinados a telecomunicaciones
o radiodifusion.

Quinto. Los Organismos de Acreditacion podran llevar a cabo la acreditacion a los Organismos de
Evaluacién de la Conformidad, siempre y cuando cuenten con la ampliacién de su autorizacién o autorizacion
respectiva por parte del Instituto, por lo que podran iniciar las gestiones para su autorizacion a partir del dia
siguiente de la publicacién de la presente Disposicion Técnica en el Diario Oficial de la Federacion.

Sexto.- Los Organismos de Certificacion y Laboratorios de Prueba podran llevar a cabo la evaluacién de la
conformidad, siempre y cuando cuenten con la acreditaciéon para ello y con la autorizacion respectiva del
Instituto, por lo que podran iniciar las gestiones para su acreditacion y autorizacién a partir de que exista algun
organismo de acreditacion autorizado para tal fin; sin embargo, dichos Laboratorios de Prueba y Organismos
de Certificacion podran evaluar la conformidad de la presente Disposicién Técnica a partir de su entrada
en vigor.

El interesado en someter sus Productos a la evaluacion de la conformidad de la presente Disposicion
Técnica podra iniciar sus tramites a efecto de obtener el certificado de conformidad, asi como su
correspondiente certificado de homologacién con respecto a esta Disposicion Técnica, una vez que la
presente Disposicion Técnica entre en vigor y que el Instituto haya autorizado al primer Laboratorio de Prueba
y Organismo de Certificacion.

Séptimo.- La homologacioén previa de los productos complementarios necesarios para las pruebas de los
EBP prevista en los numerales 5.11.2.2.1 inciso c), 5.11.2.4, 9.1 incisos 1, 2, 3, 4 y 5 subinciso a), sera
exigible una vez que hayan transcurrido trescientos sesenta y cinco dias naturales contados a partir de la
entrada en vigor de la presente Disposicion Técnica.

Una vez cumplido este plazo, la homologacion previa sera exigible para la evaluacién de la conformidad
de los Productos en el campo de aplicacion de la presente Disposiciéon Técnica.

Octavo.- Los Certificados de Homologacion emitidos previamente a la entrada en vigor de la presente
DT para Productos que operan en alguna de las bandas 5150 MHz-5250 MHz, 5250 MHz-5350 MHz,
5470 MHz-5600 MHz, 5650 MHz-5725 MHz, 5725 MHz - 5850 MHz y/o 5925 MHz-6425 MHz o en su
conjunto, mantendran su vigencia hasta el término sefialado en ellos y estaran sujetos a la revision y
verificacion prevista en la fraccion VII del lineamiento Vigésimo cuarto; el numeral 8 de la fraccion Il del
lineamiento Trigésimo primero, y el lineamiento Trigésimo tercero, todos de los Lineamientos para la
Homologacion de productos, equipos, dispositivos o aparatos destinados a telecomunicaciones o
radiodifusion, vigentes.

Asi mismo, los Certificados de conformidad emitidos previamente a la entrada en vigor de la presente
Disposicion Técnica a productos que operan en la banda 5725 MHz - 5850 MHz en la “Disposicién Técnica
IFT-008-2015: Sistemas de radiocomunicacién que emplean la técnica de espectro disperso-Equipos de
radiocomunicacion por salto de frecuencia y por modulacién digital a operar en las bandas 902-928 MHz,
2400-2483.5 MHz y 5725-5850 MHz- Especificaciones, limites y métodos de prueba.”, mantendran su vigencia
hasta el término sefialado en ellos y estaran sujetos a la vigilancia del cumplimiento, de conformidad con lo
previsto en los articulos 29, 30 y 31 del Procedimiento de evaluacion de la conformidad en materia de
telecomunicaciones y radiodifusion, vigente; pero debe excluirse de dicha vigilancia los requisitos para los
equipos del tipo Modulacion digital asi como equipos del tipo hibrido pero solo para la parte de modulacion
digital de la banda 5725 MHz - 5850 MHz, en virtud de lo establecido en el transitorio Segundo de la presente
Disposicion Técnica.

Comisionado Presidente* Javier Juarez Mojica.- Firmado electronicamente.- Comisionados: Arturo
Robles Rovalo, Séstenes Diaz Gonzalez, Ramiro Camacho Castillo.- Firmado electronicamente.

Acuerdo P/IFT/111224/739, aprobado por unanimidad en la XXXI Sesién Ordinaria del Pleno del Instituto
Federal de Telecomunicaciones, celebrada el 11 de diciembre de 2024.

Lo anterior, con fundamento en los articulos 28, parrafos décimo sexto, décimo séptimo y vigésimo
primero, fraccion | de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 7, 16, 23, fraccion | y 45 de la
Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion, y 1, 7, 8 y 12 del Estatuto Organico del Instituto Federal
de Telecomunicaciones.

* En suplencia por ausencia del Comisionado Presidente del Instituto Federal de Telecomunicaciones, suscribe el
Comisionado Javier Juarez Mojica, con fundamento en el articulo 19 de la Ley Federal de Telecomunicaciones
y Radiodifusién.
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Apéndice A
Formato de reporte de pruebas.

Formato de reporte del resultado de la aplicacion de los métodos de prueba al EBP sujetos a la
Disposicion Técnica IFT-017-2023 por el Laboratorio de Pruebas y para evaluaciéon por el Organismo
de Certificacion.

Reporte de pruebas niumero:

Fecha de emision: dd/mm/aaaa
Vigencia: dias

A. DATOS DEL INTERESADO DE LAS PRUEBAS PARA COMPROBAR EL CUMPLIMIENTO CON
LA DT IFT-017-2023.

Razén social del interesado o nombre
de la persona fisica:

Representante legal del interesado:

Domicilio, teléfono y correo electrénico
del interesado:

Domicilio, teléfono y correo electrénico
del representante legal

B. DATOS GENERALES DEL O DE LOS EQUIPOS BAJO PRUEBA (EBP O EBPs).
B.1 DATOS GENERALES.

Nombre y
descripcion  del
EBP:

Marca del o de
los EBP:

Modelo(s) del
EBP:

No. de serie del o
de los EBP:

El (los) EBP es|( )Maestro( ) Subordinado ( ) Cliente
(son) del tipo: ( ) De interior ( ) De exterior

Véase el numeral 5.11.2.2 para mas informacioén de los datos que deben registrarse en el reporte.

B.2 DATOS DEL SITIO DE PRUEBAS.

Para medicién de emisiones | Describir:
conducidas:

Para medicion de emisiones | ( ) Sitio de pruebas de area abierta () Camara anecoica
radiadas:

Direccion del sitio de pruebas:

B.3 CONDICIONES AMBIENTALES (5.1.1).

Temperatura: °C Humedad relativa: %
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B.4 CONDICIONES DE REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Configuracion de medicion:

) para mediciones radiadas
) para mediciones conducidas

Bandas de frecuencias de operacion:

) 5150 MHz-5250 MHz
) 5250 MHz-5350 MHz
5470 MHz-5600 MHz
5650 MHz-5725 MHz
5725 MHz-5850 MHz

)
)
)
) 5925 MHz-6425 MHz

Antena(s) del EBP:

(
(
(
(
(
(
(
(
(

) Integrada al equipo () Conectable
Lista de marcas, modelos y ganancias en dBi

Amplificador de RF

( ) No seusa ( )Siseusa

Lista de marcas, modelos y factores de amplificacion
en dB.

Fecha(s) y hora(s) de realizacion de esta(s) pruebas

Métodos de prueba utilizados (listar el o los niumeros
de los métodos de prueba de la DT IFT-017-2023)

C. RESULTADOS DE LAS PRUEBAS RELATIVAS A 4.1.

4.1.1 Banda o bandas de frecuencias de operacion nominales: Resultado medido

1) a MHz ( )Si( )No MHz a MHz
2) a MHz ( )Si( )No MHz a MHz
3) a MHz ( )Si( )No MHz a MHz
4) a MHz ( )Si( )No MHz a MHz
5) a MHz ( )Si( )No MHz a MHz
6) a MHz ( )Si( )No MHz a MHz
4.2, primer parrafo Tiene el equipo antena(s) integrada(s)? o ¢Tiene el [ ( ) Integrada

equipo la posibilidad de conectabilidad / desconecta
antenas?

bilidad de diferentes | ( ) Posibilidad de

conectabilidad /
desconectabilidad de diferentes
antenas

4.2. En caso de antenas integradas:

PIRE maxima medida en cada una de las bandas de frecuencia de

operacion:

5150 MHz-5250 MHz
5250 MHz-5350 MHz
5470 MHz-5600 MHz
5650 MHz-5725 MHz
5725 MHz-5850 MHz
5925 MHz-6425 MHz
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Densidad espectral de la PIRE maxima medida en cada una de las bandas

de frecuencia de operacion:

5150 MHz-5250 MHz
5250 MHz-5350 MHz
5470 MHz-5600 MHz
5650 MHz-5725 MHz
5725 MHz-5850 MHz
5925 MHz-6425 MHz

mW/MHz

4.2. En caso de posibilidad de conectabilidad / desconectabilidad de diferente

s antenas:

i) cantidad de conjuntos EBP con antena probados (afiadir
las columnas necesarias):

j) para cada conjunto EBP con antena probada: Antena Antena | Antena
1 2 3
e tipo de antena:
e Es la antena de mayor|( )Si ()Si ()Si
ganancia del tipo de antena? dBi dBi |__ dBi

()No [( )No [( )No

e Marca y modelo de la
antena probada:

e lista de marca y modelo de
las antenas comprendidas en el
tipo de antena probada:

e PIRE maxima medida

w w w

e Densidad espectral de la
PIRE maxima medida

mW/MHz | mW/MH| mW/MH

e Tipo de equipo: ( )pa ( )pa ( )pa
e  Punto de acceso (pa), () pas ( Ypas |[( )pas
e Punto de acceso [ ( )ec ( )ec ( )ec
subordinado (pas) ( )tu ( )tu ( )tu
e Dispositivo cliente (dc) ( Yna (Yna |( )na
e  Terminal de usuario (tu)
e No aplica (na))
e Observaciones
D. RESULTADOS DE LAS PRUEBAS RELATIVAS A 4.3.
4.3, primer parrafo ;Tiene el equipo la posibilidad de usarse con
amplificadores de potencia de radiofrecuencia externos? ( )Si ( )No

De ser si la respuesta, listar las marcas y modelos de los amplificadores de
potencia de radiofrecuencia externos, asi como sus correspondientes
factores de amplificaciéon para cada una de las bandas de frecuencias de

operacion:

Lista de marcas, modelos y
factores de amplificacion para
cada una de las bandas de
frecuencias de operacion:
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4.3. En caso de que el EBP no tenga la posibilidad de usarse con
amplificadores de potencia de radiofrecuencia externos: w
Potencia de transmision conducida maxima medida en cada una de las
bandas de frecuencia de operacion:
5150 MHz-5250 MHz
5250 MHz-5350 MHz
5470 MHz-5600 MHz
5650 MHz-5725 MHz
5725 MHz-5850 MHz
Densidad espectral de potencia conducida maxima medida en cada una de
; . dBm/MHz
las bandas de frecuencia de operacion:
5150 MHz-5250 MHz dBm/MHz
5250 MHz-5350 MHz dBm/MHz
5470 MHz-5600 MHz dBm/MHz
5650 MHz-5725 MHz dBm/
500kHz
5725 MHz-5850 MHz
4.2. En caso de posibilidad de usarse con amplificadores de potencia de radiofrecuencia externos:
i) cantidad de conjuntos EBP con amplificador probados
(afiadir las columnas necesarias):
j) para cada conjunto EBP con amplificador probado: Amp Amp Amp
1 2 3
e Factor de amplificacion|__ dB ~_dB |_ dB
para cada una de las bandas de MHz — MHz — MHz —
frecuencias de operacion  MHz | _MHz | MHz
e Marca y modelo del
amplificador probado:
e Potencia de transmision w W w
conducida maxima medida
e Densidad espectral de dBm/ dBm/ dBm/
potencia conducida maxima MHz MHz MHz
medida
e Observaciones
E. RESULTADOS DE LAS PRUEBAS RELATIVAS A 4.4.
4.4, primer parrafo para la banda 5725
MHz — 5850 MHz kHz | > 500 kHz
Ancho de banda minimo
requerido a 6 dB:
Observaciones:
4.4, primer parrafo para cada una de las
bandas de frecuencia de operacion del MHz | < 320 MHz

Cuadro 5.

Ancho
permitido:

de banda maximo
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F.

RESULTADOS DE LAS PRUEBAS RELATIVAS A 4.5.

Banda de frecuencia de
operacion del EBP

Frecuencia en la que se mide
(MHz)

PIRE medida
(dBm)

(MHz)
4.5. Valores de
emisiones fuera
banda

NOTA: Complemente la tabla de resultados del apartado F, a efecto de identificar la direccion de maxima
emision especificando el dngulo azimutal del EBP, altura y polarizacion de la antena patréon o antena de

referencia calibrada.

G. RESULTADOS DE LAS PRUEBAS RELATIVAS A 4.6.

4.6.2 ;Hay algun control o controles externos

transmisor que pueda ser ajustado y operado que

permitiera modificar la configuracién de operacion
equipo?

del ()Si ( )No

del

4.6.3 Mecanismos de mitigacion:

4.6.3.1. Control de potencia de transmision (TPC):

4.6.3.1, primer parrafo ¢Tiene el equipo la posibilidad
de operar con valores de PIRE superiores a 500 mW?

()Si

( ) No valores de PIRE:

W

4.6.3.1. Con el valor mas alto del intervalo relativo al

mecanismo de Control de potencia de transmision w
(TPC).
PIRE medida maxima:
4.6.3.1. Con el valor mas bajo del intervalo relativo al
mecanismo de Control de potencia de transmision w
(TPC).
PIRE medida maxima:
4.6.3.2. Seleccion dinamica de frecuencia (DFS):
Modo operativo DFS:
(...) Maestro.
(...) Esclavo sin deteccion de radar.
(...) Esclavo con deteccion de radar.
Comprobacion de disponibilidad de canales (CAC)
Tiempo de comprobacion de disponibilidad del Canal segundos
(CAC):
Supervision en servicio
Tiempo de Supervision en servicio: segundos
Cierre del Canal
Tiempo de cierre de transmision del canal: segundos
Tiempo de movimiento del canal: segundos
Periodo de no ocupacién
Periodo de no ocupacion: minutos
Nivel del umbral de deteccion de sefal de radar
Densidad espectral de la PIRE: dBm/MHz
Valor medido del umbral de deteccién dBm

de sefial de radar:

Véase el numeral 5.11.2.2 para mas informacion de los datos que deben registrarse en el reporte para DFS.
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Hoja de datos de deteccion de muestras para los tipos de radar 1 a 6 (use una hoja de datos separada
para cada tipo de radar)

Deteccion # Prueba Deteccion
Tipo de radar # Prueba
Si/No Si/No
1-6 1 16
2 17
3 18
4 19
5 20
6 21
7 22
8 23
9 24
10 25
11 26
12 27
13 28
14 29
15 30

Frecuencia de prueba del EBP:
Frecuencia de radar:

Hoja de datos de parametros de muestra para el radar tipo 1 (consulte el Cuadro 17a para obtener mas

detalles)
RADAR TIPO 1
Numero _d?'Frecuencia de Frt?c_u'encia de Intervalo de repeticién de
# Prueba Repeticion del Pulso Repeticion del Pulso Pulso (useg)
(1a23) (Pulsos por segundo)

1

2

3

4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
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14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Hoja de datos de parametros de muestra para el tipo de radar 2 - 4 (Utilice una hoja de datos separada

para cada tipo de radar).

RADARTIPO 2-4

# Prueba

Numero de Pulsos por

rafaga

Ancho de Pulso (us)

PRI (us)

-

Ol | N[N

-
o

—_
-

-
N

-
w

—_—
N

-
(&)}

N
(e}

N
~
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18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Hoja de datos de parametros de muestra para el radar tipo 5 (use una hoja de datos separada para

cada prueba).

RADAR TIPO 5

Numero de prueba:

Numero de rafagas en la prueba:

Rafaga

Numero de

Pulsos

Ancho de
Pulso

(nseq)

Ancho de | Espaciamiento
Chirp del Pulso 1 a2
(MHz) (useq)

Espaciamiento
de Pulso2a3

(useq)

Ubicacioén de
inicio dentro del
intervalo (useg)

—_

Ol |([N|[ojoa| B |W]IDN
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H. RESULTADOS DE LAS PRUEBAS RELATIVAS A 4.7.

4.7.1 El manual de usuario

¢ Esta escrito en idioma espafiol? ()Si ( )No
¢ Contiene informacién que no confunda al consumidor en términos ()Si ( )No
de lo previsto por la Ley Federal de Proteccion al Consumidor? El

manual que presente la informacién en multiples idiomas, si entre

ellos esta el espafol, se considerara que cumple con esta

especificacion.

4.7.2 ¢ El manual de usuario contiene las siguientes leyendas de ()Si ( )No
informacioén o su equivalente?: ( )Si ( )No

“La operacion de este equipo esta sujeta a las siguientes dos
condiciones: (1) este equipo o dispositivo no debe provocar
Interferencia perjudicial y (2) este equipo o dispositivo debe aceptar
cualquier interferencia, incluyendo la que pueda causar su operacion
no deseada.”

¢ En posicién notoria?

4.7.3 Si la antena es conectable/desconectable (seleccionable por el
usuario), ¢ contiene el manual de usuario la siguiente informacion?

() Si es conectable/desconectable y
seleccionable por el usuario
() No aplica debido a que la antena
no es conectable/desconectable y no
seleccionable por el usuario

4.7.3.1 “Este equipo ha sido disefiado para operar con las
antenas que enseguida se enlistan y para una ganancia
maxima de antena de Gx dB. El uso con este equipo de
antenas no incluidas en esta lista o que tengan una
ganancia mayor que Gx dB quedan prohibidas La ()Si ( )No
impedancia requerida de la antena es de Zy ohms”, se ( )Si ( )No
incluyen los modelos y marcas de las antenas.
¢ Proporciona el interesado los valores de Gx y Zy y con
las disposiciones legales y técnicas de operacion que
corresponda?
4.7.3.2 Una lista de todas las antenas incluidas para usarse con
el transmisor, que cumplan con lo especificado en 4.2, ()Si ( )No
incluyendo los modelos y marcas de las antenas.
475 Si el EBP tiene la posibilidad de usarse con|( ) Si tiene la posibilidad de usarse
amplificadores de potencia de radiofrecuencia externos, [ con amplificadores de potencia de
una lista de dichos amplificadores que resulten | radiofrecuencia externos y:
aceptables para usarse con el EBP, se incluyen los | ( ) Sjcontiene la lista
modelos y marcas de los amplificadores. () No contiene la lista
() No aplica debido a que el equipo
no tiene la posibilidad de usarse con
amplificadores de potencia de
radiofrecuencia externos.
4.74. Si el EBP es del tipo Punto de acceso, Punto de acceso | ( ) Si estan en un lugar visible

subordinado y Dispositivo cliente, todos ellos en interiores y opera en
la Banda de frecuencias 5925 MHz — 6425 MHz:

¢Las siguientes leyendas o su equivalente estan en un lugar visible
en el Producto y/o en el manual del usuario?:

1. Las regulaciones del IFT restringen el funcionamiento de este
equipo solo para uso en interiores,

2. A este equipo no deben conectarse antenas externas,

3. Este equipo no debe ser resistente a condiciones climaticas
adversas, no debe utilizar baterias y la fuente de alimentacion debe
estar conectada directamente a la toma de corriente eléctrica.”

¢ En posicién notoria?

( ) Si estan, pero no en un lugar
visible

( ) No estan

() Estan en el Producto

() Estan en el manual de usuario
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4.7.3.5. El manual de usuario debe indicar las prohibiciones indicadas en el numeral 4.6.1.2:

1. Deben operar Unicamente en ambientes interiores.

( )Si( )No

2. Deben tener antena integrada no removible y no
deben tener la posibilidad de conectar antenas
externas.

()Si()No

3. Se prohibe su uso en comunicaciones para
sistemas de Vehiculos aéreos no tripulados, en
embarcaciones, plataformas petroleras, automoviles,
trenes y aviones, salvo que su operacion sea dentro
de aeronaves grandes que vuelen a mas de 3048
metros de altitud.

()Si( )No

4. Deben emplear protocolos basados en contencion.

( )Si( )No

5. Los Puntos de acceso y los Puntos de acceso
subordinados no pueden ser resistentes a
condiciones climaticas adversas, no pueden utilizar
baterias y la fuente de alimentacion tiene que estar
conectada directamente a la toma de corriente
eléctrica.

( )Si( )No

6. Los dispositivos subordinados no deben usarse
para conectar dispositivos entre edificios o estructuras
separadas.

( )Si( )No

.  GRAFICAS DE MEDICION, FOTOGRAFIAS DEL EBP, DOCUMENTOS DE COMPROBACION, ASi
COMO EL LISTADO DE EQUIPOS UTILIZADOS DURANTE LAS PRUEBAS DE LABORATORIO (DEBE
INDICARSE PARA CADA NUMERAL DE METODOS DE PRUEBA QUE LE CORRESPONDA):

J. OBSERVACIONES:

RAZON SOCIAL DEL LABORATORIO DE
PRUEBAS:

DOMICILIO DEL LABORATORIO DE
PRUEBAS:

No. DE ACREDITACION DEL
LABORATORIO DE PRUEBAS:

FECHA DEL REPORTE DE PRUEBAS:

NOMBRE DE QUIEN REALIZA LAS
PRUEBAS

No. DE AUTORIZACION DEL LABORATORIO
DE PRUEBAS Y VIGENCIA:

FIRMA DE QUIEN REALIZA LAS PRUEBAS

NOMBRE DEL SIGNATARIO
RESPONSABLE DE LAS PRUEBAS

FIRMA DEL SIGNATARIO RESPONSABLE
DE LAS PRUEBAS




Lunes 10 de febrero de 2025

DIARIO OFICIAL 147

Instrucciones de llenado del apéndice A

Indicaciones generales para el llenado de los formatos A.

. Antes de llenar los formatos, lea completa y cuidadosamente el instructivo;

1. No se permiten borraduras, tachaduras ni enmendaduras en los formatos;

1. Registre la informacion con letras mayusculas y numeros arabigos y

Cancele con una linea los renglones no utilizados.

Indicaciones generales para el llenado del Apéndice A

Reporte de pruebas.

Nombre o razén social

Indique el nombre o la razon social del interesado.

Nombre del representante

legal

De ser el caso, indique el nombre completo del representante legal, en el

siguiente orden: primer apellido, segundo apellido y nombre(s).

Domicilio, teléfono y del
interesado o]

representante legal

En su caso, indique el domicilio del interesado o representante legal en el
siguiente orden: calle, nUmero exterior, nimero interior, colonia, municipio o

delegacion politica y codigo postal y teléfono.

Datos generales del EBP.

Proporcione una descripcion del EBP indicando marca, modelo, bandas de
frecuencia de operacion, ganancia(s) de la(s) antena(s) y en su caso,

factores de amplificacion del(los) amplificador(es).

Datos del sitio de pruebas

Proporcione la ubicacién y direccion del Sitio de pruebas.

Condiciones ambientales

Mencione las condiciones de temperatura y humedad relativa bajo las

cuales se llevaron a cabo los métodos de prueba a los EBP.

de

realizacién de las pruebas.

Condiciones

a) Mencione la configuracion empleada para la aplicacion de los

métodos de prueba.
b)

métodos de prueba.

Mencione las bandas de frecuencia de operacién sometidas a los

c) Mencione el tipo de antena con que cuenta el EBP, asi como la

ganancia en dBi

d)  Mencione los métodos empleados (numerales) para llevar a cabo las
pruebas.
e) Mencione la fecha de realizacion de los métodos de prueba.

Informacioén adicional

Consultar el portal de Internet del Instituto http://www.ift.org.mx/tramites
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Apéndice B
Sitios y arreglos de prueba para mediciones radiadas.
B.1. Sitio de pruebas de area abierta.

El término “area abierta” debe ser entendido desde un punto de vista electromagnético, por lo que un sitio
de pruebas de area abierta puede ser realmente un area abierta o alternativamente un sitio con paredes y
techo transparente a las ondas de radio en las frecuencias de operacién consideradas.

Los sitios de prueba de area abierta son areas de terreno llano, despejado lo suficientemente grande para
permitir la colocacion de la antena de medicidon a la distancia especificada. Dichos sitios de prueba deben
estar libres de edificios, lineas eléctricas, cercas, arboles y libres de cables subterraneos, tuberias, excepto
cuando sea necesario para suministrar y operar el EBP, véase Figura B.1.

Un sitio de pruebas de area abierta puede utilizarse para llevar a cabo los métodos de prueba que utilizan
la configuracién para medicion de emisiones radiadas referida en el numeral 5.3.2. En este tipo de sitio
pueden llevarse a cabo mediciones absolutas o relativas a transmisores y receptores; sin embargo, las
mediciones absolutas de intensidad de campo requieren de la validacion del sitio de pruebas para cumplir con
el Cuadro 22.

Para las mediciones que se realicen a frecuencia menores o iguales que 1 GHz, la distancia entre la
antena patrén y el equipo bajo prueba no debe ser menor a 3 metros. Para frecuencias por encima de 1 GHz,
puede utilizarse cualquier distancia entre la antena patron y el equipo bajo prueba (siempre y cuando se
cumpla la condicion de region de campo lejano y que la antena patron este calibrada para dicha distancia)). El
tamafo del EBP (excluyendo la antena) debe ser menor al 20 % de la distancia de medicion (distancia entre la
antena patron y el equipo bajo prueba). La altura del equipo bajo prueba o de la posicién de su antena debe
ser de 1.5 m, la altura de la antena patrén debe variar entre 1 my 4 m.

Para que un sitio de pruebas logre cumplir los criterios de validacion del sitio que se indican en el Cuadro
22 se debe poner especial atencion y tomar las debidas precauciones para asegurarse que las reflexiones de
objetos ajenos al sitio que pudieran estar dentro o cercanos a la zona de maxima interaccion, no degraden los
resultados de las mediciones, en particular:

- No se permitira al personal de prueba dentro del perimetro del area durante la prueba.

- Que en la vecindad inmediata del sitio de pruebas no debe haber objetos conductores
extrafios que tengan dimensiones que excedan de un cuarto de longitud de onda de la mas
alta frecuencia a medir;

- Que el mastil donde se monte la antena patron y mesa donde se coloque el equipo bajo
prueba sean de un material no conductor o reflector para la mas alta frecuencia a medir;

- Que todos los cables que sean utilizados en los arreglos de prueba sean lo mas cortos
posibles; la mayor parte de la dimensién de los cables debe estar en el plano de tierra o
preferiblemente por debajo; y los cables de baja impedancia deben estar apantallados. Dado
que la intensidad del campo disperso desde un objeto depende de muchos factores (tamafio
del objeto, distancia del EBP, orientacién con respecto al EBP, conductividad y permitividad
del objeto, frecuencia, etc.), no es practico especificar un area razonable sin obstrucciones,
que es necesaria y suficiente para todas las aplicaciones. Si el sitio esta equipado con una
plataforma giratoria, el area libre de obstrucciones recomendada es una elipse con la antena
receptora en un foco y el EBP en el otro foco y con un eje mayor igual a dos veces la distancia
de medicion y un eje menor igual al Producto de la distancia de medicion y la raiz cuadrada
de 3 (véase Figura B.1).

Para esta elipse, la trayectoria del rayo no deseado reflejado desde cualquier objeto en el perimetro es dos
veces la longitud de la trayectoria del rayo directo entre los focos. Si se instala un EBP grande en la
plataforma giratoria, el area libre de obstrucciones se ampliara para que existan distancias de espacio libre de
obstrucciones desde el perimetro del EBP. Ademas, el piso del sitio de prueba de area abierta debe de estar
cubierto con un plano de tierra de metal conductor, como se describe en la CISPR 16-1-4, y cumplir con las
caracteristicas de validaciéon para sitios de prueba de area abierta plasmados en el Cuadro22. En la Figura
B.1 se muestra un esquema de distancias recomendadas para las pruebas de EBP, a distancias de la antena
de prueba de 3 m, 10 m y 30 m (medidas a lo largo del eje principal del EBP a la antena de medicion).
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En donde:
D Distancia de medicién
r Dimension maxima del EBP
a Dimension maxima de la antena de medicion
R=r+2 m. Area libre proxima al EBP
W=a+2 m. Tamafio minimo del plano de tierra

Vista Superior

/ Antena Y
/ i B
i R w a ] D/2 i =
' D /=
\
/
\
. . /
Vi D 7
D*2

Ejemplos de Dimensiones para sitios de prueba de area abierta

D=3m D=10m D=30m

6mx52m 20mX17.3m 60 m X52m

Figura B.1. Configuracién para sitios de prueba.

Ademas, los niveles de radiofrecuencia ambiental en un lugar de prueba deben ser suficientemente bajos
en comparacion con los niveles de mediciones que se realizaran. La calidad del sitio a este respecto puede
evaluarse en cuatro categorias, que se enumeran a continuacion en su orden de mérito:

a) las emisiones ambientales estan 6 dB o mas por debajo de los niveles de medicion;
b) algunas emisiones ambientales estan dentro de los 6 dB de los niveles de medicion;

c) algunas emisiones ambientales estan por encima de los niveles de medicién, pero son aperiddicas
(es decir, lo suficientemente prolongadas entre transmisiones para permitir que se realice una
medicién) o continuo, pero solo en frecuencias identificables limitadas;

d) los niveles ambientales estan por encima de los niveles de medicidon en una gran parte del intervalo
de frecuencia de medicién y ocurren continuamente.

Un nivel ambiental de 20 dB o més por debajo del valor de emisiones medido se considera optimo.
B.1.1. Mediciones en el intervalo de 30 MHz a 1 000 MHz.

Para las mediciones que se realicen a frecuencias menores o iguales a 1 000 MHz, la distancia entre la
antena de mediciodn y el equipo bajo prueba no debe ser menor que 3 metros. El tamafio del EBP (excluyendo
la antena) debe ser menor al 20 % de la distancia de medicion (distancia entre la antena de medicion y el
equipo bajo prueba). El cable que se conecta a la antena de medicion debe prolongarse en forma horizontal
por lo menos 1 m de distancia detras de la antena y debe ser lo suficientemente robusto y flexible para
soportar el barrido en altura de la antena. La altura del equipo bajo prueba o de la posicidon de su antena debe
ser de 1.5 m, la altura de la antena de medicién necesariamente debe variarse haciendo un barrido en altura
entre 1 my4m,

NOTA: Si la cobertura resultante del ancho del I6bulo principal del diagrama de radiacion a potencia media
(por sus siglas en inglés HPBW) de la antena patrén a la distancia y frecuencia de medicion cubre al menos el
doble de la altura del EBP, entonces el barrido en altura puede reducirse a la mitad.
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HPBW
[Cobertura del HPBW],,, = 2 X [D],, X tan Czﬂ)

Lo anterior a fin de determinar la maxima intensidad de la sefal o, dicho de otra forma, las minimas
pérdidas por insercién, lo cual ocurre a una altura y geometria de medicion tal que se produce interferencia
constructiva entre el rayo directo y el rayo reflejado sobre el plano de tierra.

La Figura B.1.1 muestra el arreglo de pruebas de medicién para frecuencias de 30 MHz a 1000 MHz en un
sitio de pruebas de area abierta o en una camara semi- anecoica o completamente anecoica.

-
i D .
4m
R —
Mesa Giratoria  \
1,5m AN Instrumentos de
Im Medicién
Plano de Tierra ]
En donde:

D Distancia de medicién
EBP Equipo bajo prueba
Instrumentos de medicion Configuracion necesaria para realizar las mediciones
R Area libre proxima al EBP

Nota: Con objeto de dar cumplimiento al quinto parrafo de 5.3.2, para la variacién de la altura de 1 m a 4m
y para ajustar la polarizacion de la antena de medicion es necesario utilizar un mastil manual o automatizado.
Asimismo, para la orientacion del EBP durante las mediciones de emisiones radiadas es necesaria la
utilizacién de una mesa giratoria. Se requiere orientar el EBP y la Antena de medicion de modo que exista
maxima recepcion de potencia de la sefal.

Figura B.1.1. Ejemplo de arreglo de pruebas de medicion para frecuencias de 30 MHz a 1 000 MHz en un
sitio de pruebas de area abierta o en una camara semi- anecoica o completamente anecoica (sin plano de
tierra).

B.1.2. Mediciones en el intervalo de 1 GHz a 40 GHz.

Para frecuencias por arriba de 1 GHz se puede utilizar cualquier distancia de separacion entre la antena
de medicion y el equipo bajo prueba siempre y cuando se cumpla la condicién de campo lejano y que la
antena de medicion esté calibrada para dicha condicion. Para este intervalo de frecuencias no es necesario
hacer un barrido en altura siempre y cuando se asegure que existe maxima transferencia de potencia entre el
EBP y la antena de medicion, y que el plano de tierra este cubierto con material absorbente de RF y que no
esté actuando como un reflector.

NOTA: Asimismo es necesario considerar que la cobertura resultante del ancho del I6bulo principal del
diagrama de radiacion a potencia media (por sus siglas en inglés HPBW) de la antena patrén a la distancia y
frecuencia de medicidon cubre al menos el doble de la altura del EBP, de lo contrario tendra que realizarse un
barrido en altura para cubrir el doble de la altura del EBP.

Esto se logra utilizando antenas altamente directivas como las antenas de corneta patrén o las antenas de
banda ancha de doble cresta, colocandolas a una altura suficiente sobre el piso de modo que el plano de
tierra sea invisible a la antena, o colocando conforme sea necesario material absorbente electromagnético
sobre el piso y sobre posibles superficies reflectoras como las del mastil y las de la mesa que se utiliza para el
EBP.

B.2. Camara completamente anecoica.
B.2.1. Generalidades.

Una camara completamente anecoica es un cuarto blindado recubierto en todas sus paredes interiores
con material absorbente de radiofrecuencias. Las camaras completamente anecoicas se han usado
comunmente para mediciones de antenas y campos electromagnéticos en frecuencias por arriba de 1 GHz.
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Para aplicaciones de medicion de emisiones radiadas comunmente se han empleado camaras con piso
reflector como el que se describe en el numeral B.2. El propdsito de una camara completamente anecoica es
crear una condicion de espacio libre de reflexiones en la que sélo existe el rayo directo entre el EBP y la
antena de medicién. Los absorbentes del piso evitan que exista un rayo reflejado en esa superficie que de
existir al llegar a la antena se sumaria con el rayo directo proveniente del EBP de una forma tal que produce
interferencia constructiva o destructiva. Esto evita la necesidad de variar la altura de la antena para encontrar
la posicion con maximo nivel de sefial o de interferencia constructiva.

Una camara anecoica tiene ventajas tales como:

. Reduccién en el tamano del camara comparado con una camara semi-anecoica de desempefio
equivalente

. Eliminacion de la necesidad del barrido en altura lo cual disminuye la altura de la camara y de las
instalaciones para alojar la camara.

. Mejor incertidumbre de medicidon por la eliminacion de reflexiones dispersas en el plano de tierra
reflector.

. Menores tiempos de prueba al eliminar el barrido en altura.
. Reduccion en el costo de la camara por reduccion del tamafio de esta.
B.2.2. Descripcion.

La Figura B.2 muestra un ejemplo de la construccion de una cadmara completamente anecoica. Las
dimensiones externas de la camara (Largo x Ancho x Alto, L x W x H) dependen de la distancia de prueba que
se requiere; por ejemplo, para una distancia de prueba de 3 m la camara tendria dimensiones aproximadas de
8 m de largo x 5 m de ancho x 4 m de alto, en tanto que, para lograr una distancia de prueba de 5 m, las
dimensiones externas aproximadas son de 12 m de largo x 8 m de ancho x 7 m de alto. Las dimensiones
internas y el volumen Util dentro de la de la camara disponible para medicion se reducen debido al tamafio de
los materiales de construccion necesarios para cumplir con los valores de ANS y de Svswr requeridos para su
validacién conforme a lo indicado en el Cuadro 22.

8m
R

Equipo

Superficie no conductora

Plano de Tierra

Distancia de medicién

Tornamesas no conductoras

RRERY

Material absorbente

YT

Cuarto blindado sin
material absorbente

-Filtros y para los instrumentos
ahmentacnor! de prueba
coaxial a traves
del muro

Figura B.2. Ejemplo de cdamara completamente anecoica blindada para emulacion de

mediciones en espacio libre.

= bajo e Distancia de medicion  — ! Antena = 4m
pruebal | Patron
=" Tornamesas no ductoras ="
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B.2.3. Pruebas en el intervalo de 30 MHz a 1 000 MHz.

En este intervalo de frecuencias la camara completamente anecoica debe estar estrictamente validada
como se indica en el Cuadro 22.

Esta validacion permite utilizar dentro de la camara el arreglo de mediciéon que se indica en la Figura B.2
sin necesidad de que se haga un barrido en la altura de la antena de medicion para medir el nivel de
emisiones radiadas proveniente del EBP, y ambos se colocan a una altura fija sobre el piso.

B.2.4. Pruebas en el intervalo de 1 GHz a 40 GHz.

En este intervalo de frecuencias la camara completamente anecoica debe estar validada conforme se
indica en el Cuadro 22 y cumplir con los valores de Svswr.

El cumplimiento del criterio de validacion del Svswr permite utilizar dentro de la camara el arreglo de
medicidn que se indica en la Figura B.2 en el que tanto el EBP como la antena de medicion se colocan a una
altura fija sobre el piso orientandolos de modo que en la antena se tenga un nivel maximo de sefal recibida
proveniente del EBP. La distancia de separacién entre la antena y el EBP puede ser cualquiera siempre y
cuando se cumpla con la regidon de campo lejano y que la antena de mediciéon esté calibrada en esta
condicion.

B.3. Camara semi- anecoica.
B.3.1. General.

Una camara semi- anecoica es un recinto blindado que tiene las paredes laterales y el techo de su interior
cubiertos por material absorbente de energia electromagnética, creando, de esta forma un entorno
electromagnético que emula el de “espacio libre” de reflexiones de un sitio abierto; de esta forma, una camara
semi - anecoica es un tipo de sitio de pruebas alternativo a uno del tipo de area abierta, como el que se
describe en el numeral B.1, pudiéndose en ésta, también, llevarse a cabo las mediciones que utilizan la
configuracién para medicion de emisiones radiadas referida en el numeral 5.3.2. En este tipo de sitio pueden
llevarse a cabo mediciones absolutas o relativas a transmisores y receptores; sin embargo, las mediciones
absolutas de intensidad de campo requieren de la validaciéon de la camara para cumplir con el Cuadro22, esto
es, la ANS para las pruebas en el intervalo de 30 MHz a 1 000 MHz y la Svswr para las pruebas en el intervalo
de 1 GHz a 40 GHz.

En la camara tanto la antena de medicién como el EBP deben usarse de la misma manera que en el sitio
de pruebas de area abierta dependiendo del intervalo de frecuencias de prueba, como se indica a
continuacion.

B.3.2. Pruebas en el intervalo de 30 MHz a 1000 MHz.

En este intervalo de frecuencias la camara semi-anecoica debe estar validada conforme se indica en el
Cuadro 22 y cumplir con los valores de ANS. Esto permite utilizar dentro de la camara el arreglo de medicién
que se indica en la Figura B.1.1, el cual requiere que se haga un barrido en la altura de la antena de medicidn
para encontrar el nivel maximo de sefial recibida proveniente del EBP, el cual se mantiene a una altura fija
sobre el piso.

B.3.3. Pruebas en el intervalo de 1 GHz a 40 GHz.

En este intervalo de frecuencias la camara semi-anecoica debe estar validada conforme se indica en el
Cuadro 22 y cumplir con los valores de Svswr. Es necesario que las paredes interiores de la camara tengan
material absorbente con una reflectividad tal que permitan cumplir el requisito de la Svswr, lo cual se logra
desde el disefio original de la camara o mediante el reforzamiento de las paredes y el piso con material
absorbente adicional. A estas camaras se les conoce como camaras semi-anecoicas modificadas y tienden a
parecerse a una camara completamente anecoica por el agregado del material absorbente al piso.

El cumplimiento del criterio de validacion del Svswr permite utilizar dentro de la camara un arreglo de
mediciéon en el que tanto el EBP como la antena de medicion se colocan a una altura fija sobre el piso
orientdndolos de modo que en la antena se tenga un nivel maximo de sefal recibida proveniente del EBP. La
distancia de separacion entre la antena y el EBP puede ser cualquiera siempre y cuando se cumpla con la
regién de campo lejano y que la antena de medicion esté calibrada en esta condicién.
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Apéndice C
Relaciones basicas entre intensidad de campo, potencia y PIRE.
C.1. Introduccion.

El capitulo 4 de la presente DT, establece valores de potencia y/o emisién en términos del sistema
transmisor (transmisor, antena radiante y cable de conexion), para la Potencia is6tropa radiada equivalente
(o efectiva) conocida como PIRE, potencia conducida a la antena o intensidad de campo eléctrico.
Las relaciones de este apéndice tienen el propdsito de demostrar como determinar la PIRE a partir de los
resultados de una medicion de potencia o intensidad de campo eléctrico.

La PIRE y PRA se definen de manera similar como el Producto de la potencia suministrada a la antena y
la Ganancia de la antena (cuando la potencia y la ganancia se representan en términos lineales). La principal
diferencia entre ellos es que para la PRA la Ganancia de la antena se expresa en relacion con una antena
dipolo de media longitud de onda ideal, mientras que, para la PIRE, la Ganancia de la antena se expresa en
relacion con una antena iso6tropa ideal (tedrica). La PIRE y PRA pueden expresarse matematicamente de la
manera siguiente.

Los numerales C.2, C.3 y C.4 son aplicables solo en el campo lejano.

C.2. Enfoque de intensidad de campo (términos lineales).

(Exd)?
PIRE =pe X g¢ =—; Ecuacion (C.1)
g = YPREXE _ [(poxg )30
d d Ecuacion (C.1a)
_ (Exd)? _ piRe
Pe = 30Xg¢ - gt

Ecuacion (C.1b)
En donde:
pt  es la potencia de salida del transmisor en Watts.
gt es la ganancia numérica de la antena transmisora (adimensional).
E eslaintensidad del campo eléctrico en V/m.

d es la distancia de medicion en metros (m).
PIRE _ (Exd)?> _ (Exd)?

PRA = 1.64  30x1.64 492 Ecuacion (C.2)

Donde todos los términos son como se definieron previamente.
C.3. Enfoque de potencia (términos logaritmicos).

PRA/PIRE = Pr + Gr — L¢ Ecuacién (C.3)
En dénde:

PRA/PIRE es la potencia radiada aparente (equivalente o efectiva) [en las mismas unidades que Pr,
tipicamente dBW, dBm, o Densidad espectral de potencia (DEP)], en relacién con una antena dipolo (PRA) o
una antena iso6tropa (PIRE).

Pt es la potencia de salida del transmisor, en dBW, dBm o DEP (potencia sobre una referencia
especificada).

Gt esla Ganancia de la antena transmisora, en dBd (PRA) o dBi (PIRE).
Lc esla atenuacion de la sefial en el cable de conexion entre el transmisor y la antena, en dB.

NOTA: En radios personales/portatiles que utilizan una antena integral, este factor suele ser insignificante.
Sin embargo, en un sistema de transmisién fijo que utiliza un cable largo entre el transmisor y la antena
transmisora, este factor puede ser significativo. En esta ecuacion debe utilizarse la pérdida minima del cable.
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C.4. Relacion entre PRA y PIRE.

La ganancia numérica de una antena dipolo de media longitud de onda ideal es 1.64, y la ganancia
numeérica de una antena isétropa ideal es 1.0. La ganancia de una antena dipolo de media longitud de onda
ideal en relacién con una antena isétropa ideal es [10*log10(1.64)] 0 2.15 dBi. Por lo tanto, si se desconoce la
Ganancia de la antena en dBd, se puede determinar a partir de la ganancia en dBi a través de la siguiente
relacion en la Ecuacion (C.4):

Gr(dBd) = Gr(dBi) — 2.15dB Ecuacion (C.4)

Alternativamente, la PIRE puede determinarse a partir de la Ecuacion (C.3) y luego convertirse a PRA
basado en la relacion de ganancia maxima de antena aplicando la Ecuacion (C.5):

PRA = PIRE — 2.15dB Ecuacion (C.5)
De manera similar, la PIRE puede determinarse a partir de la PRA de la siguiente manera en la
Ecuacion (C.6):
PIRE = PRA + 2.15dB Ecuacion (C.6)

C.5. Aplicaciones.

Los numerales C.5.1 a C.5.3 discuten los métodos apropiados para aplicar las ecuaciones (C.1) a (C.6)
dependiendo de la configuracion de medicién de potencia conducida.

C.5.1. Potencia del EBP medida en una configuraciéon de prueba conducida.

Cuando la potencia del EBP se mide usando una conexién directa, con impedancias acopladas, entre el
puerto de antena del transmisor y el instrumento de medicién, a través de un cable coaxial (prueba
conducida), y la Ganancia de la antena de transmisién es una cantidad conocida, entonces la PRA/PIRE
puede calcularse mediante la aplicacion directa de la Ecuacion (C.3) y utilizando las relaciones definidas en la
Ecuacion (C.4), Ecuacion (C.5), o Ecuacion (C.6), segun corresponda.

El valor que se utiliza para Pt en estas ecuaciones es el nivel de potencia medido (en dBm, dBW o DEP),
corregido para tener en cuenta los periféricos de prueba externos (cables con pérdidas, atenuacion externa
y/o amplificacion).

El valor que se utiliza para Gt es la ganancia asociada a la antena de transmisién del EBP, expresada en
dBd (es decir, PRA) o dBi (es decir, PIRE).

C.5.2. Calculo directo a partir de la potencia del EBP medida en una configuracion de prueba radiada [es
decir, cuando no se utilizan técnicas de sustitucion de sefial (antena)].

Cuando la potencia del EBP se mide usando una configuracién de prueba radiada, la PIRE puede
determinarse directamente usando el enfoque de potencia (logaritmico) como sigue en la Ecuacion (C.7):

PIRE = Pgr + Lp Ecuacion (C.7)
En donde
PIRE es la Potencia isotropa radiada equivalente (o efectiva) (en las mismas unidades que PRr)
Pr es el nivel de potencia recibido corregido, en dBW, dBm o DEP.
Le es la pérdida basica del trayecto de propagacion en el espacio libre, en dB.

El nivel de potencia recibido es la potencia medida corregida con la Ganancia de la antena de medicion,
las pérdidas del cable de conexion y cualquier factor de amplificacion o atenuacion de sefial externa que se
utilice en la configuracién de prueba. Matematicamente es la Ecuacion (C.8):

Pr = Bneas — Gr + L¢ + Latten — Gamp Ecuacion (C.8)
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En donde:
Pmeas es el nivel de potencia medido, en dBW, dBm o DEP.
Gr es la Ganancia de la antena receptora (medida), en dBi.
Lc es la pérdida de sefal en el cable de medicion, en dB.
Latten es el valor de la atenuacién externa (si se usa), en dB.
Gamp es el valor de la amplificacion externa (si se usa), en dB.

La pérdida del trayecto de propagacion en el espacio libre se determina a partir de la ecuacion (C.9):

Lp =20 X log,o(F) + 20 x log,,(d) — 27.5 Ecuacion (C.9)
En donde:
Lp es la pérdida basica del trayecto de propagacion en el espacio libre, en dB.
F es la frecuencia central de la senal radiada del EBP, en MHz.
d es la distancia de medicién, en metros.

La PRE puede entonces determinarse a partir de la PIRE aplicando la Ecuacion (C.5).

Cuando la potencia del EBP se mide usando una configuracién de prueba radiada, la PIRE puede
determinarse directamente usando el enfoque de intensidad de campo (lineal) aplicando la Ecuacién (C.1) y
se puede determinar la PRA directamente aplicando la Ecuacion (C.2).

C.5.3. Potencia del EBP medida en una configuracién de prueba radiada usando la técnica de sustitucion
de sefial (antena).

La PRA/PIRE puede determinarse a partir de la configuracion de potencia de un generador de sefial
utilizado en la configuracion de prueba de sustitucién de sefal (antena), de la siguiente manera con la
Ecuacion (C.10):

PRA/PIRE = Pg; + Gy — L Ecuacion (C.10)
En donde:

Psc es la configuracion de potencia del generador de sefial que produce la misma lectura de
potencia recibida por el EBP, en dBm, dBW o DEP.

Gr es la Ganancia de la antena sustituta, en dBd (para PRA) o dBi (para PIRE).

Lc es la pérdida de sefial en el cable que conecta el generador de sefial a la antena sustituta,
en dB.

DAVID GORRA FLOTA, SECRETARIO TECNICO DEL PLENO DEL INSTITUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES, con fundamento en los articulos 25 de la Ley Federal de Telecomunicaciones y
Radiodifusion, y 16, primer parrafo, fraccion XIX del Estatuto Organico del Instituto Federal de
Telecomunicaciones, asi como numerales Primero, inciso a) y Cuarto del “Acuerdo mediante el cual el Pleno
del Instituto Federal de Telecomunicaciones establece el uso de la Firma Electronica Avanzada para los actos
que emitan los servidores publicos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 11 de
noviembre de 2020, CERTIFICA: Que el presente documento, constante de ciento cincuenta fojas utiles, es
una representacion impresa que corresponde fielmente con el documento electrénico original suscrito
con Firma Electrénica Avanzada emitida por el Servicio de Administraciéon Tributaria, del Acuerdo
mediante el cual el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones expide la “Disposicion
Técnica IFT-017-2023: Sistemas de radiocomunicacion que emplean el acceso inalambrico - Redes
radioeléctricas de area local - Equipos de radiocomunicacion que utilizan la técnica de modulacion
digital y que operan en las bandas 5150 MHz-5250 MHz, 5250 MHz-5350 MHz, 5470 MHz-5600 MHz,
5650 MHz-5725 MHz, 5725 MHz-5850 MHz y 5925 MHz-6425 MHz”. aprobado por el Pleno del Instituto
Federal de Telecomunicaciones en su XXXI| Sesion Ordinaria, celebrada el 11 de diciembre de dos mil
veinticuatro, identificado con el niumero P/IFT/111224/739.- Se certifica con la finalidad de que se publique en
el Diario Oficial de la Federacion.- Ciudad de México, a 17 de diciembre de dos mil veinticuatro.- Rubrica.
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ACUERDO mediante el cual el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones determina las Unidades de
Cobertura para la prestacion de los servicios de telecomunicaciones.

Al margen un logotipo, que dice: Instituto Federal de Telecomunicaciones.

ACUERDO MEDIANTE EL CUAL EL PLENO DEL INSTITUTO FEDERAL DE TELECOMUNICACIONES DETERMINA
LAS UNIDADES DE COBERTURA PARA LA PRESTACION DE LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES.

Antecedentes

Primero.- El 11 de junio de 2013 se publicé en el DOF el DECRETO por el que se reforman y adicionan
diversas disposiciones de los articulos 60., 70., 27, 28, 73, 78, 94 y 105 de la Constituciéon Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, en materia de telecomunicaciones, mediante el cual se creé al Instituto Federal de
Telecomunicaciones (Instituto) como un érgano auténomo, con personalidad juridica y patrimonio propio.

Segundo.- El 14 de julio de 2014 se publicé en el DOF el DECRETO por el que se expiden la Ley Federal
de Telecomunicaciones y Radiodifusion, y la Ley del Sistema Publico de Radiodifusién del Estado Mexicano; y
se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones en materia de telecomunicaciones y radiodifusion,
entrando en vigor la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion (Ley) el 13 de agosto de 2014.

Tercero.- El 4 de septiembre de 2014 se publicé en el DOF el Estatuto Organico del Instituto Federal de
Telecomunicaciones (Estatuto Organico), el cual entré en vigor el 26 de septiembre de 2014 y cuya ultima
modificacién fue publicada en el medio de difusion citado, el 4 de marzo de 2022.

Cuarto.- El 28 de agosto de 2017 se publicé en el DOF la Convocatoria a la licitacion publica para
concesionar el uso, aprovechamiento y explotacion comercial de 10 MHz de espectro radioeléctrico
disponibles en la banda 440-450 MHz para prestar el servicio de provision de capacidad para sistemas de
radiocomunicacién privada (Licitaciéon No. IFT-5)', y se publicaron en el portal de Internet del Instituto las
bases de la misma.

Quinto.- El 8 de noviembre de 2017 se publicé en el DOF el Acuerdo mediante el cual el Pleno del
Instituto Federal de Telecomunicaciones aprueba y emite los Lineamientos de Consulta Publica y Analisis
de Impacto Regulatorio del Instituto Federal de Telecomunicaciones (Lineamientos de Consulta Publica),
mismos que entraron en vigor el 1 de enero de 2018.

Sexto.- El 7 de febrero de 2024, en la IV Sesion Ordinaria, el Pleno del Instituto determiné someter a
Consulta Publica de integracion por un periodo de 20 dias habiles el Esquema de mayor granularidad de
Areas Geogréficas para Servicios de Telecomunicaciones Inalémbricas - Areas Parciales de Servicio
(Esquema), mediante Acuerdo P/IFT/070224/42.

Séptimo.- Del 13 de febrero al 11 de marzo de 2024 se llevé a cabo el proceso de Consulta Publica de
integracion respecto del Esquema?. Durante dicho periodo fueron recibidas cuatro participaciones con
comentarios, informacién, opiniones, aportaciones y otros elementos, mismos que fueron analizados y
tomados en consideracion para la definicién de las Areas Parciales de Servicio.

Octavo.- El 2 de octubre de 2024 el Pleno del Instituto determind someter a Consulta Publica por un
periodo de 20 dias habiles el Anteproyecto de “Acuerdo mediante el cual el Pleno del Instituto Federal
de Telecomunicaciones determina las Unidades de Cobertura para la prestacion de los servicios de
telecomunicaciones” (Anteproyecto), mediante Acuerdo P/IFT/021024/24.

Noveno.- Del 4 al 31 de octubre de 2024 se llevé a cabo el proceso de Consulta Publica respecto del
Anteproyecto. Durante dicho periodo fueron recibidas cinco participaciones con comentarios, informacion,
opiniones, aportaciones y otros elementos, mismos que fueron analizados y tomados en consideracion en la
emision de la disposicion administrativa de caracter general.

Décimo.- Mediante oficio IFT/222/UER/DG-RERO/169/2024 de fecha 21 de noviembre de 2024, la Unidad
de Espectro Radioeléctrico (UER) remiti6 a la Coordinacién General de Mejora Regulatoria (CGMR) del
Instituto, el Analisis de Nulo Impacto Regulatorio (ANIR) respecto al Acuerdo mediante el cual el Pleno
del Instituto Federal de Telecomunicaciones determina las Unidades de Cobertura para la prestaciéon de los
servicios de telecomunicaciones (Proyecto), para que la CGMR emitiera su opinién no vinculante con relacion
a dicho documento.

" Consultable en el vinculo siguiente:

https://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5495247 &fecha=28/08/2017#gsc.tab=0

2 Consultable en el vinculo siguiente:
https://www.ift.org.mx/industria/consultas-publicas/consulta-publica-de-integracion-sobre-el-esquema-de-mayor-granularidad-de-areas-
geograficas-para
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Décimo primero.- Con oficio IFT/211/CGMR/217/2024 de fecha 3 de diciembre de 2024, la CGMR emitié
opinién no vinculante con relacién al ANIR del Proyecto.

Décimo segundo.- El 18 de diciembre de 2024 la CGMR, en coordinacién con la UER, publicé en el portal
de Internet del Instituto, el informe de consideraciones que contempla las respuestas a los comentarios,
informacién, opiniones, aportaciones u otros elementos de analisis recibidos durante el proceso de Consulta
Publica indicado en el Antecedente Octavo del presente Acuerdo.

En virtud de los antecedentes sefialados, y
Considerando

Primero.- Competencia del Instituto. De conformidad con lo dispuesto en los articulos 60., parrafo
tercero y apartado B, fracciones Il y Ill; 27, parrafos cuarto y sexto; y, 28, parrafos décimo segundo, décimo
sexto, décimo séptimo, décimo octavo, décimo noveno y vigésimo primero fraccion IV de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos (Constitucion); y 7 de la Ley, el Instituto es un érgano auténomo con
personalidad juridica y patrimonio propio que tiene por objeto el desarrollo eficiente de la radiodifusion y las
telecomunicaciones, ademas es la autoridad en materia de competencia econémica de los sectores de
radiodifusion y telecomunicaciones.

Para tal efecto, el Instituto tiene a su cargo la regulaciéon, promociéon y supervision del uso,
aprovechamiento y explotacién del espectro radioeléctrico, los recursos orbitales, los servicios satelitales, las
redes publicas de telecomunicaciones y la prestacion de los servicios de radiodifusion y de
telecomunicaciones, asi como del acceso a la infraestructura activa y pasiva y otros insumos esenciales.

Ahora bien, de conformidad con los articulos 28, parrafo vigésimo primero, fraccion IV de la Constitucion y
15 fracciones | y LVI de la Ley, el Pleno del Instituto tiene la facultad de emitir disposiciones administrativas de
caracter general para el cumplimiento de sus funciones de regulacién, es decir, para la promocioén, supervision
y administracion del uso, aprovechamiento y explotacion del espectro radioeléctrico.

En consecuencia, el Pleno, como érgano maximo de gobierno del Instituto, es competente para emitir el
presente Acuerdo, con fundamento en los articulos 15 fraccion |, 16 y 17 fraccion | de la Ley, y 4 fraccion |y 6
fracciones | y XXXVIII del Estatuto Organico.

Segundo.- Uso y aprovechamiento eficiente del espectro radioeléctrico. El Instituto tiene a su cargo la
administracion del espectro radioeléctrico como bien del dominio publico de la Nacién, ejerciendo sobre éste,
las atribuciones de regulacion, promociéon y supervision de su uso, aprovechamiento y explotacion,
de conformidad con los articulos 7 y 54 de la Ley; asimismo, en dicha administraciéon, debe atender lo
dispuesto en la Constitucidn, la Ley, y los tratados y acuerdos internacionales suscritos por los Estados
Unidos Mexicanos.

Al momento de elaborar y aprobar los planes y programas respecto al uso, aprovechamiento y explotacion
de dicho bien del dominio publico se deben aplicar, en su caso, las recomendaciones emitidas por la Unién
Internacional de Telecomunicaciones (UIT) u otros organismos internacionales.

En ese sentido, en términos de lo dispuesto en los articulos 59 y 60 fraccion Il de la Ley, el Instituto debera
emitir de manera anual el programa de uso y aprovechamiento de bandas de frecuencias del espectro
radioeléctrico, el cual, entre otros criterios, debera tomar en cuenta que se propicie el uso eficiente de dicho
recurso espectral, favoreciendo la competencia e introduccién de nuevos servicios de telecomunicaciones en
beneficio de las personas usuarias.

Para ello, el Instituto debe buscar la puesta a disposicion y la asignacion eficiente del espectro
radioeléctrico, tomando en cuenta, entre otros factores, i) el desarrollo tecnoldgico; ii) las tendencias
internacionales de su uso y atribucion; iii) situaciones internas y externas de mercados o servicios;
iv) necesidades puntuales de diversos sectores econdémicos, y v) en general, beneficios sociales. Asimismo,
como parte de la gestion y planeacion, el Instituto se encuentra obligado a analizar y diagnosticar el uso y
aprovechamiento del espectro radioeléctrico, evitando, en su caso, que se encuentre subutilizado, propiciando
una adecuada explotacion de dicho recurso.

En ese tenor, el Instituto, como 6rgano auténomo regulador y autoridad de competencia en materia de
telecomunicaciones y radiodifusion, tiene la obligacion constitucional y legal de llevar a cabo las acciones
necesarias que permitan gestionar de manera eficiente el uso, aprovechamiento y explotacion del espectro
radioeléctrico, en aras de otorgar al menor costo posible, el maximo beneficio a las personas usuarias finales,
a efecto de atender necesidades de demanda de servicios, cobertura y calidad de los mismos.
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El articulo 55 de la Ley establece la clasificacion del espectro radioeléctrico de la forma siguiente:

. Espectro determinado que corresponde a aquellas bandas de frecuencias del espectro
radioeléctrico que pueden ser utilizadas para los servicios atribuidos en el Cuadro Nacional de
Atribucion de Frecuencias (CNAF), a través de concesiones de uso comercial, publico, privado
y social.

. Espectro libre que son las bandas de frecuencias del espectro radioeléctrico que pueden ser
utilizadas por el publico en general sin necesidad de concesién o autorizacién, bajo los lineamientos
o especificaciones que establezca el Instituto.

. Espectro protegido se refiere a las bandas de frecuencias del espectro radioeléctrico atribuidas a
nivel mundial y regional a los servicios de radionavegacion maritima, aeronautica y de aquellos
relacionados con la seguridad de la vida humana y demas servicios que deben ser protegidos
conforme a los tratados y acuerdos internacionales.

. Espectro reservado es el que se encuentra en proceso de planeacion y es distinto al espectro
determinado, libre o protegido, es decir, son frecuencias no concesionadas, no asignadas o no
atribuidas a ningun servicio en el CNAF, y que se encuentran en proceso de planificacion.

De lo anterior se puede observar que las bandas de frecuencias del espectro determinado estan
destinadas, entre otros usos, a la prestacion de servicios de telecomunicaciones, a través de concesiones de
uso comercial, privado, publico y social.

En ese orden de ideas, en términos de lo establecido en el articulo 78 de la Ley se prevé que para el
concesionamiento de bandas de frecuencias del espectro radioeléctrico, se deben observar entre otros, los
criterios establecidos en los articulos 60., 70., 28 y 134 de la Constitucion, los cuales disponen: i) que las
telecomunicaciones como servicio publico de interés general sean prestados en condiciones de competencia,
calidad, pluralidad, cobertura universal, interconexién, convergencia, continuidad, acceso libre y sin injerencias
arbitrarias; ii) la libertad de difundir opiniones, informacion e ideas, a través de cualquier medio, incluidos los
que se emiten en frecuencias radioeléctricas; iii) que en su concesionamiento se asegure la maxima
concurrencia previniendo fenédmenos de concentracion que contrarien el interés publico y asegurando el
menor precio de los servicios a la persona usuaria final, y iv) que las adquisiciones, arrendamientos y
enajenaciones de todo tipo de bienes, y la prestacion de servicios de cualquier naturaleza, se adjudicaran
a través de licitaciones publicas para que libremente se presenten proposiciones solventes, a fin de asegurar
al Estado las mejores condiciones disponibles en cuanto a precio, calidad, financiamiento, oportunidad y
demas circunstancias pertinentes, respectivamente.

Tercero.- Regiones para la prestacion de los servicios de telecomunicaciones. A manera de
referencia respecto al empleo de las regiones en las que se ha dividido tradicionalmente el pais para la
prestacion de algunos servicios de telecomunicaciones, cabe precisar algunos antecedentes relevantes, los
cuales se indican a continuacién:

. El 7 de diciembre de 1984 la hoy Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones y Transportes
(Secretaria) otorgd una concesién “para construir, operar y explotar una red de servicio
radiotelefénico moévil a bordo de vehiculos en el Area Metropolitana de la Ciudad de México (...)",
con fundamento en el articulo 8 de la Ley de Vias Generales de Comunicacion, vigente al momento
de la emision del acto. En dicha concesion se establecid que el area de cobertura autorizada
comprendia el Area Metropolitana de la Ciudad de México.

. El 3 de octubre de 1989 la Secretaria otorgd una autorizacion* para la incorporacion de la tecnologia
celular al servicio publico de radiotelefonia movil concesionado en la region comprendida por el
Distrito Federal (hoy Ciudad de México) y los estados de México, Morelos, Hidalgo, en los segmentos
825-835/870-880 MHz.

. El 10 de octubre de 1989 la Secretaria otorgd una autorizacién para incorporar la tecnologia celular a
la red de servicio publico de telefonia movil®, concesionada en el Distrito Federal (hoy Ciudad de
México) y los estados de México, Morelos e Hidalgo.

3 Consultable en el enlace electrénico siguiente: https://rpc.ift.org.mx/vrpc/pdfs/090252648002779c.pdf

El servicio publico radiotelefénico moévil objeto de la concesion comprende: a) el servicio publico urbano y suburbano en el ambito territorial
sefialado en dicha concesion; b) el servicio de larga distancia nacional e internacional, y c) los servicios adicionales o especiales que la
Secretaria autorice o sefiale.

4 Consultable en el enlace electronico siguiente: https://rpc.ift.org.mx/vrpc/pdfs/0902526480027895.pdf

5 El servicio de radiotelefonia mévil con tecnologia celular se define como: el servicio de radiocomunicacién bidireccional entre equipos
terminales fijos y mdviles o entre moviles, a través de frecuencias de espectro radioeléctrico asignadas para tal propdsito, que se dividen en
canales discretos que a su vez son asignados en grupos de células para cubrir un area geografica de servicio celular, por medio del cual se
proporciona la capacidad para la comunicacion entre usuarios de la red, asi como usuarios de otras redes publicas de telecomunicaciones.
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. El 6 de noviembre de 1989 la Secretaria publicé en el Diario Oficial de la Federacién (DOF) el Oficio
por el que se invita a todos los interesados a presentar solicitudes para instalar, operar y explotar
comercialmente el servicio de radiotelefonia movil con tecnologia celular® (Invitacién), mediante
concesion para prestar el servicio de radiotelefonia movil celular, con vigencia de 20 afios, en ocho
de las nueve regiones en que se dividio a la Republica Mexicana, utilizando el Grupo "A" de
frecuencias, es decir, las de los segmentos 825-835/870-880 MHz. Asimismo, establecié que se
otorgaria una segunda concesion en la Region 4 Noreste, que comprende los estados de Coahuila,
Nuevo Ledn y Tamaulipas, excluyendo los municipios Torreén, Francisco I. Madero, Matamoros, San
Pedro y Viesca de Coahuila; y en la Region 5 Occidente, que comprende los estados de Jalisco,
Nayarit, Colima y Michoacan, excluyendo los municipios Huejtcar, Sta. Ma. de los Angeles, Colotlan,
Teocaltiche, Huejuquilla, Mezquitic, Villa Guerrero, Bolafios, Lagos de Moreno, Villa Hidalgo, Ojuelos
de Jalisco y Encarnacion de Diaz del estado de Jalisco, utilizando el Grupo "B" de frecuencias,
correspondientes a aquellas en los segmentos 835-845/880-890 MHz. En dicha Invitacién se prevén
diferentes regiones en las que se dividié el territorio nacional (Regiones Celulares), indicando la
cobertura que conformaban las Regiones 1 a 8. Por lo que hace a la Regién 9 ésta no formé parte de
la Invitacion referida toda vez que los estados que comprenden la misma (Distrito Federal (hoy
Ciudad de México) y los estados de México, Morelos e Hidalgo) eran parte del area de cobertura en
la que se prestaban los servicios correspondientes sefialados en los titulos a que se refieren los
parrafos anteriores.

. El 31 de julio de 1996 se publicd en el DOF la Convocatoria para el otorgamiento de concesiones
para el uso, aprovechamiento y explotacion de bandas de frecuencias del espectro radioeléctrico
para la prestacion del servicio de radiolocalizacién mévil de personas’, en la que se prevén las nueve
regiones en las que se ha dividido la Republica Mexicana. Dicha convocatoria que fue modificada
mediante acuerdo publicado en el DOF el 12 de agosto de 1996, en conjunto con la Convocatoria y
Bases Generales para el otorgamiento de concesiones para usar, aprovechar o explotar bandas de
frecuencias del espectro radioeléctrico para radioenlaces punto a punto en las bandas de frecuencias
de 225 a 233 megahertz y de 12.7 a 13.2 gigahertz.

. El 9 y 30 de junio de 1997 se publicaron en el DOF la Convocatoria para el otorgamiento de
concesiones para el uso, aprovechamiento y explotacién de bandas de frecuencias del espectro
radioeléctrico para la prestacion del servicio de acceso inalambrico fijjo o moévil y las Bases de
licitacién para el otorgamiento de concesiones para el uso, aprovechamiento y explotacién de bandas
de frecuencias del espectro radioeléctrico para la prestacion del servicio de acceso inalambrico fijo o
movil, respectivamente, en la que se prevén las nueve regiones en las que se dividié la Republica
Mexicana para el otorgamiento de concesiones para el uso, aprovechamiento y explotacion de
bandas de frecuencias del espectro radioeléctrico para la prestacion del servicio de acceso
inalambrico fijo o mavil, con vigencia de 20 afos.

. El 23 de noviembre de 2009 se publicé en el DOF la Convocatoria para el procedimiento de licitacion
publica para el otorgamiento de concesiones para el uso, aprovechamiento y explotaciéon de bandas
de frecuencias del espectro radioeléctrico para el acceso inalambrico (Licitacion No. 20)°, por la que
se dispuso el otorgamiento de concesiones para el uso, aprovechamiento y explotacion de bandas de
frecuencias del espectro radioeléctrico para el acceso inalambrico, con una vigencia de 20 afos, en
las Regiones 1 a 7 y 9, para el servicio de comunicaciones personales (PCS, por las siglas en inglés
de Personal Communications Service).

. El 23 de noviembre de 2009 se publicé en el DOF la Convocatoria para el procedimiento de licitacion
publica para el otorgamiento de concesiones para el uso, aprovechamiento y explotacién de bandas
de frecuencias del espectro radioeléctrico para el acceso inalambrico (Licitacion No. 21)'°, a través
de la cual se establecio el otorgamiento de concesiones para el uso, aprovechamiento y explotacion
de bandas de frecuencias del espectro radioeléctrico para el acceso inalambrico, con una vigencia de
20 afos, contemplando las nueve Regiones PCS en que se dividio la Republica Mexicana.

6 Consultable en el enlace electrénico siguiente:
https://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=4833751&fecha=06/11/1989#gsc.tab=0

7 LLa convocatoria y su modificacién pueden consultarse en el enlace electrénico siguiente:
https://www.ift.org.mx/sites/default/files/industria/espectro-radioelectrico/licitaciones-de-espectro/1996/1/I1convocatoria.pdf
8 |a convocatoria y las bases pueden consultarse en los enlaces electrénicos siguientes:
https://www.dof.gob.mx/nota_to_imagen_fs.php?cod_diario=209361&pagina=60&seccion=1y
https://www.dof.gob.mx/nota_to_imagen_fs.php?cod_diario=209439&pagina=34&seccion=1

9 Consultable en el vinculo siguiente:
https://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5121042&fecha=23/11/2009#gsc.tab=0

10 Consultable en el vinculo siguiente:
https://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5121043&fecha=23/11/2009#gsc.tab=0
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En términos de lo sefalado, se subdividié el pais en nueve regiones, las cuales contemplan la cobertura
que se sefiala a continuacion, con el objeto de facilitar la gestion y administracién del espectro radioeléctrico y
la prestacion de servicios a lo largo de la Republica Mexicana:

Tabla 1

Cobertura

Los estados de Baja California y Baja California Sur y el municipio de San Luis Rio
Colorado, Sonora.

Los estados de Sinaloa y Sonora excluyendo el municipio de San Luis Rio Colorado,
Sonora.

Los estados de Chihuahua y Durango y los siguientes municipios de Coahuila:
Torredn, Francisco |. Madero, Matamoros, San Pedro y Viesca.

Los estados de Nuevo Leodn, Tamaulipas y Coahuila, excluyendo los municipios de
Torredn, Francisco |. Madero, Matamoros, San Pedro y Viesca.

Los estados de Colima, Michoacan, Nayarit y Jalisco excluyendo los siguientes
municipios de Jalisco: Huejlcar, Santa Maria de los Angeles, Colotlan, Teocaltiche,
Huejuquilla ElI Alto, Mezquitic, Villa Guerrero, Bolafios, Lagos de Moreno, Villa
Hidalgo, Ojuelos de Jalisco y Encarnacién de Diaz.

Los estados de Aguascalientes, Guanajuato, Querétaro, San Luis Potosi y
Zacatecas y los siguientes municipios de Jalisco: Huejucar, Santa Maria de los
Angeles, Colotlan, Teocaltiche, Huejuquilla El Alto, Mezquitic, Villa Guerrero,
Bolafos, Lagos de Moreno, Villa Hidalgo, Ojuelos de Jalisco y Encarnacién de Diaz.

Los estados de Guerrero, Oaxaca, Puebla, Tlaxcala y Veracruz.
Los estados de Campeche, Chiapas, Quintana Roo, Tabasco y Yucatan.

La Ciudad de México y los estados de México, Hidalgo y Morelos.

Respecto de la subdivision anterior, cabe sefialar que ésta es coincidente con la establecida en la
Ley Federal de Derechos, en sus articulos 244, 244-A, 224-B, 244-C, 244-D, 244-E, 244-E-1, 244-F, 244-G,
244-H, 244-1 y 244-J, lo cual resulta relevante toda vez que con base en ello se realiza el cobro de
contribuciones por el uso, aprovechamiento y explotacion del espectro radioeléctrico.

Ahora bien, a través de diversos actos emitidos por la extinta Comision Federal de Telecomunicaciones y
la Secretaria, se ha presentado una diferencia en la denominacion con la que comunmente se identifican
estas regiones en los titulos habilitantes, las cuales, a partir de las Regiones de la 5 a la 8 presentan diversa
numerologia, aunque correspondan a la misma cobertura, como se puede observar en la tabla 2 siguiente:

Tabla 2

Region  Region

Celular PCS Cobertura

Los estados de Baja California y Baja California Sur y el municipio de

1 1 San Luis Rio Colorado, Sonora.

2 2 Los estados de Sinaloa y Sonora excluyendo el municipio de San Luis Rio
Colorado, Sonora.

3 3 Los estados de Chihuahua y Durango y los siguientes municipios de

Coahuila: Torredn, Francisco |. Madero, Matamoros, San Pedro y Viesca.

Los estados de Nuevo Leodn, Tamaulipas y Coahuila, excluyendo los
4 4 municipios de Torredén, Francisco |. Madero, Matamoros, San Pedro
y Viesca.
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Los estados de Colima, Michoacan, Nayarit y Jalisco excluyendo los
siguientes municipios de Jalisco: Huejlcar, Santa Maria de los Angeles,

5 6 Colotlan, Teocaltiche, Huejuquilla ElI Alto, Mezquitic, Villa Guerrero,
Bolafos, Lagos de Moreno, Villa Hidalgo, Ojuelos de Jalisco y
Encarnacién de Diaz.

Los estados de Aguascalientes, Guanajuato, Querétaro, San Luis Potosi y
Zacatecas y los siguientes municipios de Jalisco: Huejucar, Santa Maria

6 7 de los Angeles, Colotlan, Teocaltiche, Huejuquilla El Alto, Mezquitic, Villa
Guerrero, Bolafios, Lagos de Moreno, Villa Hidalgo, Ojuelos de Jalisco y
Encarnacién de Diaz.

7 8 Los estados de Guerrero, Oaxaca, Puebla, Tlaxcala y Veracruz.
8 5 Los estados de Campeche, Chiapas, Quintana Roo, Tabasco y Yucatan.
9 9 La Ciudad de México y los estados de México, Hidalgo y Morelos.

Cuarto.- Areas Basicas de Servicio (ABS). Conforme a los procedimientos de asignacién llevados a
cabo y los titulos habilitantes otorgados desde la ultima década del siglo XX para diversos servicios de
telecomunicaciones, el territorio mexicano se dividié en 65 ABS. Las ABS son agrupaciones de municipios,
creadas con la finalidad de gestionar la cobertura asignada a los concesionarios del servicio movil de
radiocomunicacion especializada de flotillas (conocido como frunking) con base en las Regiones Celulares.

Algunos antecedentes que sirven de referencia para esta divisién son los siguientes:

El 9 de diciembre de 2003, mediante Acuerdo P/EXT/091203/42, en su XX Sesién Extraordinaria, el
Pleno de la extinta Comisién Federal de Telecomunicaciones aprobd la Resolucion mediante la cual
la Comisién Federal de Telecomunicaciones, somete a la aprobacion de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes el Programa sobre bandas de frecuencias del espectro radioeléctrico
para usos determinados con sus correspondientes modalidades de uso y coberturas geogréficas, que
seran materia de licitacion publica, por medio de la cual, se establece por primera ocasién la
cobertura geografica en ABS.

El 9 de julio de 2004 se publicé en el DOF el Programa sobre bandas de frecuencias del espectro
radioeléctrico para usos determinados en la modalidad de radiocomunicacién moévil terrestre que
seran materia de licitacion publica', a través del cual se establece la cobertura geografica en ABS.

El 12 de julio de 2004 se publicaron en el DOF la Convocatoria al procedimiento de licitacién publica
para el otorgamiento de concesiones para el uso, aprovechamiento y explotacion de bandas de
frecuencias del espectro radioeléctrico para la prestacion del servicio de radiocomunicacion movil
terrestre: servicio movil de radiocomunicacion especializada de flotillas con cobertura en las areas
basicas de servicio que conforman la Zona Norte Uno (Licitacion No. 15)'2, la Convocatoria al
procedimiento de licitacién publica para el otorgamiento de concesiones para el uso,
aprovechamiento y explotacion de bandas de frecuencias del espectro radioeléctrico para la
prestacion del servicio de radiocomunicacion movil terrestre: servicio movil de radiocomunicacion
especializada de flotillas con cobertura en las areas basicas de servicio que conforman la Zona Norte
Dos (Licitacion No. 16)'3 y la Convocatoria al procedimiento de licitacién plblica para el otorgamiento
de concesiones para el uso, aprovechamiento y explotacion de bandas de frecuencias del espectro
radioeléctrico para la prestacion del servicio de radiocomunicacién movil terrestre: servicio movil de
radiocomunicacion especializada de flotillas con cobertura en las areas basicas de servicio que
conforman la Zona Centro-Sur (Licitacion No. 17)"4,

1 Consultable en el vinculo siguiente:
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=667601&fecha=09/07/2004#gsc.tab=0
12 Consultable en el vinculo siguiente:
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=668223&fecha=12/07/2004#gsc.tab=0
13 Consultable en el vinculo siguiente:
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=668224&fecha=12/07/2004#gsc.tab=0
14 Consultable en el vinculo siguiente:
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=668225&fecha=12/07/2004#gsc.tab=0
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Las 65 ABS en que se dividio el territorio mexicano se ilustran, por colores, en la Figura 1 siguiente:

Google Earth

Figura 1: Municipios que conforman la Republica Mexicana y que constituyen las 65 ABS

Por su parte, como se sefialé en los Considerandos Tercero y Cuarto, el Instituto ha realizado multiples
procesos de asignacion de espectro radioeléctrico para diversos servicios de telecomunicaciones por la via de
la licitacidn publica, considerando distintas extensiones geograficas: nacional, por regiones, por municipios o
por ABS. Tanto las regiones como las ABS estan conformadas por un conjunto de varios municipios.

De lo anterior se puede concluir que el establecimiento de las ABS tuvo como finalidad facilitar y promover
la entrada de nuevos operadores locales, con base en una subdivision geografica del territorio nacional, que
considerara el numero de habitantes y el monto del pago, tanto como contraprestacién por el otorgamiento
de concesiones de uso comercial de espectro radioeléctrico, como por el monto de derechos anuales a cubrir,
lo que lo volvia atractivo para las personas interesadas en ser concesionarias de espectro radioeléctrico para
la prestacion de diversos servicios de telecomunicaciones.

La delimitacion de las ABS, como se indicd anteriormente se previo en el Programa sobre bandas de
frecuencias del espectro radioeléctrico para usos determinados en la modalidad de radiocomunicacion movil
terrestre que seran materia de licitaciéon publica, al amparo del Programa Sectorial de Comunicaciones y
Transportes 2001-2006, con el objetivo de propiciar la participacion de nuevos operadores y la reduccion de
las desigualdades geograficas y sociales que presenta el servicio de radiocomunicacion moévil. También se
buscaba impulsar la cobertura de servicios de radiocomunicaciéon que brindara acceso a nuevas personas
usuarias, la creacion de un enfoque competitivo, la determinacién de menores precios y el uso eficiente del
espectro radioeléctrico.

Asi, las ABS constituyen delimitaciones geograficas por municipios que hacen posible la introduccion de
nuevas personas concesionarias en la prestacion de los servicios de telecomunicaciones, lo que conlleva
beneficios generales al permitir un entorno competitivo y equitativo para la satisfaccion de las necesidades
sociales. Por ello, a través de las Bases de la Licitacién No. 15, la Licitacion No. 16 y la Licitacién No. 17, se
puso a disposicion del mercado espectro radioeléctrico para prestar servicios con cobertura por ABS para
referir que constituyen zonas geogréficas conformadas por uno o varios municipios en las cuales se otorgo,
mediante la licitacion publica, una concesion para el uso, aprovechamiento y explotacion de bandas de
frecuencias del espectro radioeléctrico. En el Anexo de las Convocatorias de las licitaciones de referencias se
establecieron los municipios con la entidad federativa a la que pertenecen para la prevision de las ABS.
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Con dichos antecedentes, se destaca la importancia del establecimiento de las ABS para la agrupacion de
municipios que permite la distribucion geografica del territorio nacional y que a través de los procedimientos
de licitacién publica pueda ser posible el concesionamiento de bandas de frecuencias para el uso,
aprovechamiento y explotaciéon del espectro radioeléctrico con cobertura geografica que permita la entrada de
nuevos competidores y que esto, a su vez, se refleje en la prestacion de los servicios de telecomunicaciones
conforme a lo dispuesto en la Constitucion y la Ley.

Quinto.- Areas Parciales de Servicio (APS). La division de la Republica Mexicana en 320 APS
constituye una via para facilitar y promover la entrada al mercado de provision de servicios de
telecomunicaciones moviles de nuevos operadores locales, mediante una nueva subdivision geografica del
territorio nacional, cuya extensién sea igual o menor que una ABS y mayor a un municipio, es decir, la nueva
subdivisién no segmentaria municipios, sino que estaria conformada por dos 0 mas municipios.

La alternativa planteada obedece al hecho de que, no obstante que las ABS son areas geograficas
significativamente menores a las Regiones Celulares, aun comprende territorios extensos lo que es algo a
considerar para los nuevos competidores locales que pretender ingresar al mercado maovil. Por mencionar un
ejemplo de lo anterior, la ABS 7.05 abarca todo el estado de Oaxaca con sus 570 municipios, mientras que los
124 municipios del estado de Chiapas se dividen en solo tres ABS, la 8.02, la 8.03 y la 8.06. Otros ejemplos
notables son los casos de la ABS 1.03 integrada por los municipios de Ensenada y San Quintin en Baja
California, que abarcan cerca del 80% del territorio del estado, y la ABS 1.04, que abarca todo el estado de
Baja California Sur, con sus cinco municipios, Lo cual ilustra que, tanto las Regiones Celulares como las ABS
tienen una extensién geografica muy amplia y una muy diversa magnitud poblacional.

Esta situacion se agrava especialmente por los altos costos del espectro radioeléctrico en las distintas
bandas de frecuencias utilizadas en el pais, especificamente, en lo que se refiere a las Telecomunicaciones
Moviles Internacionales (IMT, por las siglas en inglés de International Mobile Telecommunications), que han
tenido un crecimiento exponencial y acelerado en el volumen de trafico que transportan y, consecuentemente,
han generado mayor demanda de recursos espectrales, y por ende, altas proporciones en los derechos
anuales por el uso del espectro radioeléctrico como porcentaje del costo total del espectro’®.

En México, el costo del espectro radioeléctrico resulta ser muy elevado en comparacion con otros paises
debido a los montos del pago de derechos establecidos en la Ley Federal de Derechos. Entre otros efectos,
este hecho se convierte en un obstaculo para nuevas personas interesadas en participar en el mercado movil
y dificulta que los concesionarios ya establecidos puedan obtener mas espectro radioeléctrico en los procesos
de licitacién, como se ha sostenido en mdltiples documentos elaborados por el Instituto’®.

A mayor abundamiento, en la Licitacion Publica para concesionar el uso, aprovechamiento
y explotacion comercial de segmentos de espectro radioeléctrico disponibles en las Bandas de
Frecuencias 814-824 / 859-869 MHz, 1755-1760 / 2155-2160 MHz, 1910-1915 / 1990-1995 MHz
y 2500-2530 / 2620-2650 MHz para la prestaciéon de servicios de Acceso Inalambrico (Licitacion IFT-10),
la banda de 800 MHz (814-824 MHz/859-869 MHz) se puso a disposicion del mercado para prestar servicios
en una parte del territorio nacional conformada por las Regiones Celulares 5 a 9, en funcién de las 37 ABS
que las conforman, con la finalidad de que nuevos operadores de menor escala, como los proveedores de
servicios de acceso inalambrico a Internet (WISP, por las siglas en inglés de Wireless Internet Service
Provider) o empresarios locales pudiesen interesarse en participar en la licitacion para prestar servicios de
telecomunicaciones regionales, especialmente relacionados con el servicio inalambrico fijo de banda ancha,
sin embargo, una vez concluido el procedimiento de presentacion de ofertas de la Licitacion IFT-10, quedaron
desiertos 36 de los 37 bloques de espectro radioeléctrico ofrecidos en la banda de 800 MHz con cobertura
geografica por ABS.

La subdivision propuesta para las APS considera las interrelaciones econdémicas y sociales entre
municipios contiguos dentro de una misma ABS y considera, a su vez, las caracteristicas fisicas de la
propagacion electromagnética de las sefales para que sea técnicamente factible la convivencia de
operadores distintos en areas adyacentes, asi como las caracteristicas socioecondmicas, tecnoldgicas y
demograficas existentes, que permitieron identificar grupos definidos de municipios que las compartieran.

15 Los derechos representan tipicamente entre el 70% y el 92% del pago total por el uso del espectro radioeléctrico, considerando la suma
del pago por el otorgamiento de la concesidon (“up-front payment’) mas los pagos anuales de los derechos por el uso del espectro
determinados en la Ley Federal de Derechos.

16 Algunos de ellos disponibles en la seccién de “Valuacion del Espectro Radioeléctrico” del portal de Internet del Instituto:
https://www.ift.org.mx/espectro-radioelectrico/valuacion-del-espectro-radioelectrico.
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A efecto de llevar a cabo este ejercicio, se utilizaron fuentes de informacion de caracter publico para los
datos socioeconomicos y demograficos'” e informacion de fuentes privadas para los datos tecnoldgicos, como
la informacion proveniente de un nimero grande de usuarios, también conocida como crowdsourcing'®, en
posesion del Instituto sobre indicadores tecnoldgicos respecto del desempefio de las redes fijas y moéviles que
proveen acceso a Internet'®. Estos datos son obtenidos a través de pruebas de velocidad que realizan las
personas usuarias finales desde sus dispositivos (computadoras, tabletas, teléfonos celulares, etc.) a través
de aplicaciones o desde paginas web. La informacién de desempefio del servicio permitié clasificar el tipo de
servicio que tiene cada municipio.

Metodologia para la integracion de las APS. Para la segmentacion de las ABS a través de una nueva
divisién geografica de mayor granularidad, en primer término, se clasificaron los 2,469 municipios reportados
en el Censo Nacional de Poblaciéon y Vivienda publicado por el INEGI en 2020, con base en variables
demograficas, socioecondmicas y de calidad y cobertura del servicio de Internet mévil; posteriormente, se
agruparon los municipios dentro de cada ABS tomando como referencia la clasificacion generada y la
ubicacion geografica de los municipios, y se asigné una nomenclatura de clase a la segmentacién generada
para los 2,469 municipios, utilizando la palabra “grupo” para hacer referencia a las areas generadas por el
algoritmo de agrupamiento, que finalmente se denominan APS.

Lo anterior se realizdé conforme a lo siguiente:
. Clasificacion de municipios

La clasificacion de los municipios a nivel nacional parte, fundamentalmente, de identificar dos tipos de
municipios: los que pertenecen a una metrépoli y los que no. Una metrépoli es el conjunto de municipios cuya
extension urbana puede rebasar sus limites politico-administrativos, concentran 50,000 o mas habitantes y
tienen un alto grado de integracion fisica o funcional; también se incluyen aquellos que son de gran relevancia
en términos econdémicos o alojan a la sede del gobierno estatal (Metrépolis de México 2020, SEDATU).

Las metropolis se clasifican en tres categorias: zonas metropolitanas, metrépoli municipal y zonas
conurbadas. Cada una de las 70 zonas metropolitanas y conurbadas se consider6 como una clase, las cuales
abarcan un total de 399 municipios. Las metrépolis municipales fueron excluidas de esta clase a efecto de que
los grupos generados estuvieran conformados por al menos dos municipios.

Los 2,070 municipios restantes se clasificaron de acuerdo con dos criterios: el indice de marginacion
municipal 2020%° y un indice tecnoldgico generado a partir del conjunto de datos de crowdsourcing del que
dispone el Instituto.

El indice tecnoldgico se calculd con datos del 1 de julio de 2022 al 30 de mayo de 2023. Las variables
utilizadas fueron velocidad de carga, velocidad de descarga, latencia y jitter (variacion en el tiempo de llegada
de los paquetes de datos en una red).

Una vez calculados ambos indices se aplico la técnica de Componentes Principales a los datos del indice
de marginacion y del indice tecnoldégico, con el objetivo de facilitar la identificacion de patrones dentro de los
datos. Posteriormente, se utilizé el método de k-medias con cuatro clases.

En la figura 2, podemos observar las cuatro clases generadas para los municipios, como sigue:
o Mala calidad de servicio y marginacion media (color azul);

. Buena calidad de servicio y baja marginacion (naranja);

. Mala calidad de servicio y alta marginacioén (color verde), y

. Buena calidad de servicio y marginacién media (color rojo).

17 Informacion publicada por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), la Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano
(SEDATU) y el Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO).

18 | a recoleccién de datos por via de un gran niumero de usuarios con el objetivo de medir la calidad de servicio de una red. Mas informacion
sobre crowdsourcing disponible en: https://www.itu.int/rec/T-REC-E.812-202005-1/en

19 |nformacion generada por Ookla™: https://www.ookla.com/

20 |_a informacion relativa a los indices de marginacion 2020 puede ser consultada en los vinculos electrénicos siguientes:
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/848423/Indices_Coleccion_280623_entymun-p_ginas-1-153.pdf y
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/835462/Indices_Coleccion_280623_entymun-p_ginas-154-411.pdf
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Los nombres se definieron con base en la ubicacion de cada una de las clases respecto de los
componentes principales del indice tecnoldgico y el indice de desarrollo (inverso negativo del indice de
marginacion), que se representan con las flechas rojas.

Agrupacion de municipios fuera de las Metropolis 2020

4 - Mala QoS y marginacion media
Buena QoS y baja marginacion
Mala QoS y alta marginacion
31 Buena QoS y marginacion media
2 .
o~
s I 5
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Figura 2: Grafica biplot de los datos después de aplicar la técnica de Componentes Principales
Il.  Agrupacion de los municipios

Para la agrupacion de los municipios se utilizé el marco geoestadistico 2020, publicado por el INEGI?'.
Los criterios que sigue el algoritmo de agrupamiento son los siguientes:

1.  Respetar los limites de las ABS.
2. Agrupar municipios de la misma clase o municipios con caracteristicas similares.
3.  Los municipios deben ser contiguos.
4

Considerar un area minima de 200 km? por cada APS (considerando las caracteristicas de
propagacion para la banda de 600 MHz, como escenario menos optimista).

5.  Considerar, al menos, dos municipios por grupo.
Con el objetivo de ilustrar cémo funciona el algoritmo, se toma como ejemplo la ABS 8.03:

En la figura 3, se observa la clasificacién generada para los municipios que pertenecen a esta ABS. La
descripcidn de cada clase es la siguiente:

. Clase 27.1.01: zona metropolitana de Villahermosa;

. Clase 0: mala calidad de servicio y alta marginacion;

o Clase 1: buena calidad de servicio y baja marginacion;

. Clase 2: mala calidad de servicio y marginacién media, y

) Clase 3: buena calidad de servicio y marginacion media.

21 E| marco geoestadistico es un sistema Unico y de caracter nacional disefiado por el INEGI, el cual presenta la divisién geoestadistica del
territorio continental e insular en diferentes niveles de desagregacién, y puede ser consultado en el enlace siguiente:
https://www.inegi.org.mx/temas/mg/
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Clasificacion de los municipios de la ABS 8.03

18.5°M -

18.0°M -

17.5°N -

94.0°W 93.5°W 93.0°w 92.5°W 92.0°W 91.5°wW 91.0°W

Figura 3: Clasificacion de los municipios de la ABS 8.03

Ahora bien, el algoritmo esta disefiado para agrupar a municipios de la misma clase. En ese sentido, si un
municipio no tiene al menos un vecino que sea de su misma clase (criterio 5) o un grupo no cumple con el
area minima (criterio 4) se unira al grupo del municipio vecino que mas se parezca en términos del indice de
marginacion y el indice tecnoldgico, es decir, al grupo del municipio vecino cuya distancia en el plano de la
Figura 2 sea la menor.

Finalmente, en la Figura 4 se muestran los grupos generados por el algoritmo, los cuales dan lugar a las
APS en que se subdivide la ABS 8.03:

Agrupacion de los municipios de la ABS 8.03

18.5°N -

CVE_APS

18.0°M -

17.5°M -

94.0°W 93.5°W 93.0°W 92.5°W 92.0°W 91.5°W 91.0°W

Figura 4: Areas Parciales de Servicio (grupos) generadas para la ABS 8.03

El ejemplo anterior ilustra la aplicacion de la metodologia utilizada para la generacién de las nuevas APS.
Este procedimiento se sigui6 en todo el territorio nacional, dando lugar a 320 APS que incorporan a todos los

municipios del pais y que se ilustran a continuacion en la figura 5:
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Figura 5. Visualizacion grafica de las 320 APS que integran todos los municipios que conforman la
Republica Mexicana.

Sexto.- Necesidad de la regulacion de las Unidades de Cobertura para los servicios de
telecomunicaciones. El articulo 28, parrafo vigésimo primero, fraccion IV de la Constitucion dispone que el
Instituto podra emitir disposiciones administrativas de caracter general exclusivamente para el cumplimiento
de su funcidn regulatoria en el sector de su competencia. Asi, la expedicion de dichas disposiciones debe
ajustarse a las cambiantes necesidades de la sociedad y de la realidad, basadas en la evolucion de las
condiciones sociales, politicas y econémicas.

En efecto, la regulacion de la prestacidon de servicios publicos de telecomunicaciones, en especifico, la
determinacién de las Unidades de Cobertura, no parte de un sistema estatico e inmodificable, lo cual seria
transgresor al Estado democratico y a las atribuciones del Instituto para regular en la materia, de donde,
adquiere relevancia la intencion del Instituto de adecuar el marco normativo a la realidad social imperante,
para emitir disposiciones administrativas de caracter general que consideren la exigencia de la sociedad.

La emision de la presente regulacion obedece a la atencidn de la realidad social respecto de la disparidad
en la identificacion numérica de las nueve regiones en que se encuentra dividida la Republica Mexicana, a
efecto de evitar confusiones y otorgar seguridad juridica a los concesionarios, y por lo tanto, contar con un
instrumento normativo que sirva de sustento al Instituto para fundar sus actos administrativos.

Por ello, para un correcto uso y gestion del espectro radioeléctrico, asi como brindar mayor claridad a la
hora de definir un area de cobertura para los servicios de telecomunicaciones, es necesario homologar los dos
tipos de regiones existentes, PCS y Celulares, con la finalidad de que prevalezca una sola definicion de
regiones de cobertura.

De igual forma, la determinacion de las ABS y las APS concede certeza juridica a la sociedad respecto de
las agrupaciones de municipios y facilita al Instituto gestionar la cobertura asignada en los titulos habilitantes,
evitando confusiones, errores o nuevas denominaciones o numeraciones por actos posteriores no
relacionados con el presente Acuerdo.

Adicionalmente a la emisiéon de la disposicidon administrativa de caracter general que contemple la
homologacién de las regiones en que se divide la Republica Mexicana, la determinacion de las ABS y las APS
posibilita que en los procedimientos de licitacion publica se dote de certeza juridica a las personas interesadas
en participar en los mismos, con plena consideracion de la divisién de la Republica Mexicana y las areas en
las que deberan prestar los servicios.

No obstante, el establecimiento de las ABS y las APS en los términos que han quedado indicados no
impide que el Instituto lleve a cabo procedimientos de licitacion publica por medio de los cuales ponga a
disposicion del mercado espectro radioeléctrico por bloques nacionales, por municipios o por otra forma
distinta de cobertura geografica, en pleno ejercicio de sus atribuciones legales y constitucionales.
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Asi, esta disposicién administrativa de caracter general otorga certeza juridica respecto de la
determinacion de las tres Unidades de Cobertura objeto del presente Acuerdo y sirve como marco referencial
para los procedimientos de asignacion, particularmente en los procesos de licitacion publica de espectro
radioeléctrico por Regidn de servicios de telecomunicaciones, ABS y/o APS.

En este sentido, se considera necesaria la expedicion del marco normativo que atienda la necesidad social
de homologar las nueve regiones que se han utilizado para dividir a la Republica Mexicana para los servicios
de radiotelefonia moévil con tecnologia celular y el de acceso inalambrico; la determinacion de las 65 ABS, asi
como de las 320 APS, con lo cual se brinda certeza juridica a las personas que se ubiquen en los supuestos
normativos de la disposicion administrativa de caracter general, y se facilita la gestion y administracion del
espectro radioeléctrico por parte del Instituto, ademas de que ello evitaria discrepancias en los procesos de
asignacion el espectro radioeléctrico respecto de lo asignado anteriormente.

Ahora bien, cabe aclarar que la emision del presente Acuerdo no pretende la sustitucion inmediata de los
titulos habilitantes expedidos, la cual se puede dar hasta los actos posteriores que den motivo a ello, no
obstante la modificacion para efectos de adecuada gestion y administracion del espectro radioeléctrico si es
necesaria, por lo que a partir de la entrada en vigor del presente acuerdo los titulos habilitantes que refieren a
Regiones PCS y Regiones Celulares cambiaran en los actos administrativos emitidos por el Instituto a

Regiones de servicios de telecomunicaciones, conforme al cuadro siguiente:

Antes Ahora Cobertura
Regién Regién Regidn de servicios de  Los estados de Baja California y Baja California Sur y el
PCS 1 Celular 1 telecomunicaciones 1 municipio de San Luis Rio Colorado, Sonora.
Region Region Region de servicios de  Los estados de Sinaloa y Sonora excluyendo el
PCS 2 Celular 2 telecomunicaciones 2  municipio de San Luis Rio Colorado, Sonora.
Regién Regién Regién de servicios de Los .e§tz.ados de Chlhl.Jahua y I?urango y los siguientes
. municipios de Coahuila: Torreén, Francisco |. Madero,
PCS 3 Celular 3 telecomunicaciones 3 .
Matamoros, San Pedro y Viesca.
., ., ., - Los estados de Nuevo Leodn, Tamaulipas y Coahuila,
Regién Regiodn Regidn de servicios de - . .
. excluyendo los municipios de Torredén, Francisco I.
PCS 4 Celular 4 telecomunicaciones 4 .
Madero, Matamoros, San Pedro y Viesca.
Los estados de Colima, Michoacan, Nayarit y Jalisco
excluyendo los siguientes municipios de Jalisco:
Regién Regién Regién de servicios de  Huejlcar, Santa Maria de los Angeles, Colotlan,
PCS 6 Celular 5 telecomunicaciones 5  Teocaltiche, Huejuquilla EI Alto, Mezquitic, Villa
Guerrero, Bolafios, Lagos de Moreno, Villa Hidalgo,
Ojuelos de Jalisco y Encarnacién de Diaz.
Los estados de Aguascalientes, Guanajuato, Querétaro,
San Luis Potosi y Zacatecas y los siguientes municipios
Regién Regioén Region de servicios de  de Jalisco: Huejicar, Santa Maria de los Angeles,
PCS 7 Celular 6 telecomunicaciones 6  Colotlan, Teocaltiche, Huejuquilla El Alto, Mezquitic,
Villa Guerrero, Bolafios, Lagos de Moreno, Villa Hidalgo,
QOjuelos de Jalisco y Encarnacion de Diaz.
Regién Regién Regién de servicios de Los estados de Guerrero, Oaxaca, Puebla, Tlaxcala
PCS 8 Celular 7 telecomunicaciones 7y Veracruz.
Regién Regioén Region de servicios de  Los estados de Campeche, Chiapas, Quintana Roo,
PCS 5 Celular 8 telecomunicaciones 8  Tabasco y Yucatan.
Region Region Region de servicios de  La Ciudad de México y los estados de México, Hidalgo
PCS 9 Celular 9 telecomunicaciones 9  y Morelos.

Cabe sefialar que, la denominacién de regiones de servicios de telecomunicaciones busca ser un término

neutro que abarque todos los servicios publicos de telecomunicaciones sin hacer referencia a una tecnologia
en particular. De igual forma, en ningun caso el cambio en la denominacion de Regiones PCS a Regiones
Celulares implicara una modificacion de la cobertura establecida en los actos administrativos correspondientes
y prevista en los titulos habilitantes.
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Es de destacar que es establecimiento de las APS no representaria un problema para los concesionarios
ni para la autoridad hacendaria al momento de determinar el pago anual de derechos por el uso,
aprovechamiento y explotacion del espectro radioeléctrico, toda vez que la Ley Federal de Derechos
establece actualmente previsiones particulares en los articulos 244, 244-A, 224-B, 244-C, 244-D, 244-E,
244-E-1, 244-F, 244-G, 244-H, 244-1 y 244-J, respecto a los casos en donde la cobertura de los titulos sea
mayor o menor a la prevista en las tablas contenidas en dichos articulos, como se hace actualmente con los
titulos que prevén coberturas en ABS.22

Finalmente, se determina que los municipios que se escindan o fusionen en términos de la normatividad
aplicable quedaran comprendidos dentro de la ABS o la APS donde se encontraba el municipio del cual se
escindieron o fusionaron, con el objetivo de mantener la agrupaciéon de municipios que atienda a la subdivision
geografica del territorio nacional con base en las caracteristicas socioecondémicas, tecnoldgicas y
demograficas existentes, compartidas por los grupos, sin necesidad de modificar los titulos habilitantes o de
ulterior pronunciamiento por parte de este Instituto.

Séptimo.- Consulta Publica. En cumplimiento a lo dispuesto en el articulo 51 de la Ley y conforme se
sefiala en los Antecedentes Octavo y Noveno del presente Acuerdo, el Instituto llevé a cabo la Consulta
Publica del 4 al 31 de octubre de 2024 sobre el Anteproyecto, bajo los principios de transparencia y
participacion ciudadana, con el objeto de obtener, recabar y analizar los comentarios, informacién, opiniones,
aportaciones u otros elementos de analisis de las personas interesadas respecto al Anteproyecto.

La Consulta Publica se efectud por un periodo de 20 (veinte) dias habiles, en los cuales el Instituto puso a
disposicion, a través de su portal de Internet, un formulario para recibir los comentarios, informacion,
opiniones, aportaciones u otros elementos de analisis en relacion con el multicitado Anteproyecto.

En este contexto, la Consulta Publica del Anteproyecto persiguid los objetivos siguientes:

a) Generar un espacio abierto e incluyente, con la intencién de involucrar al publico y fomentar en la
sociedad el conocimiento del uso del espectro radioeléctrico y sus atribuciones, fortaleciendo
asi la relacion entre ésta y el Instituto; v,

b) Obtener la opinidon de las personas interesadas con relacion a la homologacién de las regiones
celulares y las regiones PCS, bajo el término de Regiones de servicios de telecomunicaciones, y el
establecimiento de las ABS y las APS.

Con relacion a lo anterior, la UER recibié y atendidé un total de cinco participaciones efectivas para la
determinacion de Unidades de Cobertura que incluye la homologacion de regiones, y el establecimiento de las
ABS y la APS. La UER elaboré el informe de consideraciones que atiende los comentarios, informacion,
aportaciones, opiniones y otros elementos de analisis concretos recibidos respecto del Anteproyecto, el cual
se publicé en el portal de Internet del Instituto, en el apartado correspondiente de la Consulta Publica,
conforme a lo dispuesto en el Antecedente Décimo segundo del presente Acuerdo.

Las cinco participaciones recibidas, se concentran, de manera general, en los topicos siguientes:

. No mencionar nombres de concesionarios y autorizados en los antecedentes, y sefialar sélo de
manera genérica el otorgamiento los titulos habilitantes.

. Manifestaciones respecto al desacuerdo con el establecimiento de las APS por considerar que
implica un desafio mayor para las inversiones y que se realiza un uso menos eficiente del espectro
radioeléctrico.

. El alto costo del espectro radioeléctrico cuyas cuotas se encuentran previstas en la Ley Federal
de Derechos.

. Trabajos en conjunto con la industria para soluciones en caso de interferencias perjudiciales.

22 como ejemplo de lo anterior el articulo 244 de la Ley Federal de Derechos establece en su penultimo y antepenultimo parrafo lo
siguiente:

“Para las concesiones y permisos cuya area de cobertura sea menor que el area de la regién en la que se ubique de
acuerdo con la tabla B, la cuota del derecho que se debera pagar sera la que se obtenga de multiplicar la cuota que de
conformidad con la tabla sefialada corresponda a la regién en la que se ubique la concesién o permiso, por la proporcién
que represente la poblacion total del area concesionada o permisionada entre la poblacion total del area en la que se
ubique segun la tabla mencionada. Para estos célculos se debera utilizar la poblacién indicada en los resultados
definitivos del ejercicio inmediato anterior, referidos exclusivamente a poblacién provenientes de los conteos de
Poblacién y Vivienda publicados por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia o, en su defecto provenientes del
ultimo Censo General de Poblacion y Vivienda publicado por dicho Instituto.

Para los casos en que el area de cobertura de una concesion o permiso cubra mas de una region de las que se sefialan
en la tabla B, se debera realizar para cada region, en su caso, las operaciones descritas en el parrafo anterior y el monto
del derecho a pagar seréa la suma de las cuotas que correspondan.”
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En tal sentido, se hicieron adecuaciones a efecto de que los documentos relacionados con algunos actos
emitidos por la extinta Comision Federal de Telecomunicaciones y la hoy Secretaria que se citaban en la parte
de los Antecedentes, formen parte de los Considerandos del presente Acuerdo, sin hacer mencién de los
nombres de los concesionarios o autorizados.

En su conjunto, las participaciones recibidas permitieron que el Instituto contara con mayores elementos
de analisis para la emisién de la disposicion administrativa de caracter general que nos ocupa.

Octavo.- Analisis de Nulo Impacto Regulatorio. El articulo 51, segundo parrafo de la Ley establece que,
previo a la emisidon de reglas, lineamientos o disposiciones administrativas de caracter general, el Instituto
debera realizar y hacer publico un analisis de impacto regulatorio 0, en su caso, solicitar el apoyo de la ahora
Comision Nacional de Mejora Regulatoria.

Por su parte, el Lineamiento Vigésimo Primero, parrafo segundo de los Lineamientos de Consulta Publica
refiere que, si a la entrada en vigor de un anteproyecto no se generan nuevos costos de cumplimiento, éste
debera ir acompanado de un ANIR.

A este respecto, se considerd que el presente Proyecto debia ser sometido al proceso de Consulta Publica
acompafado de un ANIR, toda vez que éste actualiza dicho supuesto.

Por ello, en cumplimiento a las disposiciones indicadas, la UER remiti6 a la CGMR el ANIR respecto al
Proyecto, para que la CGMR emitiera su opinién no vinculante con relaciéon a dicho documento, tal y como
se indicé en el Antecedente Décimo del presente Acuerdo, con la finalidad de observar el proceso de
mejora regulatoria previsto en el marco juridico vigente, para la emisién de disposiciones administrativas
de caracter general.

Como consecuencia de lo anterior, mediante el oficio indicado en el Antecedente Décimo primero del
presente Acuerdo, la CGMR envio a la UER la opinién no vinculante sobre el ANIR del Proyecto.

Asimismo, el Instituto puso a disposicion de las personas interesadas en participar en la Consulta Publica
el ANIR del Anteproyecto, el cual no sufri6 modificaciones sustanciales a razén de las participaciones
recibidas en la Consulta Publica referida en el considerando anterior, ni en virtud de las adecuaciones
realizadas al presente Acuerdo.

Por lo anterior, con fundamento en los articulos 60., parrafo tercero y apartado B, fraccion Il; 70., 27,
parrafos cuarto y sexto y 28, parrafos décimo segundo, décimo sexto, décimo séptimo, décimo octavo, décimo
noveno y vigésimo primero, fracciéon IV de la Constituciéon Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 7, 15
fracciones | y LVI, 16, 17 fraccion |, 54, 55 y 56 de la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion;
asi como 1, 4 fraccién |, 6 fracciones |, XXV y XXXVIII del Estatuto Organico del Instituto Federal de
Telecomunicaciones, el Pleno de este Instituto expide el siguiente:

Acuerdo

Primero.- Se determinan las Unidades de Cobertura siguientes para la prestacion de los servicios de
telecomunicaciones:

a) Regiones de servicios de telecomunicaciones
Region Cobertura

Todos los municipios de Baja California, Baja California Sur y el municipio de San Luis
Rio Colorado del estado de Sonora.

Todos los municipios de Sinaloa y todos los de Sonora, excepto el municipio de

2 San Luis Rio Colorado.
3 Todos los municipios de los estados de Chihuahua y Durango y los municipios de
Francisco |. Madero, Matamoros, Torreén, San Pedro y Viesca del estado de Coahuila.
Todos los municipios de los estados de Nuevo Ledn, Tamaulipas y Coahuila, con
4 excepcion de los municipios de Francisco |. Madero, Matamoros, Torreén, San Pedro
y Viesca.
Todos los municipios de los estados de Colima, Michoacan, Nayarit y Jalisco, excepto los
5 municipios de Bolafios, Colotlan, Encarnaciéon de Diaz, Huejucar, Huejuquilla, Lagos de

Moreno, Mezquitic, Ojuelos de Jalisco, Santa Maria de los Angeles, Teocaltiche, Villa
Guerrero y Villa Hidalgo.
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Todos los municipios de Aguascalientes, Guanajuato, Querétaro, San Luis Potosi,
Zacatecas y los municipios de Bolafios, Colotlan, Encarnacion de Diaz, Huejucar,
Huejuquilla, Lagos de Moreno, Mezquitic, Ojuelos de Jalisco, Santa Maria de los
Angeles, Teocaltiche, Villa Guerrero y Villa Hidalgo del estado de Jalisco.

Todos los municipios de los estados de Guerrero, Oaxaca, Puebla, Tlaxcala y Veracruz.

Todos los municipios de los estados de Campeche, Chiapas, Quintana Roo, Tabasco
y Yucatan.

Todos los municipios de los estados de Hidalgo, Morelos y Estado de México, y las
demarcaciones territoriales de la Ciudad de México.

b) Areas Basicas de Servicio

El territorio nacional se divide en 65 Areas Basicas de Servicio en los términos siguientes:

Identificador
de ABS

1.01
1.02
1.03
1.04
2.01

2.02

2.03

2.04

2.05

2.06

2.07

3.01

3.02

3.03

3.04

Municipios/Demarcaciones territoriales cubiertos

Tecate, Tijuana, Playas de Rosarito

Mexicali, San Luis Rio Colorado

Ensenada, San Quintin

Comondu, Mulegé, Loreto, La Paz, Los Cabos

Cosala, Elota, Badiraguato, Culiacan, Mocorito, Navolato

Aconchi, Bacerac, Banamichi, Baviacora, La Colorada, Cumpas, Granados, Hermosillo,
Huachinera, Huasabas, Huépac, Mazatan, Moctezuma, Opodepe, San Felipe de Jesus, San
Javier, San Pedro de la Cueva, Tepache, Ures, Villa Hidalgo, Villa Pesqueira, Arivechi,
Bacadéhuachi, Bacanora, Divisaderos, Nacori Chico, Sahuaripa, Soyopa, Carbd, Rayon,
San Miguel de Horcasitas

Concordia, Escuinapa, Mazatlan, Rosario, San Ignacio

Bacum, Cajeme, Huatabampo, Navojoa, Onavas, Suaqui Grande, Yécora, Etchojoa, Benito
Juarez, Alamos, Quiriego, Rosario

Ahome, Angostura, Choix, El Fuerte, Guasave, Salvador Alvarado, Sinaloa

Agua Prieta, Altar, Arizpe, Bacoachi, Bavispe, Cananea, Cucurpe, Fronteras, imuris,
Magdalena, Naco, Nacozari de Garcia, Nogales, Santa Ana, Santa Cruz, Saric, Tubutama,
Atil, Oquitoa, Benjamin Hill, Trincheras, Caborca, Pitiquito, Puerto Pefiasco, General
Plutarco Elias Calles

Empalme, Guaymas, San Ignacio Rio Muerto

Ahumada, Ascension, Buenaventura, Casas Grandes, Galeana, Guadalupe, Janos, Juarez,
Nuevo Casas Grandes, Praxedis G. Guerrero

Francisco |. Madero, San Pedro, Viesca, Cuencamé, General Simén Bolivar, Mapimi, Nazas,
Rodeo, San Juan de Guadalupe, San Luis del Cordero, San Pedro del Gallo, Santa Clara,
Tlahualilo, Matamoros, Torreén, Gomez Palacio, Lerdo

Aquiles Serdan, Chihuahua, Riva Palacio, Bachiniva, Cuauhtémoc, Cusihuiriachi, Santa
Isabel, Gomez Farias, Gran Morelos, Guerrero, Ignacio Zaragoza, Madera, Matachi,
Namiquipa, Ocampo, Temdsachic, Batopilas de Manuel Goémez Morin, Chinipas,
Guazapares, Maguarichi, Morelos, Moris, Urique, Uruachi, Delicias, Meoqui, Rosales, Dr.
Belisario Dominguez, Nonoava, San Francisco de Borja, Satevé, Saucillo, Bocoyna, Carichi

Canatlan, Coneto de Comonfort, Durango, Guadalupe Victoria, Guanacevi, Hidalgo, Indé,
Mezquital, Nombre de Dios, Ocampo, El Oro, Panuco de Coronado, Peiién Blanco, Poanas,
Pueblo Nuevo, San Bernardo, San Juan del Rio, Santiago Papasquiaro, Suchil, Vicente
Guerrero, Nuevo Ideal, Canelas, Tamazula, Tepehuanes, Topia, Otaez, San Dimas
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3.05

3.06

4.01

4.02

4.03

4.04

4.05

4.06

4.07

4.08

4.09

4.10

5.01

5.02

Allende, Camargo, Coronado, La Cruz, Huejotitan, Jiménez, Lépez, Matamoros, San
Francisco de Conchos, Santa Barbara, Valle de Zaragoza, Balleza, Guachochi, Guadalupe y
Calvo, Hidalgo del Parral, San Francisco del Oro, Rosario, El Tule

Aldama, Coyame del Sotol, Julimes, Manuel Benavides, Ojinaga

Allende, General Teran, Hualahuises, lturbide, Linares, Montemorelos, Apodaca, Cadereyta
Jiménez, El Carmen, Ciénega de Flores, Garcia, San Pedro Garza Garcia, General
Escobedo, General Zuazua, Guadalupe, Juarez, Marin, Monterrey, Pesqueria, Salinas
Victoria, San Nicolas de los Garza, Santa Catarina, Santiago, Abasolo, Bustamante, Mina,
Hidalgo, Villaldama, Galeana, Rayones

Arteaga, Ramos Arizpe, Saltillo, General Cepeda, Parras

Aldama, Antiguo Morelos, Gémez Farias, Gonzalez, EI Mante, Nuevo Morelos, Ocampo,
Xicoténcatl, Altamira, Ciudad Madero, Tampico

Burgos, Cruillas, Matamoros, Méndez, San Fernando, Valle Hermoso

Los Aldamas, Doctor Coss, General Trevifio, General Bravo, Camargo, Gustavo Diaz Ordaz,
Miguel Aleman, Reynosa, Rio Bravo

Abasolo, Candela, Escobedo, Progreso, Castanos, Frontera, Monclova, Sacramento, San
Buenaventura, Cuatro Ciénegas, Lamadrid, Nadadores, Sierra Mojada

Andhuac, Lampazos de Naranjo, Paras, Vallecillo, Guerrero, Mier, Nuevo Laredo

Aramberri, Abasolo, Casas, Gliémez, Hidalgo, Jaumave, Jiménez, Llera, Mainero, Padilla,
Soto la Marina, Victoria, Doctor Arroyo, General Zaragoza, Mier y Noriega, Bustamante,
Tula, Miquihuana, Palmillas, San Carlos, San Nicolas, Villagran

Acuia, Allende, Jiménez, Morelos, Zaragoza, Guerrero, Hidalgo, Villa Unién, Nava, Piedras
Negras

Cerralvo, China, Doctor Gonzalez, Los Herreras, Higueras, Melchor Ocampo, Los Ramones,
Agualeguas, Sabinas Hidalgo

Muzquiz, Ocampo, Juarez, Sabinas, San Juan de Sabinas

Acatic, Arandas, Atotonilco el Alto, Ayotlan, La Barca, Cuquio, Degollado, Ixtlahuacan del
Rio, Jalostotitlan, Jesus Maria, Mexticacan, San Diego de Alejandria, San Juan de los
Lagos, San Julian, San Miguel el Alto, Tepatitlan de Morelos, Tototlan, Union de San
Antonio, Valle de Guadalupe, Cafiadas de Obregén, Yahualica de Gonzalez Gallo, Zapotlan
del Rey, Zapotlanejo, San Ignacio Cerro Gordo, Acatlan de Juarez, Ahualulco de Mercado,
Amacueca, Amatitan, Ameca, San Juanito de Escobedo, El Arenal, Atemajac de Brizuela,
Atengo, Atoyac, Autlan de Navarro, Ayutla, Zapotlan el Grande, Cocula, Concepcién de
Buenos Aires, Cuautitlan de Garcia Barragan, Chapala, Chiquilistian, Ejutla, Etzatlan, El
Grullo, Hostotipaquillo, Ixtlahuacan de los Membrillos, Jocotepec, Juchitlan, El Limoén,
Magdalena, La Manzanilla de la Paz, Mazamitla, Pihuamo, Quitupan, San Marcos, San
Martin Hidalgo, Gémez Farias, Sayula, Tala, Tamazula de Gordiano, Tapalpa, Tecalitlan,
Tecolotlan, Techaluta de Montenegro, Tenamaxtlan, Teocuitatian de Corona, Tequila,
Teuchitlan, Tizapan el Alto, Toliman, Tonaya, Tonila, Tuxcacuesco, Tuxcueca, Tuxpan,
Unién de Tula, Valle de Juarez, San Gabriel, Villa Corona, Zacoalco de Torres, Zapoatiltic,
Zapotitlan de Vadillo, Guachinango, Mixtlan, Guadalajara, Juanacatlan, El Salto, San
Cristobal de la Barranca, Tlajomulco de Zufiga, San Pedro Tlaguepaque, Tonala, Zapopan,
Jamay, Ocotlan, Poncitlan, Jilotlan de los Dolores, Santa Maria del Oro

Acuitzio, Ario, Churumuco, Huetamo, Madero, Nuevo Urecho, Salvador Escalante,
Tacambaro, Turicato, Alvaro Obregén, Aporo, Contepec, Epitacio Huerta, Hidalgo,
Indaparapeo, Irimbo, Juarez, Maravatio, Queréndaro, Senguio, Tlalpujahua, Tuxpan,
Zinapécuaro, Zitacuaro, Angangueo, Ocampo, Caracuaro, Nocupétaro, San Lucas,
Tiquicheo de Nicolas Romero, Tzitzio, Copandaro, Chucandiro, Cuitzeo, Charo, Morelia,
Quiroga, Santa Ana Maya, Tarimbaro, Erongaricuaro, Huiramba, Lagunillas, Patzcuaro,
Tzintzuntzan, Jungapeo, Susupuato, Tuzantla
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5.03

5.04

5.05

5.06

5.07

6.01

6.02

6.03

6.04

6.05

6.06

Chimaltitan, San Martin de Bolafos, Totatiche, Acaponeta, Ahuacatlan, Amatlan de Canas,
Compostela, Huajicori, Ixtlan del Rio, Jala, Rosamorada, Ruiz, San Blas, San Pedro
Lagunillas, Santa Maria del Oro, Santiago Ixcuintla, Tecuala, Tuxpan, Bahia de Banderas,
Xalisco, Tepic, Del Nayar, La Yesca

Aguililla, Arteaga, La Huacana, Paracuaro, Tumbiscatio, Apatzingan, Buenauvista,
Coalcoman de Vazquez Pallares, Chinicuila, Gabriel Zamora, Mugica, Nuevo
Parangaricutiro, Tancitaro, Taretan, Tepalcatepec, Tingambato, Uruapan, Ziracuaretiro,
Charapan, Paracho, Aquila, Coahuayana, Lazaro Cardenas, Cheran, Nahuatzen

Angamacutiro, Brisefias, Coeneo, Cotija, Chavinda, Chilchota, Churintzio, Ecuandureo,
Huaniqueo, Ixtlan, Jiménez, Numaran, Pajacuaran, Panindicuaro, Penjamillo, Periban, La
Piedad, Purépero, Puruandiro, Los Reyes, Tangamandapio, Tangancicuaro, Tanhuato,
Tinglindin, Tlazazalca, Tocumbo, Venustiano Carranza, Villamar, Vista Hermosa,
Yurécuaro, Zacapu, Zamora (parte sur del municipio), Zinaparo, José Sixto Verduzco,
Jacona, Zamora (parte norte del municipio), Jiquilpan, Sahuayo, Huandacareo, Morelos,
Marcos Castellanos, Cojumatlan de Régules

Armeria, Tecoman, Colima, Comala, Cuauhtémoc, Ixtlahuacan, Villa de Alvarez,
Coquimatlan, Manzanillo, Minatitlan

Cabo Corrientes, Casimiro Castillo, Cihuatlan, La Huerta, Mascota, Puerto Vallarta, Villa
Purificacién, San Sebastian del Oeste, Talpa de Allende, Tomatlan, Atenguillo, Cuautla

Abasolo, Manuel Doblado, Cueramaro, Guanajuato, Huanimaro, Irapuato, Ocampo,
Pénjamo, Pueblo Nuevo, Salamanca, San Felipe, Valle de Santiago, Leén, Purisima del
Rincon, San Francisco del Rincon, Romita, Silao de la Victoria

Ahualulco, Alaquines, Armadillo de los Infante, Cardenas, Catorce, Cedral, Cerritos, Cerro
de San Pedro, Charcas, Ciudad del Maiz, Ciudad Fernandez, El Naranjo, Guadalcazar,
Lagunillas, Matehuala, Mexquitic de Carmona, Moctezuma, Rayén, Rioverde, Salinas, San
Ciro de Acosta, San Luis Potosi, San Nicolas Tolentino, Santa Catarina, Santa Maria del
Rio, Santo Domingo, Soledad de Graciano Sanchez, Tierra Nueva, Vanegas, Venado, Villa
de Arista, Villa de Arriaga, Villa de Guadalupe, Villa de la Paz, Villa de Ramos, Villa de
Reyes, Villa Hidalgo, Villa Juarez, Zaragoza

Aguascalientes, Asientos, Calvillo, Cosio, El Llano, Jesus Maria, Pabellon de Arteaga,
Rincén de Romos, San Francisco de los Romo, San José de Gracia, Tepezald, Encarnacién
de Diaz, Lagos de Moreno, Ojuelos de Jalisco, Teocaltiche, Villa Hidalgo, Apozol, Apulco,
Atolinga, Benito Juarez, El Plateado de Joaquin Amaro, Huanusco, Jalpa, Juchipila, Loreto,
Mezquital del Oro, Momax, Moyahua de Estrada, Nochistlan de Mejia, Noria de Angeles,
Pinos, Santa Maria de la Paz, Tabasco, Tepechitlan, Teul de Gonzalez Ortega, Tlaltenango
de Sanchez Roman, Trinidad Garcia de la Cadena, Villa Garcia, Villa Hidalgo

Acambaro, San Miguel de Allende, Apaseo el Alto, Apaseo el Grande, Comonfort, Coroneo,
Doctor Mora, Dolores Hidalgo Cuna de la Independencia Nacional, Jaral del Progreso,
Jerécuaro, Salvatierra, San Diego de la Union, San José Iturbide, San Luis de la Paz, Santa
Cruz de Juventino Rosas, Santiago Maravatio, Tarandacuao, Tarimoro, Yuriria, Atarjea,
Santa Catarina, Victoria, Xichu, Pinal de Amoles, Arroyo Seco, Jalpan de Serra, Landa de
Matamoros, Penamiller, San Joaquin, Celaya, Cortazar, Villagran, Moroleén, Uriangato,
Amealco de Bonfil, Cadereyta de Montes, Coldn, Ezequiel Montes, Pedro Escobedo, San
Juan del Rio, Tequisquiapan, Toliman, Tierra Blanca, Corregidora, Huimilpan, EI Marqués,
Querétaro

Bolafios, Huejuquilla el Alto, Mezquitic, Villa Guerrero, Colotlan, Huejucar, Calera, Caiitas
de Felipe Pescador, Chalchihuites, Fresnillo, General Enrique Estrada, Jerez, Jiménez del
Teul, Juan Aldama, Miguel Auza, Monte Escobedo, Panuco, Rio Grande, Sain Alto,
Sombrerete, Valparaiso, Villa de Cos, Villanueva, Santa Maria de los Angeles, Susticacan,
Tepetongo, Concepcion del Oro, El Salvador, Cuauhtémoc, General Panfilo Natera, Luis
Moya, Ojocaliente, Villa Gonzéalez Ortega, Genaro Codina, Guadalupe, Morelos, Vetagrande,
Zacatecas, Trancoso General Francisco R. Murguia, Mazapil, Melchor Ocampo

Aquismén, Axtla de Terrazas, Ciudad Valles, Coxcatlan, Ebano, Huehuetlan, Matlapa, San
Antonio, San Martin Chalchicuautla, San Vicente Tancuayalab, Tamasopo, Tamazunchale,
Tampacan, Tampamolén Corona, Tamuin, Tancanhuitz, Tanlajas, Tanquian de Escobedo,
Xilitla
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7.01

7.02

7.03

7.04

7.05

Acajete, Acatzingo, Acteopan, Ahuatlan, Aljojuca, Amozoc, Aquixtla, Atlixco, Atoyatempan,
Atzala, Atzitzihuacan, Atzitzintla, Calpan, Chalchicomula de Sesma, Chiautzingo,
Chichiquila, Chietla, Chignahuapan, Chilchotla, Coatzingo, Cohuecan, Coronango,
Cuapiaxtla de Madero, Cuautinchan, Cuautlancingo, Cuyoaco, Domingo Arenas, Epatlan,
Esperanza, General Felipe Angeles, Guadalupe Victoria, Huaquechula, Huatlatlauca,
Huehuetlan el Grande, Huejotzingo, Huitziltepec, Ixtacamaxtitlan, lzicar de Matamoros,
Juan C. Bonilla, La Magdalena Tlatlauquitepec, Lafragua, Libres, Los Reyes de Juarez,
Mazapiltepec de Juarez, Mixtla, Nealtican, Nopalucan, Ocotepec, Ocoyucan, Oriental,
Palmar de Bravo, Puebla, Quecholac, Quimixtlan, Rafael Lara Grajales, San Andrés Cholula,
San Diego la Mesa Tochimiltzingo, San Felipe Teotlalcingo, San Gregorio Atzompa, San
Jeroénimo Tecuanipan, San José Chiapa, San Juan Atenco, San Juan Atzompa, San Martin
Texmelucan, San Martin Totoltepec, San Matias Tlalancaleca, San Miguel Xoxtla, San
Nicolas Buenos Aires, San Nicolas de los Ranchos, San Pedro Cholula, San Salvador el
Seco, San Salvador el Verde, San Salvador Huixcolotla, Santa Isabel Cholula, Santo Tomas
Hueyotlipan, Soltepec, Tecali de Herrera, Tecamachalco, Teopantlan, Tepatlaxco de
Hidalgo, Tepeaca, Tepemaxalco, Tepeojuma, Tepexco, Tepeyahualco, Tepeyahualco de
Cuauhtémoc, Tetela de Ocampo, Tianguismanalco, Tilapa, Tlachichuca, Tlahuapan,
Tlaltenango, Tlanepantla, Tlapanala, Tochimilco, Tochtepec, Tzicatlacoyan, Xochiltepec,
Yehualtepec, Zacatlan, Zautla, Acuamanala de Miguel Hidalgo, Amaxac de Guerrero,
Apetatittdn de Antonio Carvajal, Apizaco, Atlangatepec, Atltzayanca, Benito Juarez,
Calpulalpan, Chiautempan, Contla de Juan Cuamatzi, Cuapiaxtla, Cuaxomulco, EI Carmen
Tequexquitla, Emiliano Zapata, Espafiita, Huamantla, Hueyotlipan, Ixtacuixtla de Mariano
Matamoros, Ixtenco, La Magdalena Tlaltelulco, Lazaro Cardenas, Mazatecochco de José
Maria Morelos, Mufioz de Domingo Arenas, Nanacamilpa de Mariano Arista, Nativitas,
Panotla, Papalotla de Xicohténcatl, San Damian Texdloc, San Francisco Tetlanohcan, San
Jerénimo Zacualpan, San José Teacalco, San Juan Huactzinco, San Lorenzo Axocomanitla,
San Lucas Tecopilco, San Pablo del Monte, Sanctérum de Lazaro Cardenas, Santa Ana
Nopalucan, Santa Apolonia Teacalco, Santa Catarina Ayometla, Santa Cruz Quilehtla, Santa
Cruz Tlaxcala, Santa Isabel Xiloxoxtla, Tenancingo, Teolocholco, Tepetitla de Lardizabal,
Tepeyanco, Terrenate, Tetla de la Solidaridad, Tetlatlahuca, Tlaxcala, Tlaxco, Tocatlan,
Totolac, Tzompantepec, Xaloztoc, Xaltocan, Xicohtzinco, Yauhquemehcan, Zacatelco,
Ziltlaltépec de Trinidad Sanchez Santos

Acapulco de Juarez, Atoyac de Alvarez, Ayutla de los Libres, Azoyu, Benito Juérez,
Coahuayutla de José Maria |Izazaga, Copala, Coyuca de Benitez, Cuajinicuilapa, Cuautepec,
Florencio Villarreal, Igualapa, Juan R. Escudero, Juchitan, La Unién de Isidoro Montes de
Oca, Marquelia, Ometepec, Petatlan, San Luis Acatlan, San Marcos, Tecoanapa, Técpan de
Galeana, Tlacoachistlahuaca, Xochistlahuaca, Zihuatanejo de Azueta

Acula, Alvarado, Amatitlan, Angel R. Cabada, Boca del Rio, Camardn de Tejeda, Carrillo
Puerto, Cotaxtla, Ignacio de la Llave, Jamapa, La Antigua, Lerdo de Tejada, Manlio Fabio
Altamirano, Medellin de Bravo, Paso de Ovejas, Puente Nacional, Saltabarranca, Soledad
de Doblado, Tlacotalpan, Tlalixcoyan, Ursulo Galvan, Veracruz

Acajete, Banderilla, Coacoatzintla, Coatepec, Emiliano Zapata, Xalapa, Xico, Jilotepec,
Rafael Lucio, Tlalnelhuayocan, Acatlan, Chiconquiaco, Landero y Coss, Miahuatlan,
Tonayan, Actopan, Alto Lucero de Gutiérrez Barrios, Naolinco, Tepetlan, Apazapan,
Tlaltetela, Ayahualulco, Cosautlan de Carvajal, Ixhuacan de los Reyes, Jalcomulco, Teocelo,
Perote, Las Vigas de Ramirez

Abejones, Asuncion Cuyotepeji, Ayotzintepec, Calihuala, Concepcién Buenavista,
Concepcion Papalo, Constancia del Rosario (parte este del municipio), Cosoltepec,
Chalcatongo de Hidalgo, Fresnillo de Trujano, Guadalupe de Ramirez, Mesones Hidalgo,
Heroica Ciudad de Huajuapan de Leon (parte norte del municipio), Magdalena Jaltepec,
Santa Magdalena Jicotlan, Magdalena Pefiasco, Magdalena Zahuatlan, Mariscala de Juarez,
Ixpantepec Nieves, Putla Villa de Guerrero, La Reforma, San Agustin Atenango, San
Agustin Etla, San Agustin Tlacotepec, San Andrés Cabecera Nueva, San Andrés Lagunas,
San Andrés Nuxifio, San Andrés Sinaxtla, San Andrés Tepetlapa, San Antonino Monte
Verde, San Antonio Acutla, San Antonio Nanahuatipam, San Bartolomé Yucuafie, San
Bartolo Soyaltepec, San Cristobal Amoltepec, San Cristdbal Suchixtlahuaca, San Francisco
Chindtia, San Francisco Jaltepetongo, San Francisco Nuxafio, San Francisco Teopan, San
Jeronimo Silacayoapilla, San Jerénimo Sosola, San Jorge Nuchita, San José Ayuquila, San
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Juan Achiutla, San Juan Atepec, San Juan Bautista Atatlahuca, San Juan Bautista
Coixtlahuaca, San Juan Bautista Cuicatlan, San Juan Bautista Jayacatlan, San Juan
Bautista Suchitepec, San Juan Bautista Tlachichilco, San Juan Cieneguilla, San Juan
Chicomezuchil, San Juan Evangelista Analco, San Juan lhualtepec, San Juan de los Cués,
San Juan Quiotepec, San Juan Sayultepec, San Juan Tepeuxila, San Juan Teposcolula,
San Juan Yucuita, San Lorenzo Victoria, San Marcos Arteaga, San Martin Huamelulpam,
San Martin Toxpalan, San Martin Zacatepec, San Mateo Etlatongo, San Mateo Nejapam,
San Mateo Tlapiltepec, San Miguel Achiutla, San Miguel Ahuehuetitlan, San Miguel
Aloapam, San Miguel Amatitlan, San Miguel del Rio, San Miguel el Grande, San Miguel
Tecomatlan, San Miguel Tequixtepec, San Miguel Tlacotepec, San Miguel Tulancingo, San
Nicolas Hidalgo, San Pablo Macuiltianguis, San Pedro Martir Yucuxaco, San Pedro Molinos,
San Pedro Nopala, San Pedro Tidaa, San Pedro Topiltepec, San Pedro Yélox, San Pedro y
San Pablo Teposcolula, San Pedro y San Pablo Tequixtepec, San Pedro Yucunama, San
Sebastian Nicananduta, San Sebastian Tecomaxtlahuaca, San Simoén Zahuatlan, Santa Ana
Yareni, Santa Catarina Ixtepeji, Santa Catarina Tayata, Santa Catarina Zapoquila, Santa
Cruz de Bravo, Santa Cruz ltundujia, Santa Cruz Tacache de Mina, Santa Cruz Tayata,
Heroica Ciudad de Tlaxiaco, Santa Maria Camotlan, Santa Maria Chachoapam, Villa de
Chilapa de Diaz, Santa Maria del Rosario, Santa Maria Ixcatlan, Santa Maria Jacatepec,
Santa Maria Jaltianguis, Santa Maria Nativitas, Santa Maria Nduayaco, Santa Maria Papalo,
Santa Maria Tecomavaca, Santa Maria Teopoxco, Santa Maria Yosoyua, Santa Maria
Zacatepec, Santiago Ayuquililla, Santiago Cacaloxtepec, Santiago Comaltepec, Villa de
Santiago Chazumba, Santiago del Rio, Santiago Huauclilla, Santiago lhuitlan Plumas,
Santiago Miltepec, Santiago Nacaltepec, Santiago Nejapilla, Santiago Tamazola, Villa
Tejupam de la Unidn, Santiago Tepetlapa, Santiago Texcalcingo, Santiago Tillo, Santiago
Yolomécatl, Santiago Yucuyachi, Nuevo Zoquiapam, Santo Domingo Tlatayapam, Santo
Domingo Tonala, Santo Domingo Tonaltepec, Santo Domingo Yanhuitlan, Santo Domingo
Yodohino, Santos Reyes Papalo, Santos Reyes Tepejillo, Santos Reyes Yucuna, San
Vicente Nufu, Silacayoapam, Villa de Tamazulapam del Progreso, Teococuilco de Marcos
Pérez, Teotitldn de Flores Magén, Teotongo, Tepelmeme Villa de Morelos, Heroica Villa
Tezoatlan de Segura y Luna, Cuna de, Tlacotepec Plumas, La Trinidad Vista Hermosa,
Valerio Trujano, Magdalena Yodocono de Porfirio Diaz, Zapotitlan Lagunas, Asuncién
Cacalotepec, Candelaria Loxicha, Tamazulapam del Espiritu Santo, Guevea de Humboldt
(parte oeste del municipio), Matias Romero Avendario (parte oeste del municipio), Mixistlan
de la Reforma, Pluma Hidalgo, Santa Catarina Quioquitani, San Agustin Loxicha, San
Andrés Paxtlan, San Andrés Yaa, San Bartolomé Loxicha, San Carlos Yautepec, San
Cristébal Amatlan, San Francisco Logueche, San Francisco Ozolotepec, San lldefonso
Amatlan, San lldefonso Villa Alta, San José Lachiguiri, San Juan Comaltepec, San Juan del
Rio, San Juan Juquila Mixes, San Juan Lalana, San Juan Mazatlan, San Juan Mixtepec,
San Juan Ozolotepec, San Juan Petlapa, San Lorenzo Albarradas, San Lucas Camotlan,
San Marcial Ozolotepec, San Mateo Pifias, San Mateo Rio Hondo, San Miguel Coatlan, San
Miguel del Puerto, San Miguel Quetzaltepec, San Miguel Suchixtepec, San Pedro el Alto,
San Pedro Martir Quiechapa, San Pedro Mixtepec, San Pedro Ocotepec, San Pedro
Pochutla, San Pedro Quiatoni, San Pedro Totolapam, San Pedro y San Pablo Ayutla, San
Sebastian Rio Hondo, Santa Catalina Quieri, Santa Lucia Miahuatlan, Santa Maria Huatulco,
Santa Maria Ozolotepec, Santa Maria Tepantlali, Santa Maria Tlahuitoltepec, Santa Maria
Tonameca, Santiago Atitlan, Santiago Choapam, Santiago Ixcuintepec, Santiago Jocotepec,
Santiago Lachiguiri, Santiago Xanica, Santiago Yaveo, Santiago Zacatepec, Santo Domingo
de Morelos, Santo Domingo Ozolotepec, Santo Domingo Roayaga, Santo Domingo
Tehuantepec (parte norte del municipio), Santo Domingo Tepuxtepec, Totontepec Villa de
Morelos, Asuncién Ixtaltepec, El Barrio de la Soledad, Ciudad Ixtepec, Magdalena
Tlacotepec, Matias Romero Avendario (parte este del municipio), San Juan Guichicovi (parte
noreste del municipio), San Pedro Comitancillo, Santa Maria Chimalapa, Santa Maria Jalapa
del Marqués, Santa Maria Mixtequilla, Santiago Laollaga, Santo Domingo Chihuitan,
Asuncion Tlacolulita, Magdalena Tequisistlan, Nejapa de Madero (parte este del municipio),
San Miguel Tenango, San Pedro Huamelula, Santa Maria Totolapilla, Santiago Astata,
Asuncion Ocotlén, Ciénega de Zimatlan, Heroica Ciudad de Ejutla de Crespo, Miahuatlan de
Porfirio Diaz, Monjas, Ocotlan de Morelos, La Pe, San José del Pefasco, San Juan
Chilateca, San Martin Tilcajete, San Nicolas, San Pedro Apodstol, San Pedro Martir, San
Simoén Almolongas, Santa Ana, Santa Catarina Cuixtla, Santa Catarina Minas, Santa
Catarina Quiané, Santa Cruz Xitla, Santa Gertrudis, Santo Tomas Jalieza, Santo Tomas
Tamazulapan, Zimatlan de Alvarez (parte del municipio entre Santa Cruz Mixtepec y Santa
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Gertrudis), Coicoyan de las Flores, Constancia del Rosario (parte oeste del municipio), San
Francisco Tlapancingo, San Juan Mixtepec, San Juan Numi, San Martin Itunyoso, San
Martin Peras, Santiago Juxtlahuaca, Santiago Nundiche, La Compafiia, San Agustin
Amatengo, San Andrés Zabache, San Francisco Sola, San Martin Lachila, San Miguel
Ejutla, Ayoquezco de Aldama, Taniche, Cuilapam de Guerrero, Guadalupe Etla, Nazareno
Etla, Oaxaca de Juarez, Rojas de Cuauhtémoc, San Agustin de las Juntas, San Agustin
Yatareni, San Andrés Huayapam, San Antonio de la Cal, San Bartolo Coyotepec, San
Jacinto Amilpas, Animas Trujano, San Juan Teitipac, San Lorenzo Cacaotepec, San Pablo
Etla, San Pedro Ixtlahuaca, Villa de Etla, San Raymundo Jalpan, San Sebastian Abasolo,
San Sebastian Teitipac, San Sebastian Tutla, Santa Cruz Amilpas, Santa Cruz Papalutla,
Santa Cruz Xoxocotlan, Santa Lucia del Camino, Santa Maria Atzompa, Santa Maria
Coyotepec, Santa Maria del Tule, Santa Maria Guelacé, Santo Domingo Tomaltepec,
Soledad Etla, Tlalixtac de Cabrera, Villa de Zaachila, Acatlan de Pérez Figueroa, Cosolapa,
Cuyamecalco Villa de Zaragoza, Chiquihuitldn de Benito Juarez, Eloxochitlan de Flores
Magén, Huautepec, Huautla de Jiménez, Mazatlan Villa de Flores, San Andrés Teotilalpam,
San Bartolomé Ayautla, San Felipe Jalapa de Diaz, San Felipe Usila, San Francisco
Chapulapa, San Francisco Huehuetlan, San Jerénimo Tecodatl, San José Independencia,
San José Tenango, San Juan Bautista Tlacoatzintepec, San Juan Coatzéspam, San
Lorenzo Cuaunecuiltita, San Lucas Qjitlan, San Lucas Zoquiapam, San Mateo
Yoloxochitlan, San Miguel Santa Flor, San Miguel Soyaltepec, San Pedro Ixcatlan, San
Pedro Ocopetatillo, San Pedro Sochiapam, San Pedro Teutila, Santa Ana Ateixtlahuaca,
Santa Ana Cuauhtémoc, Santa Cruz Acatepec, Santa Maria la Asuncion, Santa Maria
Chilchotla, Santa Maria Tlalixtac, San Juan Bautista Valle Nacional, El Espinal, Juchitan de
Zaragoza, San Dionisio del Mar, San Mateo del Mar, Santa Maria Xadani, Unién Hidalgo,
Guelatao de Juarez, Ixtlan de Juarez, San Pedro Yaneri, Guevea de Humboldt (parte este
del municipio), San Juan Guichicovi (parte suroeste del municipio), Santa Maria Guienagati,
Santa Maria Petapa, Santo Domingo Petapa, Villa Hidalgo, Natividad, San Andrés Solaga,
San Baltazar Yatzachi el Bajo, San Bartolomé Zoogocho, San Cristébal Lachirioag, San
Francisco Cajonos, San Juan Juquila Vijanos, San Juan Tabaa, San Juan Yaeé, San Juan
Yatzona, San Mateo Cajonos, Capulalpam de Méndez, San Melchor Betaza, Villa Talea de
Castro, San Miguel Yotao, San Pablo Yaganiza, San Pedro Cajonos, Santa Maria
Temaxcalapa, Santa Maria Yalina, Santiago Camotlan, Santiago Lalopa, Santiago Laxopa,
Santiago Xiacui, Santiago Zoochila, Santo Domingo Albarradas, Tanetze de Zaragoza,
Heroica Ciudad de Huajuapan de Ledn (parte sur del municipio), San Andrés Dinicuiti,
Santiago Huajolotitlan, Zapotitlan Palmas, Loma Bonita, San José Chiltepec, San Juan
Bautista Tuxtepec, Asuncion Nochixtlan (parte sur del municipio), Magdalena Mixtepec, San
Agustin Chayuco, San Andrés Ixtlahuaca, San Antonino Castillo Velasco, San Antonino el
Alto, San Antonio Huitepec, San Antonio Sinicahua, San Francisco Cahuacua, San lldefonso
Sola, San Jerénimo Coatlan, San Juan Diuxi, San Juan Tamazola, San Juan Teita, San
Lorenzo Texmellucan, San Mateo Pefiasco, San Miguel Mixtepec, San Miguel Peras, San
Miguel Piedras, Villa Sola de Vega, San Pablo Cuatro Venados, San Pablo Tijaltepec, Santa
Ana Tlapacoyan, Santa Ana Zegache, Santa Catarina Ticua, Santa Cruz Tacahua, Santa
Cruz Zenzontepec, Santa Inés del Monte, Santa Maria Lachixio, Santa Maria Pefioles,
Santa Maria Sola, Santa Maria Tataltepec, Santa Maria Yolotepec, Santa Maria Zaniza,
Santiago Amoltepec, Santiago Apdstol, Santiago Ixtayutla, Santiago Tilantongo, Santiago
Tlazoyaltepec, Santiago Yosondua, Santo Domingo Ixcatldn, Santo Domingo Nuxaa, San
Vicente Coatlan, San Vicente Lachixio, Tataltepec de Valdés, Trinidad Zaachila, Yogana,
Yutanduchi de Guerrero, San Mateo Yucutindoo, Santa Inés de Zaragoza, Zimatlan de
Alvarez (excepto la parte que esta entre Santa Cruz Mixtepec y Santa Gertrudis), Martires
de Tacubaya, San Andrés Huaxpaltepec, San Gabriel Mixtepec, San Jacinto Tlacotepec,
San José Estancia Grande, San Juan Bautista Lo de Soto, San Juan Quiahije, San Miguel
Panixtlahuaca, San Miguel Tlacamama, San Pablo Coatlan, San Pedro Juchatengo, Villa de
Tututepec, San Sebastian Coatlan, Santa Catarina Juquila, Santa Maria Cortijo, Santa Maria
Huazolotitlan, Santiago Jamiltepec, Santiago Llano Grande, Santiago Minas, Santiago
Pinotepa Nacional, Santiago Tapextla, Santiago Tetepec, Santiago Textitlan, Santo Domingo
Armenta, Santo Domingo Teojomulco, Santos Reyes Nopala, Nejapa de Madero (parte
oeste del municipio), San Juan Lajarcia, Santa Ana Tavela, Santiago Niltepec, Reforma de
Pineda, San Francisco Ixhuatan, San Miguel Chimalapa, Santo Domingo Ingenio, Santo
Domingo Zanatepec, Reyes Etla, San Andrés Zautla, San Felipe Tejalapam, Santo Tomas
Mazaltepec, Pinotepa de Don Luis, San Antonio Tepetlapa, San Juan Colorado, San
Lorenzo, San Pedro Atoyac, San Pedro Jicayan, Santa Catarina Mechoacan, San Baltazar



Lunes 10 de febrero de 2025 DIARIO OFICIAL 177

7.06

7.07

7.08

Loxicha, Santa Catarina Loxicha, Magdalena Teitipac, San Baltazar Chichicapam, San
Bartolomé Quialana, San Dionisio Ocotepec, San Francisco Lachigold, San Juan Guelavia,
San Lucas Quiavini, San Miguel Amatlan, San Pablo Villa de Mitla, Santa Ana del Valle,
Santa Catarina Lachatao, Santa Maria Yavesia, Santa Maria Zoquitlan, Santiago Matatlan,
Santo Domingo Xagacia, Teotitldn del Valle, San Jerénimo Tlacochahuaya, Tlacolula de
Matamoros, Villa Diaz Ordaz, Yaxe, San Bernardo Mixtepec, San Pablo Huixtepec, Santa
Cruz Mixtepec, Santa Inés Yatzeche, Salina Cruz, San Blas Atempa, San Pedro Huilotepec,
Santo Domingo Tehuantepec (parte sur del municipio), San Esteban Atatlahuca, Santa
Catarina Yosonott, Santa Cruz Nundaco, Santa Lucia Monteverde, Santa Maria Yucuhiti,
Santiago Nuyod, Santo Tomas Ocotepec, San Francisco Telixtlahuaca, San Pablo Huitzo,
Santiago Suchilquitongo, Santiago Tenango, Magdalena Ocotlan, San José del Progreso,
San Dionisio Ocotlan, San Jerénimo Taviche, San Martin de los Cansecos, San Miguel
Tilquiapam, San Pedro Taviche, Santa Lucia Ocotlan, Magdalena Apasco, San Juan
Bautista Guelache, San Juan del Estado, San Juan Cacahuatepec, San Sebastian Ixcapa,
San Juan Cotzocoén, Santa Maria Alotepec, San Juan Lachao, Santa Maria Temaxcaltepec,
Santiago Yaitepec, Coatecas Altas, San Juan Lachigalla, San Luis Amatlan, Sitio de
Xitlapehua, San Mateo Sindihui, San Pedro Teozacoalco, Asuncién Nochixtlan (parte norte
del municipio), San Miguel Chicahua, San Miguel Huautla, San Pedro Coxcaltepec Cantaros,
San Pedro Jaltepetongo, San Pedro Jocotipac, Santa Maria Apazco, Santa Maria
Texcatitlan, Santiago Apoala, San Pedro Amuzgos, Santa Maria Ipalapa, San Pedro
Mixtepec, Santa Maria Colotepec, San Bartolo Yautepec, Santa Maria Ecatepec, Santa
Maria Quiegolani, Chahuites, San Francisco del Mar, San Pedro Tapanatepec

Acayucan, Oluta, Soconusco, Catemaco, Mecayapan (parte norte del municipio), San
Andrés Tuxtla, Santiago Tuxtla, Coatzacoalcos, Ixhuatlan del Sureste, Nanchital de Lazaro
Cardenas del Rio, Cosoleacaque, Chinameca, Minatitlan, Oteapan, Zaragoza, Las Choapas,
Moloacan, Agua Dulce, Hidalgotitlan, Jaltipan, Jesus Carranza, Texistepec, Uxpanapa, Juan
Rodriguez Clara, San Juan Evangelista, Sayula de Aleman, Hueyapan de Ocampo,
Mecayapan (parte sur del municipio), Soteapan, Pajapan, Tatahuicapan de Juarez

Acateno, Atempan, Ayotoxco de Guerrero, Hueytamalco, Tenampulco, Teteles de Avila
Castillo, Tlatlauquitepec, Xochiapulco, Yaonahuac, Zacapoaxtla, Zaragoza, Cazones de
Herrera, Cerro Azul, Colipa, Espinal, Gutiérrez Zamora, Juchique de Ferrer, Martinez de la
Torre, Misantla, Nautla, Papantla, Tecolutla, Alamo Temapache, Tlapacoyan, Tuxpan, Vega
de Alatorre, Yecuatla, San Rafael, Ahuacatlan, Amixtlan, Camocuautla, Caxhuacan,
Coatepec, Cuautempan, Hermenegildo Galeana, Huehuetla, Hueytlalpan, Huitzilan de
Serdan, Atlequizayan, Ixtepec, Olintla, San Felipe Tepatlan, Tepango de Rodriguez,
Tepetzintla, Xochitlan de Vicente Suarez, Zapotitldn de Méndez, Zongozotla, Coxquihui,
Filomeno Mata, Mecatlan, Zozocolco de Hidalgo, Cuetzalan del Progreso, Jonotla,
Nauzontla, Tuzamapan de Galeana, Zoquiapan, Chiconcuautla, Tlaola, Chignautla,
Hueyapan, Teziutlan, Xiutetelco, Honey, Francisco Z. Mena, Jalpan, Pahuatlan, Pantepec,
Tlacuilotepec, Tlaxco, Venustiano Carranza, Xicotepec, Zihuateutla, Castillo de Teayo,
Ahuazotepec, Huauchinango, Juan Galindo, Naupan, Jopala, Tlapacoya, Coahuitlan,
Coyutla, Chumatlan, Altotonga, Atzalan, Jalacingo, Las Minas, Tatatila, Tenochtitlan,
Tlacolulan, Villa Aldama, Naranjos Amatlan, Tamalin, Tantima, Benito Juarez, Huayacocotla,
llamatlan, Ixhuatlan de Madero, Texcatepec, Tlachichilco, Zacualpan, Zontecomatlan de
Lopez y Fuentes, Citlaltépetl, Chinampa de Gorostiza, Ozuluama de Mascarefias, Tamiahua,
Coatzintla, Poza Rica de Hidalgo, Tihuatlan, Chalma, Chiconamel, Platén Sanchez,
Tantoyuca, Tempoal, El Higo, Chicontepec, Chontla, Ixcatepec, Tancoco, Tepetzintla,
Panuco, Pueblo Viejo, Tampico Alto

Acatlan, Ahuehuetitla, Guadalupe, Petlalcingo, Piaxtla, San Pablo Anicano, San Pedro
Yeloixtlahuaca, Tecomatlan, Tulcingo, Ajalpan, Coyomeapan, Eloxochitlan, San Sebastian
Tlacotepec, Zoquitlan, Albino Zertuche, Axutla, Cohetzala, Cuayuca de Andrade, Chiautla
(parte oeste del municipio), Chila de la Sal, Chinantla, Huehuetlan el Chico (parte sur del
municipio), Ixcamilpa de Guerrero, Jolalpan, Tehuitzingo, Teotlalco, Xicotlan, Altepexi,
Caltepec (parte este del municipio), Coxcatlan, San José Miahuatlan, Zinacatepec, Atexcal,
Juan N. Méndez, San Jerénimo Xayacatlan, Totoltepec de Guerrero, Xayacatlan de Bravo,
Coyotepec, Ixcaquixtla, Tepexi de Rodriguez, Chapulco, Cafiada Morelos, Nicolas Bravo,
Tepanco de Lépez, Chiautla (parte este del municipio), Huehuetlan el Chico (parte norte del
municipio), Chila, San Miguel Ixitlan, Chigmecatitlan, Molcaxac, Santa Catarina Tlaltempan,
Santa Inés Ahuatempan, Tlacotepec de Benito Juarez, Xochitlan Todos Santos, Zacapala,
Santiago Miahuatlan, Tehuacan, Caltepec (parte oeste del municipio), San Gabriel Chilac,
Zapotitlan, San Antonio Cafada, Vicente Guerrero
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7.09

7.10

7.11

8.01

8.02

8.03

8.04

Acultzingo, Aquila, Atzacan, Camerino Z. Mendoza, Huiloapan de Cuauhtémoc,
Ixhuatlancillo, Ixtaczoquitlan, Magdalena, Maltrata, Mariano Escobedo, Nogales, Orizaba,
Rafael Delgado, Rio Blanco, San Andrés Tenejapan, Tlilapan, Amatlan de los Reyes,
Cérdoba, Fortin, Naranjal, Yanga, Astacinga, Atlahuilco, Mixtla de Altamirano, Los Reyes,
Soledad Atzompa, Tehuipango, Tequila, Texhuacan, Tlaquilpa, Xoxocotla, Zongolica,
Atoyac, Coetzala, Comapa, Cosamaloapan de Carpio, Cuichapa, Cuitlahuac, Huatusco,
Ixhuatlan del Café, Ixmatlahuacan, Omealca, Otatitlan, Paso del Macho, Sochiapa,
Tenampa, Tepatlaxco, Tezonapa, Tierra Blanca, Tlacojalpan, Tlacotepec de Mejia, Totutla,
Zentla, Tres Valles, Carlos A. Carrillo, Alpatlahuac, Calcahualco, La Perla, Coscomatepec,
Chocaman, Tomatlan, Chacaltianguis, Tuxtilla, Isla, Playa Vicente, José Azueta, Santiago
Sochiapan

Acatepec, Ahuacuotzingo, Alcozauca de Guerrero, Alpoyeca, Atlamajalcingo del Monte,
Atlixtac, Chilapa de Alvarez, Chilpancingo de los Bravo, Cochoapa el Grande, Copanatoyac,
Cualac, Eduardo Neri, General Heliodoro Castillo, Huamuxtitlan, lliatenco, José Joaquin de
Herrera, Leonardo Bravo, Malinaltepec, Martir de Cuilapan, Metlaténoc, Mochitlan, Olinala,
Quechultenango, Tixtla de Guerrero, Tlacoapa, Tlalixtaquilla de Maldonado, Tlapa de
Comonfort, Xalpatlahuac, Xochihuehuetlan, Zapotitlan Tablas, Zitlala

Ajuchitlan del Progreso, Apaxtla, Arcelia, Atenango del Rio, Buenavista de Cuéllar, Cocula,
Copalillo, Coyuca de Catalan, Cuetzala del Progreso, Cutzamala de Pinzon, General Canuto
A. Neri, Huitzuco de los Figueroa, Iguala de la Independencia, Ixcateopan de Cuauhtémoc,
Pedro Ascencio Alquisiras, Pilcaya, Pungarabato, San Miguel Totolapan, Taxco de Alarcén,
Teloloapan, Tepecoacuilco de Trujano, Tetipac, Tlalchapa, Tlapehuala, Zirandaro

Abala, Cantamayec, Cuzama, Chacsinkin, Chapab, Chikindzonot, Chumayel, Dzan, Dzitas,
Huhi, Mama, Mani, Mayapan, Quintana Roo, Sanahcat, Sotuta, Tahdziu, Teabo, Tecoh,
Tekal de Venegas, Tixcacalcupul, Tixmehuac, Tunkas, Yaxcaba, Acanceh, Conkal,
Chicxulub Pueblo, Hunucma, Ixil, Kanasin, Mérida, Mococha, Muxupip, Progreso, Samahil,
Timucuy, Tixkokob, Tixpéhual, Ucud, Uman, Baca, Bokoba, Cacalchén, Cansahcab, Dzemul,
Dzidzantun, Dzilam de Bravo, Dzilam Gonzalez, Izamal, Kantunil, Motul, Seyé, Sinanché,
Sudzal, Suma, Tahmek, Tekantd, Telchac Pueblo, Telchac Puerto, Yaxkukul, Yobain,
Buctzotz, Cenotillo, Dzoncauich, Temax, Tepakan, Teya, Calotmul, Temozén, Cuncunul,
Chemax, Chichimila, Espita, Tekom, Uayma, Valladolid, Akil, Chochola, Halach6, Kopoma,
Maxcanu, Muna, Opichén, Oxkutzcab, Peto, Sacalum, Santa Elena, Tekax, Ticul, Tzucacab,
Hocaba, Hoctun, Xocchel, Homun, Tekit, Chankom, Kaua, Tinum, Celestin, Kinchil, Tetiz,
Panaba, San Felipe, Rio Lagartos, Sucila, Tizimin

Altamirano, Amatenango del Valle, El Bosque, Comitan de Dominguez, Chalchihuitan,
Chamula, Chanal, Chenalhd, Chiapilla, Chilon, Huixtan, Huitiupan, Larrainzar, Las
Margaritas, Mitontic, Ocosingo, Oxchuc, Pantelhd, Pueblo Nuevo Solistahuacan, Sabanilla,
San Cristébal de las Casas, Simojovel, Sitala, Tenejapa, Teopisca, Tila, Tumbala, Yajalon,
San Lucas, Zinacantdn, San Juan Cancuc, Aldama, Maravilla Tenejapa, San Andrés
Duraznal, Santiago el Pinar, Rincon Chamula San Pedro, Acala, Angel Albino Corzo, Bochil,
Cintalapa, Coapilla, La Concordia, Copainala, Chicoasén, Chicomuselo, Frontera Comalapa,
Ixtapa, Jiquipilas, Jitotol, Nicolas Ruiz, Ocotepec, Ocozocoautla de Espinosa, Osumacinta,
Pantepec, Rayon, Las Rosas, Socoltenango, Soyal6, Tapalapa, Tapilula, Tecpatan,
Totolapa, Tzimol, Venustiano Carranza, Villa Corzo, Villaflores, Montecristo de Guerrero, El
Corzo, San Fernando, Suchiapa, Tuxtla Gutiérrez, Benemérito de las Américas, Marqués de
Comillas, La Independencia, La Trinitaria

Catazaja, La Libertad, Palenque, Balancén, Emiliano Zapata, Jonuta, Tenosique,
Chapultenango, Francisco Ledn, Ixhuatan, Ixtacomitan, Ixtapangajoya, Juarez, Ostuacan,
Pichucalco, Solosuchiapa, Sunuapa, Amatan, Reforma, Salto de Agua, Cardenas, Centla,
Comalcalco, Cunduacan, Huimanguillo, Jalapa, Jalpa de Méndez, Macuspana, Paraiso,
Tacotalpa, Teapa, Centro, Nacajuca

Cozumel, Solidaridad, Tulum, Puerto Morelos, Isla Mujeres, Benito Juarez, Lazaro Cardenas
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8.05

8.06

8.07
8.08

9.01

9.02

9.03

9.04

9.05

Calkini, Campeche, Champotén, Hecelchakan, Hopelchén, Tenabo, Seybaplaya

Acacoyagua, Acapetahua, Bejucal de Ocampo, Bella Vista, Escuintla, La Grandeza,
Huehuetan, Huixtla, Mazatan, Motozintla, El Porvenir, Villa Comaltitlan, Siltepec, Tuzantan,
Honduras de la Sierra, Cacahoatan, Metapa, Tapachula, Tuxtla Chico, Unién Juarez,
Amatenango de la Frontera, Mazapa de Madero, Frontera Hidalgo, Suchiate, Mapastepec,
Capitan Luis Angel Vidal

Felipe Carrillo Puerto, Othén P. Blanco, José Maria Morelos, Bacalar
Carmen, Palizada, Escarcega, Calakmul, Candelaria

Azcapotzalco, Coyoacan, Cuajimalpa de Morelos, Gustavo A. Madero, Iztacalco, |ztapalapa,
La Magdalena Contreras, Milpa Alta, Alvaro Obregén, Tlahuac, Tlalpan, Xochimilco, Benito
Juarez, Cuauhtémoc, Miguel Hidalgo, Venustiano Carranza, Acolman, Atenco, Atizapan de
Zaragoza, Coacalco de Berriozabal, Cocotitlan, Coyotepec, Cuautitlan, Chalco, Chiautla,
Chicoloapan, Chiconcuac, Chimalhuacan, Ecatepec de Morelos, Huehuetoca, Huixquilucan,
Ixtapaluca, Jaltenco, Melchor Ocampo, Naucalpan de Juarez, Nezahualcoyotl, Nextlalpan,
Nicolas Romero, Papalotla, La Paz, San Martin de las Piramides, Tecamac, Temamatla,
Temascalapa, Tenango del Aire, Teoloyucan, Teotihuacan, Tepetlaoxtoc, Tepotzotlan,
Texcoco, Tezoyuca, Tlalmanalco, Tlalnepantla de Baz, Tultepec, Tultitlan, Zumpango,
Cuautitlan lIzcalli, Valle de Chalco Solidaridad, Tonanitla, Amecameca, Ayapango, Apaxco,
Hueypoxtla, Tequixquiac, Atlautla, Ecatzingo, Juchitepec, Ozumba, Tepetlixpa, Axapusco,
Nopaltepec, Otumba

Almoloya de Juarez, Calimaya, Chapultepec, Isidro Fabela, Jilotzingo, Joquicingo (parte
noroeste del municipio), Lerma, Metepec, Mexicaltzingo, Ocoyoacac, Otzolotepec, Rayén,
San Antonio la Isla, San Mateo Atenco, Temoaya, Tenango del Valle, Toluca, Xonacatlan,
Zinacantepec, Almoloya del Rio, Atizapan, Capulhuac, Xalatlaco, Ocuilan, Texcalyacac,
Tianguistenco, Amanalco, Amatepec, Otzoloapan, Tejupilco, Tlatlaya, Valle de Bravo,
Zacazonapan, Luvianos, Atlacomulco, Jilotepec, Jocotitlan, EI Oro, Polotitlan, Soyaniquilpan
de Juarez, Temascalcingo, Timilpan, Coatepec Harinas, San Simén de Guerrero,
Temascaltepec, Zacualpan, Chapa de Mota, Ixtlahuaca, Jiquipilco, Morelos, San Felipe del
Progreso, Villa del Carbén, Villa Victoria, San José del Rincén, Donato Guerra, Villa de
Allende, Ixtapan de la Sal, Tenancingo (parte norte del municipio), Tonatico, Villa Guerrero,
Joquicingo (parte sureste del municipio), Malinalco, Tenancingo (parte sur del municipio),
Zumpahuacan, Almoloya de Alquisiras, Sultepec, Texcaltitlan, Acambay de Ruiz Castafieda,
Aculco, Ixtapan del Oro, Santo Tomas

Amacuzac, Coatlan del Rio, Jojutla, Mazatepec, Miacatlan, Puente de Ixtla, Tetecala,
Cuernavaca, Emiliano Zapata, Huitzilac, Jiutepec, Temixco, Tepoztlan, Xochitepec,
Coatetelco, Xoxocotla

Actopan, Ajacuba, Alfajayucan, Almoloya, Apan, El Arenal, Atitalaquia, Atotonilco el Grande,
Atotonilco de Tula, Cardonal, Chapantongo, Chilcuautla, Eloxochitlan, Emiliano Zapata,
Francisco |. Madero, Huasca de Ocampo, Huichapan, Ixmiquilpan, Juarez Hidalgo,
Mixquiahuala de Juarez, Nopala de Villagran, Omitlan de Juarez, Progreso de Obregén, San
Agustin Tlaxiaca, San Salvador, Santiago de Anaya, Singuilucan, Tasquillo, Tecozautla,
Tepeapulco, Tepeji del Rio de Ocampo, Tepetitlan, Tetepango, Villa de Tezontepec,
Tezontepec de Aldama, Tizayuca, Tlahuelilpan, Tlanalapa, Tlaxcoapan, Tolcayuca, Tula de
Allende, Zimapan, Agua Blanca de lturbide, Metepec (parte sureste del municipio), Tenango
de Doria, Atlapexco, Calnali, Chapulhuacan, Huautla, Huazalingo, Huejutla de Reyes, Jacala
de Ledezma, Jaltocan, Lolotla, San Agustin Metzquititlan, Metztitlan, La Mision, Molango de
Escamilla, Nicolas Flores, San Felipe Orizatlan, Pacula, Pisaflores, Tepehuacan de
Guerrero, Tianguistengo, Tlahuiltepa, Tlanchinol, Xochicoatlan, Zacualtipan de Angeles,
Acatlan, Acaxochitlan, Cuautepec de Hinojosa, Metepec (parte noroeste del municipio),
Santiago Tulantepec de Lugo Guerrero, Tulancingo de Bravo, Huehuetla, San Bartolo
Tutotepec, Epazoyucan, Mineral del Chico, Mineral del Monte, Pachuca de Soto, Mineral de
la Reforma, Zapotlan de Juarez, Zempoala, Xochiatipan, Yahualica

Atlatlahucan, Axochiapan, Ayala, Cuautla, Jantetelco, Jonacatepec de Leandro Valle,
Ocuituco, Temoac, Tepalcingo, Tetela del Volcan, Hueyapan, Tlalnepantla, Tlaltizapan de
Zapata, Tlaquiltenango, Tlayacapan, Totolapan, Yautepec, Yecapixtla, Zacatepec,
Zacualpan de Amilpas
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c) Areas Parciales de Servicio

El territorio nacional se divide en 320 Areas Parciales de Servicio, conforme a lo siguiente:

Identificador
de APS

Municipios/Demarcaciones territoriales cubiertos
1.01.01 Tecate, Tijuana, Playas de Rosarito

1.02.01 Mexicali, San Luis Rio Colorado

1.03.01 Ensenada, San Quintin

1.04.01 Comondu, Mulegé, Loreto

1.04.02 La Paz, Los Cabos

2.01.01 Cosala, Elota

2.01.02 Badiraguato, Culiacan, Mocorito, Navolato

Aconchi, Bacerac, Banamichi, Baviacora, La Colorada, Cumpas, Granados, Hermosillo,
2.02.01 Huachinera, Huasabas, Huépac, Mazatan, Moctezuma, Opodepe, San Felipe de Jesus, San
Javier, San Pedro de la Cueva, Tepache, Ures, Villa Hidalgo, Villa Pesqueira

2.02.02 Arivechi, Bacadéhuachi, Bacanora, Divisaderos, Nacori Chico, Sahuaripa, Soyopa
2.02.03 Carbo, Rayon, San Miguel de Horcasitas

2.03.01 Concordia, Escuinapa, Mazatlan, Rosario, San Ignacio

2.04.01 Bacum, Cajeme, Huatabampo, Navojoa, Onavas, Suaqui Grande, Yécora

2.04.02 Etchojoa, Benito Juarez

2.04.03 Alamos, Quiriego, Rosario

2.05.01 Ahome, Angostura, Choix, El Fuerte, Guasave, Salvador Alvarado, Sinaloa

Agua Prieta, Altar, Arizpe, Bacoachi, Bavispe, Cananea, Cucurpe, Fronteras, imuris,
Magdalena, Naco, Nacozari de Garcia, Nogales, Santa Ana, Santa Cruz, Saric, Tubutama

2.06.01
2.06.02 Atil, Oquitoa

2.06.03 Benjamin Hill, Trincheras

2.06.04 Caborca, Pitiquito

2.06.05 Puerto Penasco, General Plutarco Elias Calles

2.07.01 Empalme, Guaymas, San Ignacio Rio Muerto

Ahumada, Ascension, Buenaventura, Casas Grandes, Galeana, Guadalupe, Janos, Juarez,

3.01.01 Nuevo Casas Grandes, Praxedis G. Guerrero

Francisco |. Madero, San Pedro, Viesca, Cuencamé, General Simén Bolivar, Mapimi, Nazas,
3.02.01 Rodeo, San Juan de Guadalupe, San Luis del Cordero, San Pedro del Gallo, Santa Clara,
Tlahualilo

3.02.02 Matamoros, Torredn, Gémez Palacio, Lerdo
3.03.01 Aquiles Serdan, Chihuahua, Riva Palacio

Bachiniva, Cuauhtémoc, Cusihuiriachi, Santa Isabel, Gdmez Farias, Gran Morelos, Guerrero,

3.03.02 Ignacio Zaragoza, Madera, Matachi, Namiquipa, Ocampo, Temdsachic

Batopilas de Manuel Goémez Morin, Chinipas, Guazapares, Maguarichi, Morelos, Moris,

S Urique, Uruachi

3.03.04 Delicias, Meoqui, Rosales
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3.03.05
3.03.06

3.04.01

3.04.02
3.04.03

3.05.01

3.05.02
3.05.03
3.05.04
3.06.01
4.01.01

4.01.02

4.01.03
4.01.04
4.02.01
4.02.02

4.03.01

4.03.02
4.04.01
4.05.01
4.05.02
4.05.03
4.06.01
4.06.02
4.06.03
4.07.01

4.08.01

4.08.02
4.08.03
4.08.04
4.08.05
4.09.01

Dr. Belisario Dominguez, Nonoava, San Francisco de Borja, Satevd, Saucillo
Bocoyna, Carichi

Canatlan, Coneto de Comonfort, Durango, Guadalupe Victoria, Guanacevi, Hidalgo, Indé,
Mezquital, Nombre de Dios, Ocampo, El Oro, Panuco de Coronado, Peiién Blanco, Poanas,
Pueblo Nuevo, San Bernardo, San Juan del Rio, Santiago Papasquiaro, Suchil, Vicente
Guerrero, Nuevo Ideal

Canelas, Tamazula, Tepehuanes, Topia
Otaez, San Dimas

Allende, Camargo, Coronado, La Cruz, Huejotitan, Jiménez, Lopez, Matamoros, San
Francisco de Conchos, Santa Barbara, Valle de Zaragoza

Balleza, Guachochi, Guadalupe y Calvo

Hidalgo del Parral, San Francisco del Oro

Rosario, El Tule

Aldama, Coyame del Sotol, Julimes, Manuel Benavides, Ojinaga
Allende, General Teran, Hualahuises, Iturbide, Linares, Montemorelos

Apodaca, Cadereyta Jiménez, EI Carmen, Ciénega de Flores, Garcia, San Pedro Garza
Garcia, General Escobedo, General Zuazua, Guadalupe, Juarez, Marin, Monterrey,
Pesqueria, Salinas Victoria, San Nicolas de los Garza, Santa Catarina, Santiago

Abasolo, Bustamante, Mina, Hidalgo, Villaldama
Galeana, Rayones

Arteaga, Ramos Arizpe, Saltillo

General Cepeda, Parras

Aldama, Antiguo Morelos, Gomez Farias, Gonzalez, EI Mante, Nuevo Morelos, Ocampo,
Xicoténcatl

Altamira, Ciudad Madero, Tampico

Burgos, Cruillas, Matamoros, Méndez, San Fernando, Valle Hermoso

Los Aldamas, Doctor Coss, General Trevifio

General Bravo, Camargo, Gustavo Diaz Ordaz, Miguel Aleman

Reynosa, Rio Bravo

Abasolo, Candela, Escobedo, Progreso

Castanos, Frontera, Monclova, Sacramento, San Buenaventura

Cuatro Ciénegas, Lamadrid, Nadadores, Sierra Mojada

Anahuac, Lampazos de Naranjo, Paras, Vallecillo, Guerrero, Mier, Nuevo Laredo

Aramberri, Abasolo, Casas, Gliémez, Hidalgo, Jaumave, Jiménez, Llera, Mainero, Padilla,
Soto la Marina, Victoria

Doctor Arroyo, General Zaragoza

Mier y Noriega, Bustamante, Tula

Miquihuana, Palmillas

San Carlos, San Nicolas, Villagran

Acufa, Allende, Jiménez, Morelos, Zaragoza
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4.09.02 Guerrero, Hidalgo, Villa Unién
4.09.03 Nava, Piedras Negras
4.10.01 Cerralvo, China, Doctor Gonzalez, Los Herreras, Higueras, Melchor Ocampo, Los Ramones
4.10.02 Agualeguas, Sabinas Hidalgo
4.11.01 Muzquiz, Ocampo
4.11.02 Juarez, Sabinas, San Juan de Sabinas
Acatic, Arandas, Atotonilco el Alto, Ayotlan, La Barca, Cuquio, Degollado, Ixtlahuacan del Rio,
Jalostotitlan, Jesus Maria, Mexticacan, San Diego de Alejandria, San Juan de los Lagos, San
5.01.01 Julian, San Miguel el Alto, Tepatitlan de Morelos, Tototlan, Unidon de San Antonio, Valle de
Guadalupe, Cafadas de Obregén, Yahualica de Gonzélez Gallo, Zapotlan del Rey,
Zapotlanejo, San Ignacio Cerro Gordo
Acatlan de Juarez, Ahualulco de Mercado, Amacueca, Amatitdn, Ameca, San Juanito de
Escobedo, El Arenal, Atemajac de Brizuela, Atengo, Atoyac, Autlan de Navarro, Ayutla,
Zapotlan el Grande, Cocula, Concepcién de Buenos Aires, Cuautitlan de Garcia Barragan,
Chapala, Chiquilistlan, Ejutla, Etzatlan, El Grullo, Hostotipaquillo, Ixtlahuacan de los
501.02 Membrillos, Jocotepec, Juchitlan, El Limén, Magdalena, La Manzanilla de la Paz, Mazamitla,
T Pihuamo, Quitupan, San Marcos, San Martin Hidalgo, Gémez Farias, Sayula, Tala, Tamazula
de Gordiano, Tapalpa, Tecalitlan, Tecolotlan, Techaluta de Montenegro, Tenamaxtlan,
Teocuitatlan de Corona, Tequila, Teuchitlan, Tizapan el Alto, Toliman, Tonaya, Tonila,
Tuxcacuesco, Tuxcueca, Tuxpan, Unién de Tula, Valle de Juarez, San Gabriel, Villa Corona,
Zacoalco de Torres, Zapotiltic, Zapotitlan de Vadillo
5.01.03 Guachinango, Mixtlan
Guadalajara, Juanacatlan, El Salto, San Cristébal de la Barranca, Tlajomulco de Zufiga, San
5.01.04 ,
Pedro Tlaquepaque, Tonala, Zapopan
5.01.05 Jamay, Ocotlan, Poncitlan
5.01.06 Jilotlan de los Dolores, Santa Maria del Oro
Acuitzio, Ario, Churumuco, Huetamo, Madero, Nuevo Urecho, Salvador Escalante,
5.02.01 i .
Tacambaro, Turicato
Alvaro Obregén, Aporo, Contepec, Epitacio Huerta, Hidalgo, Indaparapeo, Irimbo, Juarez,
5.02.02 i A ) . . X o
Maravatio, Queréndaro, Senguio, Tlalpujahua, Tuxpan, Zinapécuaro, Zitacuaro
5.02.03 Angangueo, Ocampo
5.02.04 Caracuaro, Nocupétaro, San Lucas, Tiquicheo de Nicolas Romero, Tzitzio
5.02.05 Copandaro, Chucandiro
5.02.06 Cuitzeo, Charo, Morelia, Quiroga, Santa Ana Maya, Tarimbaro
5.02.07 Erongaricuaro, Huiramba, Lagunillas, Patzcuaro, Tzintzuntzan
5.02.08 Jungapeo, Susupuato, Tuzantla
5.03.01 Chimaltitan, San Martin de Bolafios, Totatiche
Acaponeta, Ahuacatlan, Amatlan de Cafas, Compostela, Huajicori, Ixtlan del Rio, Jala,
5.03.02 Rosamorada, Ruiz, San Blas, San Pedro Lagunillas, Santa Maria del Oro, Santiago Ixcuintla,
Tecuala, Tuxpan, Bahia de Banderas
5.03.03 Xalisco, Tepic
5.03.04 Del Nayar, La Yesca
5.04.01 Aguililla, Arteaga, La Huacana, Paracuaro, Tumbiscatio
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5.04.02

5.04.03
5.04.04
5.04.05

5.05.01

5.05.02
5.05.03
5.05.04
5.05.05
5.06.01
5.06.02
5.06.03

5.07.01

5.07.02

6.01.01

6.01.02
6.01.03

6.02.01

6.02.02

6.02.03

6.02.04
6.02.05
6.02.06
6.02.07
6.02.08
6.03.01

6.03.02

Apatzingan, Buenavista, Coalcoman de Vazquez Pallares, Chinicuila, Gabriel Zamora, Mugica,
Nuevo Parangaricutiro, Tancitaro, Taretan, Tepalcatepec, Tingambato, Uruapan, Ziracuaretiro

Charapan, Paracho
Aquila, Coahuayana, Lazaro Cardenas
Cheran, Nahuatzen

Angamacutiro, Brisefias, Coeneo, Cotija, Chavinda, Chilchota, Churintzio, Ecuandureo,
Huaniqueo, Ixtlan, Jiménez, Numaran, Pajacuaran, Panindicuaro, Penjamillo, Periban, La
Piedad, Purépero, Puruandiro, Los Reyes, Tangamandapio, Tangancicuaro, Tanhuato,
Tinglindin, Tlazazalca, Tocumbo, Venustiano Carranza, Villamar, Vista Hermosa, Yurécuaro,
Zacapu, Zamora (parte sur del municipio), Zinaparo, José Sixto Verduzco

Jacona, Zamora (parte norte del municipio)

Jiquilpan, Sahuayo

Huandacareo, Morelos

Marcos Castellanos, Cojumatlan de Régules

Armeria, Tecoman

Colima, Comala, Cuauhtémoc, Ixtlahuacan, Villa de Alvarez
Coquimatlan, Manzanillo, Minatitlan

Cabo Corrientes, Casimiro Castillo, Cihuatlan, La Huerta, Mascota, Puerto Vallarta, Villa
Purificacidon, San Sebastian del Oeste, Talpa de Allende, Tomatlan

Atenguillo, Cuautla

Abasolo, Manuel Doblado, Cueramaro, Guanajuato, Huanimaro, Irapuato, Ocampo, Pénjamo,
Pueblo Nuevo, Salamanca, San Felipe, Valle de Santiago

Ledn, Purisima del Rincén, San Francisco del Rincén
Romita, Silao de la Victoria

Ahualulco, Armadillo de los Infante, Catorce, Cedral, Guadalcazar, Moctezuma, Vanegas,
Venado, Villa de Guadalupe, Villa Hidalgo, Villa de Arista

Alaquines, Cardenas, Lagunillas, Rayon, San Ciro de Acosta, Santa Catarina

Cerritos, Cerro de San Pedro, Ciudad del Maiz, San Nicolas Tolentino, Villa de Reyes, Villa
Juarez, Zaragoza, El Naranjo

Ciudad Fernandez, Rioverde

Charcas, Salinas, Santo Domingo, Villa de Ramos

Matehuala, Villa de la Paz

Mexquitic de Carmona, San Luis Potosi, Soledad de Graciano Sanchez, Villa de Arriaga
Santa Maria del Rio, Tierra Nueva

Aguascalientes, Jesus Maria, San Francisco de los Romo

Asientos, Calvillo, Cosio, Pabellon de Arteaga, Rincén de Romos, San José de Gracia,
Tepezala, El Llano, Encarnacion de Diaz, Lagos de Moreno, Ojuelos de Jalisco, Teocaltiche,
Villa Hidalgo, Apozol, Apulco, Atolinga, Benito Juarez, El Plateado de Joaquin Amaro,
Huanusco, Jalpa, Juchipila, Loreto, Momax, Nochistlan de Mejia, Noria de Angeles, Pinos,
Tabasco, Tepechitlan, Tlaltenango de Sanchez Roman, Villa Garcia, Villa Hidalgo, Santa
Maria de la Paz
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6.03.03

6.04.01

6.04.02

6.04.03
6.04.04

6.04.05

6.04.06
6.05.01

6.05.02

6.05.03
6.05.04
6.05.05
6.05.06
6.05.07

6.06.01

6.06.02

7.01.01

7.01.02

7.01.03

7.01.04

7.01.05

7.01.06

Trinidad Garcia de la Cadena, Mezquital del Oro, Moyahua de Estrada, Teul de Gonzalez
Ortega

Acambaro, San Miguel de Allende, Apaseo el Alto, Apaseo el Grande, Comonfort, Coroneo,
Doctor Mora, Dolores Hidalgo Cuna de la Independencia Nacional, Jaral del Progreso,
Jerécuaro, Salvatierra, San Diego de la Unién, San José lturbide, San Luis de la Paz, Santa
Cruz de Juventino Rosas, Santiago Maravatio, Tarandacuao, Tarimoro, Yuriria

Atarjea, Santa Catarina, Victoria, Xichu, Pinal de Amoles, Arroyo Seco, Jalpan de Serra,
Landa de Matamoros, Pefiamiller, San Joaquin

Celaya, Cortazar, Villagran
Moroleon, Uriangato

Amealco de Bonfil, Cadereyta de Montes, Coldn, Ezequiel Montes, Pedro Escobedo, San Juan
del Rio, Tequisquiapan, Toliman

Tierra Blanca, Corregidora, Huimilpan, El Marqués, Querétaro
Bolafos, Huejuquilla el Alto, Mezquitic, Villa Guerrero

Colotlan, Huejucar, Calera, Cafitas de Felipe Pescador, Chalchihuites, Fresnillo, General
Enrique Estrada, Jerez, Jiménez del Teul, Juan Aldama, Miguel Auza, Monte Escobedo,
Panuco, Rio Grande, Sain Alto, Sombrerete, Valparaiso, Villa de Cos, Villanueva

Santa Maria de los Angeles, Susticacan, Tepetongo

Concepcion del Oro, El Salvador

Cuauhtémoc, General Panfilo Natera, Luis Moya, Ojocaliente, Villa Gonzalez Ortega
Genaro Codina, Guadalupe, Morelos, Vetagrande, Zacatecas, Trancoso

General Francisco R. Murguia, Mazapil, Melchor Ocampo

Tancanhuitz, Coxcatlan, Huehuetlan, San Antonio, San Martin Chalchicuautla, San Vicente
Tancuayalab, Tamazunchale, Tampacan, Tampamolén Corona, Tanlajas, Tanquian de
Escobedo, Axtla de Terrazas, Xilitla, Matlapa

Aquismoén, Ciudad Valles, Ebano, Tamasopo, Tamuin

Acajete, Amozoc, Coronango, Cuautlancingo, Juan C. Bonilla, Ocoyucan, Puebla, San Andrés
Cholula, San Gregorio Atzompa, San Miguel Xoxtla, San Pedro Cholula, Tepatlaxco de
Hidalgo, Tlaltenango, Mazatecochco de José Maria Morelos, Acuamanala de Miguel Hidalgo,
San Pablo del Monte, Tenancingo, Teolocholco, Tepeyanco, Tetlatlahuca, Papalotla de
Xicohténcatl, Xicohtzinco, Zacatelco, San Jerénimo Zacualpan, San Juan Huactzinco, San
Lorenzo Axocomanitla, Santa Catarina Ayometla, Santa Cruz Quilehtla

Acatzingo, Aljojuca, Cuyoaco, Chalchicomula de Sesma, Guadalupe Victoria, Libres, Mixtla,
Nopalucan, Oriental, Palmar de Bravo, Quecholac, Rafael Lara Grajales, Los Reyes de
Juarez, San José Chiapa, Soltepec, Tecali de Herrera, Tecamachalco, Tepeaca,
Tepeyahualco, Tlanepantla, Yehualtepec

Ahuatlan, Atoyatempan, Coatzingo, Cuautinchan, Huatlatlauca, lzdcar de Matamoros, La
Magdalena Tlatlauquitepec, San Juan Atzompa, Tzicatlacoyan

Aquixtla, Chignahuapan, Tetela de Ocampo, Zacatlan, Zautla

Atlixco, Calpan, Domingo Arenas, Nealtican, San Jeronimo Tecuanipan, Santa Isabel Cholula,
Tianguismanalco

Acteopan, Atzala, Atzitzihuacan, Cohuecan, Chietla, Epatlan, Huaquechula, San Diego la
Mesa Tochimiltzingo, San Martin Totoltepec, San Nicolas de los Ranchos, Huehuetlan el
Grande, Teopantlan, Tepemaxalco, Tepeojuma, Tepexco, Tilapa, Tlapanala, Tochimilco,
Xochiltepec
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7.01.07

7.01.08

7.01.09

7.01.10

7.01.11

7.01.12

7.01.13

7.01.14

7.01.15
7.01.16
7.01.17
7.01.18

7.02.01

7.02.02
7.02.03
7.02.04
7.02.05

7.02.06

7.03.01

7.03.02

7.03.03

7.04.01

7.04.02
7.04.03

7.04.04

7.04.05

Cuapiaxtla de Madero, Huitziltepec, San Salvador Huixcolotla, Santo Tomas Hueyotlipan,
Tepeyahualco de Cuauhtémoc, Tochtepec

Chiautzingo, Huejotzingo, San Felipe Teotlalcingo, San Martin Texmelucan, San Salvador el
Verde

Chilchotla, Lafragua, Tlachichuca

General Felipe Angeles, Mazapiltepec de Juarez, San Juan Atenco, San Nicolas Buenos
Aires, San Salvador el Seco

San Matias Tlalancaleca, Tlahuapan

Amaxac de Guerrero, Apetatittan de Antonio Carvajal, Atlangatepec, Apizaco, Cuaxomulco,
Chiautempan, Mufioz de Domingo Arenas, Ixtacuixtla de Mariano Matamoros, Contla de Juan
Cuamatzi, Tepetitla de Lardizabal, Nativitas, Panotla, Santa Cruz Tlaxcala, Tetla de la
Solidaridad, Tlaxcala, Tlaxco, Tocatlan, Totolac, Tzompantepec, Xaloztoc, Yauhquemehcan,
Emiliano Zapata, Lazaro Cardenas, La Magdalena Tlaltelulco, San Damian Texoloc, San
Francisco Tetlanohcan, Santa Ana Nopalucan, Santa Apolonia Teacalco, Santa Isabel
Xiloxoxtla

Atltzayanca, El Carmen Tequexquitla, Cuapiaxtla, Terrenate

Calpulalpan, Espafiita, Hueyotlipan, Sanctérum de Lazaro Cardenas, Nanacamilpa de Mariano
Arista, Xaltocan, Benito Juarez, San Lucas Tecopilco

Huamantla, Ixtenco, Ziltlaltépec de Trinidad Sanchez Santos, San José Teacalco
Atzitzintla, Esperanza

Chichiquila, Quimixtlan

Ixtacamaxtitlan, Ocotepec

Acapulco de Juarez, Atoyac de Alvarez, Benito Juarez, Coyuca de Benitez, Juan R. Escudero,
San Marcos, Técpan de Galeana

Ayutla de los Libres, Copala, San Luis Acatlan

Azoyu, Cuaijinicuilapa, Igualapa, Ometepec, Marquelia, Juchitan
Cuautepec, Florencio Villarreal, Tecoanapa
Tlacoachistlahuaca, Xochistlahuaca

Coahuayutla de José Maria lzazaga, Zihuatanejo de Azueta, Petatlan, La Unién de Isidoro
Montes de Oca

Acula, Camarén de Tejeda, Alvarado, Angel R. Cabada, La Antigua, Carrillo Puerto, Cotaxtla,
Ignacio de la Llave, Lerdo de Tejada, Paso de Ovejas, Puente Nacional, Soledad de Doblado,
Tlalixcoyan, Ursulo Galvan

Boca del Rio, Jamapa, Manlio Fabio Altamirano, Medellin de Bravo, Veracruz
Amatitlan, Saltabarranca, Tlacotalpan

Acajete, Banderilla, Coacoatzintla, Coatepec, Emiliano Zapata, Xalapa, Xico, Jilotepec, Rafael
Lucio, Tlalnelhuayocan

Acatlan, Chiconquiaco, Landero y Coss, Miahuatlan, Tonayan
Actopan, Alto Lucero de Gutiérrez Barrios, Naolinco, Tepetlan

Apazapan, Tlaltetela, Ayahualulco, Cosautlan de Carvajal, Ixhuacan de los Reyes, Jalcomulco,
Teocelo

Perote, Las Vigas de Ramirez
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7.05.01

7.05.02

Abejones, Asuncion Cuyotepeji, Ayotzintepec, Calihuala, Concepcion Buenavista, Concepcion
Papalo, Constancia del Rosario (parte este del municipio), Cosoltepec, Chalcatongo de
Hidalgo, Fresnillo de Trujano, Guadalupe de Ramirez, Mesones Hidalgo, Heroica Ciudad de
Huajuapan de Ledn (parte norte del municipio), Magdalena Jaltepec, Santa Magdalena
Jicotlan, Magdalena Pefasco, Magdalena Zahuatlan, Mariscala de Juarez, Ixpantepec Nieves,
Putla Villa de Guerrero, La Reforma, San Agustin Atenango, San Agustin Etla, San Agustin
Tlacotepec, San Andrés Cabecera Nueva, San Andrés Lagunas, San Andrés Nuxifio, San
Andrés Sinaxtla, San Andrés Tepetlapa, San Antonino Monte Verde, San Antonio Acutla, San
Antonio Nanahuatipam, San Bartolomé Yucuafie, San Bartolo Soyaltepec, San Cristobal
Amoltepec, San Cristébal Suchixtlahuaca, San Francisco Chindua, San Francisco
Jaltepetongo, San Francisco Nuxafio, San Francisco Teopan, San Jerénimo Silacayoapilla,
San Jerénimo Sosola, San Jorge Nuchita, San José Ayuquila, San Juan Achiutla, San Juan
Atepec, San Juan Bautista Atatlahuca, San Juan Bautista Coixtlahuaca, San Juan Bautista
Cuicatlan, San Juan Bautista Jayacatlan, San Juan Bautista Suchitepec, San Juan Bautista
Tlachichilco, San Juan Cieneguilla, San Juan Chicomezuchil, San Juan Evangelista Analco,
San Juan lhualtepec, San Juan de los Cués, San Juan Quiotepec, San Juan Sayultepec, San
Juan Tepeuxila, San Juan Teposcolula, San Juan Yucuita, San Lorenzo Victoria, San Marcos
Arteaga, San Martin Huameltlpam, San Martin Toxpalan, San Martin Zacatepec, San Mateo
Etlatongo, San Mateo Nejapam, San Mateo Tlapiltepec, San Miguel Achiutla, San Miguel
Ahuehuetitlan, San Miguel Aloapam, San Miguel Amatitlan, San Miguel del Rio, San Miguel el
Grande, San Miguel Tecomatlan, San Miguel Tequixtepec, San Miguel Tlacotepec, San Miguel
Tulancingo, San Nicolas Hidalgo, San Pablo Macuiltianguis, San Pedro Martir Yucuxaco, San
Pedro Molinos, San Pedro Nopala, San Pedro Tidaa, San Pedro Topiltepec, San Pedro Yélox,
San Pedro y San Pablo Teposcolula, San Pedro y San Pablo Tequixtepec, San Pedro
Yucunama, San Sebastidan Nicananduta, San Sebastian Tecomaxtlahuaca, San Simén
Zahuatlan, Santa Ana Yareni, Santa Catarina Ixtepeji, Santa Catarina Tayata, Santa Catarina
Zapoquila, Santa Cruz de Bravo, Santa Cruz ltundujia, Santa Cruz Tacache de Mina, Santa
Cruz Tayata, Heroica Ciudad de Tlaxiaco, Santa Maria Camotlan, Santa Maria Chachoapam,
Villa de Chilapa de Diaz, Santa Maria del Rosario, Santa Maria Ixcatlan, Santa Maria
Jacatepec, Santa Maria Jaltianguis, Santa Maria Nativitas, Santa Maria Nduayaco, Santa
Maria Papalo, Santa Maria Tecomavaca, Santa Maria Teopoxco, Santa Maria Yosoyua, Santa
Maria Zacatepec, Santiago Ayuquililla, Santiago Cacaloxtepec, Santiago Comaltepec, Villa de
Santiago Chazumba, Santiago del Rio, Santiago Huauclilla, Santiago Ihuitlan Plumas,
Santiago Miltepec, Santiago Nacaltepec, Santiago Nejapilla, Santiago Tamazola, Villa
Tejupam de la Union, Santiago Tepetlapa, Santiago Texcalcingo, Santiago Tillo, Santiago
Yolomécatl, Santiago Yucuyachi, Nuevo Zoquiapam, Santo Domingo Tlatayapam, Santo
Domingo Tonald, Santo Domingo Tonaltepec, Santo Domingo Yanhuitldn, Santo Domingo
Yodohino, Santos Reyes Papalo, Santos Reyes Tepejillo, Santos Reyes Yucuna, San Vicente
Nufu, Silacayoapam, Villa de Tamazulapam del Progreso, Teococuilco de Marcos Pérez,
Teotitlan de Flores Magon, Teotongo, Tepelmeme Villa de Morelos, Heroica Villa Tezoatlan de
Segura y Luna, Cuna de, Tlacotepec Plumas, La Trinidad Vista Hermosa, Valerio Trujano,
Magdalena Yodocono de Porfirio Diaz, Zapotitlan Lagunas

Asuncion Cacalotepec, Candelaria Loxicha, Tamazulapam del Espiritu Santo, Guevea de
Humboldt (parte oeste del municipio), Matias Romero Avendafo (parte oeste del municipio),
Mixistlan de la Reforma, Pluma Hidalgo, Santa Catarina Quioquitani, San Agustin Loxicha,
San Andrés Paxtlan, San Andrés Yaa, San Bartolomé Loxicha, San Carlos Yautepec, San
Cristobal Amatlan, San Francisco Logueche, San Francisco Ozolotepec, San lldefonso
Amatlan, San lldefonso Villa Alta, San José Lachiguiri, San Juan Comaltepec, San Juan del
Rio, San Juan Juquila Mixes, San Juan Lalana, San Juan Mazatlan, San Juan Mixtepec, San
Juan Ozolotepec, San Juan Petlapa, San Lorenzo Albarradas, San Lucas Camotlan, San
Marcial Ozolotepec, San Mateo Pifias, San Mateo Rio Hondo, San Miguel Coatlan, San Miguel
del Puerto, San Miguel Quetzaltepec, San Miguel Suchixtepec, San Pedro el Alto, San Pedro
Martir Quiechapa, San Pedro Mixtepec, San Pedro Ocotepec, San Pedro Pochutla, San Pedro
Quiatoni, San Pedro Totolapam, San Pedro y San Pablo Ayutla, San Sebastian Rio Hondo,
Santa Catalina Quieri, Santa Lucia Miahuatlan, Santa Maria Huatulco, Santa Maria
Ozolotepec, Santa Maria Tepantlali, Santa Maria Tlahuitoltepec, Santa Maria Tonameca,
Santiago Atitlan, Santiago Choapam, Santiago Ixcuintepec, Santiago Jocotepec, Santiago
Lachiguiri, Santiago Xanica, Santiago Yaveo, Santiago Zacatepec, Santo Domingo de
Morelos, Santo Domingo Ozolotepec, Santo Domingo Roayaga, Santo Domingo Tehuantepec
(parte norte del municipio), Santo Domingo Tepuxtepec, Totontepec Villa de Morelos
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7.05.03

7.05.04

7.05.05

7.05.06

7.05.07

7.05.08

7.05.09

7.05.10

7.05.11

7.05.12

7.05.13

7.05.14

Asuncion Ixtaltepec, El Barrio de la Soledad, Ciudad Ixtepec, Magdalena Tlacotepec, Matias
Romero Avendano (parte este del municipio), San Juan Guichicovi (parte noreste del
municipio), San Pedro Comitancillo, Santa Maria Chimalapa, Santa Maria Jalapa del Marqués,
Santa Maria Mixtequilla, Santiago Laollaga, Santo Domingo Chihuitan

Asuncion Tlacolulita, Magdalena Tequisistlan, Nejapa de Madero (parte este del municipio),
San Miguel Tenango, San Pedro Huamelula, Santa Maria Totolapilla, Santiago Astata

Asuncion Ocotlan, Ciénega de Zimatlan, Heroica Ciudad de Ejutla de Crespo, Miahuatlan de
Porfirio Diaz, Monjas, Ocotlan de Morelos, La Pe, San José del Pefasco, San Juan Chilateca,
San Martin Tilcajete, San Nicolas, San Pedro Apédstol, San Pedro Martir, San Simoén
Almolongas, Santa Ana, Santa Catarina Cuixtla, Santa Catarina Minas, Santa Catarina
Quiané, Santa Cruz Xitla, Santa Gertrudis, Santo Tomas Jalieza, Santo Tomas Tamazulapan,
Zimatlan de Alvarez (parte del municipio entre Santa Cruz Mixtepec y Santa Gertrudis)

Coicoyan de las Flores, Constancia del Rosario (parte oeste del municipio), San Francisco
Tlapancingo, San Juan Mixtepec, San Juan Numi, San Martin ltunyoso, San Martin Peras,
Santiago Juxtlahuaca, Santiago Nundiche

La Compaiiia, San Agustin Amatengo, San Andrés Zabache, San Francisco Sola, San Martin
Lachila, San Miguel Ejutla, Ayoquezco de Aldama, Taniche

Cuilapam de Guerrero, Guadalupe Etla, Nazareno Etla, Oaxaca de Juarez, Rojas de
Cuauhtémoc, San Agustin de las Juntas, San Agustin Yatareni, San Andrés Huayapam, San
Antonio de la Cal, San Bartolo Coyotepec, San Jacinto Amilpas, Animas Trujano, San Juan
Teitipac, San Lorenzo Cacaotepec, San Pablo Etla, San Pedro Ixtlahuaca, Villa de Etla, San
Raymundo Jalpan, San Sebastian Abasolo, San Sebastian Teitipac, San Sebastian Tutla,
Santa Cruz Amilpas, Santa Cruz Papalutla, Santa Cruz Xoxocotlan, Santa Lucia del Camino,
Santa Maria Atzompa, Santa Maria Coyotepec, Santa Maria del Tule, Santa Maria Guelacé,
Santo Domingo Tomaltepec, Soledad Etla, Tlalixtac de Cabrera, Villa de Zaachila

Acatlan de Pérez Figueroa, Cosolapa, Cuyamecalco Villa de Zaragoza, Chiquihuitlan de
Benito Juarez, Eloxochitlan de Flores Magoén, Huautepec, Huautla de Jiménez, Mazatlan Villa
de Flores, San Andrés Teotilalpam, San Bartolomé Ayautla, San Felipe Jalapa de Diaz, San
Felipe Usila, San Francisco Chapulapa, San Francisco Huehuetlan, San Jerénimo Tecdatl,
San José Independencia, San José Tenango, San Juan Bautista Tlacoatzintepec, San Juan
Coatzéspam, San Lorenzo Cuaunecuiltitta, San Lucas Qjitlan, San Lucas Zoquiapam, San
Mateo Yoloxochitlan, San Miguel Santa Flor, San Miguel Soyaltepec, San Pedro Ixcatlan, San
Pedro Ocopetatillo, San Pedro Sochiapam, San Pedro Teutila, Santa Ana Ateixtlahuaca, Santa
Ana Cuauhtémoc, Santa Cruz Acatepec, Santa Maria la Asuncién, Santa Maria Chilchotla,
Santa Maria Tlalixtac, San Juan Bautista Valle Nacional

El Espinal, Juchitdn de Zaragoza, San Dionisio del Mar, San Mateo del Mar, Santa Maria
Xadani, Unién Hidalgo

Guelatao de Juarez, Ixtlan de Juarez, San Pedro Yaneri

Guevea de Humboldt (parte este del municipio), San Juan Guichicovi (parte suroeste del
municipio), Santa Maria Guienagati, Santa Maria Petapa, Santo Domingo Petapa

Villa Hidalgo, Natividad, San Andrés Solaga, San Baltazar Yatzachi el Bajo, San Bartolomé
Zoogocho, San Cristébal Lachirioag, San Francisco Cajonos, San Juan Juquila Vijanos, San
Juan Tabada, San Juan Yaeé, San Juan Yatzona, San Mateo Cajonos, Capulalpam de
Méndez, San Melchor Betaza, Villa Talea de Castro, San Miguel Yotao, San Pablo Yaganiza,
San Pedro Cajonos, Santa Maria Temaxcalapa, Santa Maria Yalina, Santiago Camotlan,
Santiago Lalopa, Santiago Laxopa, Santiago Xiacui, Santiago Zoochila, Santo Domingo
Albarradas, Tanetze de Zaragoza

Heroica Ciudad de Huajuapan de Ledn (parte sur del municipio), San Andrés Dinicuiti,
Santiago Huajolotitlan, Zapotitlan Palmas
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7.05.15

7.05.16

7.05.17

7.05.18

7.05.19

7.05.20

7.05.21

7.05.22

7.05.23

7.05.24

7.05.25

7.05.26

7.05.27

7.05.28

7.05.29
7.05.30
7.05.31

Loma Bonita, San José Chiltepec, San Juan Bautista Tuxtepec

Asuncion Nochixtlan (parte sur del municipio), Magdalena Mixtepec, San Agustin Chayuco,
San Andrés Ixtlahuaca, San Antonino Castillo Velasco, San Antonino el Alto, San Antonio
Huitepec, San Antonio Sinicahua, San Francisco Cahuacua, San lidefonso Sola, San Jerénimo
Coatlan, San Juan Diuxi, San Juan Tamazola, San Juan Teita, San Lorenzo Texmellcan, San
Mateo Pefiasco, San Miguel Mixtepec, San Miguel Peras, San Miguel Piedras, Villa Sola de
Vega, San Pablo Cuatro Venados, San Pablo Tijaltepec, Santa Ana Tlapacoyan, Santa Ana
Zegache, Santa Catarina Ticua, Santa Cruz Tacahua, Santa Cruz Zenzontepec, Santa Inés
del Monte, Santa Maria Lachixio, Santa Maria Pefioles, Santa Maria Sola, Santa Maria
Tataltepec, Santa Maria Yolotepec, Santa Maria Zaniza, Santiago Amoltepec, Santiago
Apodstol, Santiago Ixtayutla, Santiago Tilantongo, Santiago Tlazoyaltepec, Santiago Yosondua,
Santo Domingo Ixcatlan, Santo Domingo Nuxaa, San Vicente Coatlan, San Vicente Lachixio,
Tataltepec de Valdés, Trinidad Zaachila, Yogana, Yutanduchi de Guerrero, San Mateo
Yucutindoo, Santa Inés de Zaragoza, Zimatlan de Alvarez (excepto la parte que esta entre
Santa Cruz Mixtepec y Santa Gertrudis)

Martires de Tacubaya, San Andrés Huaxpaltepec, San Gabriel Mixtepec, San Jacinto
Tlacotepec, San José Estancia Grande, San Juan Bautista Lo de Soto, San Juan Quiahije,
San Miguel Panixtlahuaca, San Miguel Tlacamama, San Pablo Coatlan, San Pedro
Juchatengo, Villa de Tututepec, San Sebastian Coatlan, Santa Catarina Juquila, Santa Maria
Cortijo, Santa Maria Huazolotitlan, Santiago Jamiltepec, Santiago Llano Grande, Santiago
Minas, Santiago Pinotepa Nacional, Santiago Tapextla, Santiago Tetepec, Santiago Textitlan,
Santo Domingo Armenta, Santo Domingo Teojomulco, Santos Reyes Nopala

Nejapa de Madero (parte oeste del municipio), San Juan Lajarcia, Santa Ana Tavela

Santiago Niltepec, Reforma de Pineda, San Francisco Ixhuatan, San Miguel Chimalapa, Santo
Domingo Ingenio, Santo Domingo Zanatepec

Reyes Etla, San Andrés Zautla, San Felipe Tejalapam, Santo Tomas Mazaltepec

Pinotepa de Don Luis, San Antonio Tepetlapa, San Juan Colorado, San Lorenzo, San Pedro
Atoyac, San Pedro Jicayan, Santa Catarina Mechoacan

San Baltazar Loxicha, Santa Catarina Loxicha

Magdalena Teitipac, San Baltazar Chichicapam, San Bartolomé Quialana, San Dionisio
Ocotepec, San Francisco Lachigoldé, San Juan Guelavia, San Lucas Quiavini, San Miguel
Amatlan, San Pablo Villa de Mitla, Santa Ana del Valle, Santa Catarina Lachatao, Santa Maria
Yavesia, Santa Maria Zoquitlan, Santiago Matatlan, Santo Domingo Xagacia, Teotitlan del
Valle, San Jerénimo Tlacochahuaya, Tlacolula de Matamoros, Villa Diaz Ordaz, Yaxe

San Bernardo Mixtepec, San Pablo Huixtepec, Santa Cruz Mixtepec, Santa Inés Yatzeche

Salina Cruz, San Blas Atempa, San Pedro Huilotepec, Santo Domingo Tehuantepec (parte sur
del municipio)

San Esteban Atatlahuca, Santa Catarina Yosonotu, Santa Cruz Nundaco, Santa Lucia
Monteverde, Santa Maria Yucuhiti, Santiago Nuyo6, Santo Tomas Ocotepec

San Francisco Telixtlahuaca, San Pablo Huitzo, Santiago Suchilquitongo, Santiago Tenango

Magdalena Ocotlan, San José del Progreso, San Dionisio Ocotlan, San Jeronimo Taviche, San
Martin de los Cansecos, San Miguel Tilquiapam, San Pedro Taviche, Santa Lucia Ocotlan

Magdalena Apasco, San Juan Bautista Guelache, San Juan del Estado
San Juan Cacahuatepec, San Sebastian Ixcapa

San Juan Cotzocoén, Santa Maria Alotepec
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7.05.32
7.05.33
7.05.34

7.05.35

7.05.36
7.05.37
7.05.38
7.05.39
7.06.01
7.06.02
7.06.03
7.06.04
7.06.05
7.06.06
7.06.07
7.06.08
7.06.09

7.07.01

7.07.02

7.07.03
7.07.04
7.07.05

7.07.06

7.07.07
7.07.08
7.07.09
7.07.10

7.07.11

San Juan Lachao, Santa Maria Temaxcaltepec, Santiago Yaitepec
Coatecas Altas, San Juan Lachigalla, San Luis Amatlan, Sitio de Xitlapehua
San Mateo Sindihui, San Pedro Teozacoalco

Asuncion Nochixtlan (parte norte del municipio), San Miguel Chicahua, San Miguel Huautla,
San Pedro Coxcaltepec Cantaros, San Pedro Jaltepetongo, San Pedro Jocotipac, Santa Maria
Apazco, Santa Maria Texcatitlan, Santiago Apoala

San Pedro Amuzgos, Santa Maria Ipalapa

San Pedro Mixtepec, Santa Maria Colotepec

San Bartolo Yautepec, Santa Maria Ecatepec, Santa Maria Quiegolani
Chahuites, San Francisco del Mar, San Pedro Tapanatepec

Acayucan, Oluta, Soconusco

Catemaco, Mecayapan (parte norte del municipio), San Andrés Tuxtla, Santiago Tuxtla
Coatzacoalcos, Ixhuatlan del Sureste, Nanchital de Lazaro Cardenas del Rio
Cosoleacaque, Chinameca, Minatitlan, Oteapan, Zaragoza

Las Choapas, Moloacan, Agua Dulce

Hidalgotitlan, Jaltipan, Jesus Carranza, Texistepec, Uxpanapa

Juan Rodriguez Clara, San Juan Evangelista, Sayula de Aleman

Hueyapan de Ocampo, Mecayapan (parte sur del municipio), Soteapan
Pajapan, Tatahuicapan de Juarez

Acateno, Atempan, Ayotoxco de Guerrero, Hueytamalco, Tenampulco, Teteles de Avila
Castillo, Tlatlauquitepec, Xochiapulco, Yaonahuac, Zacapoaxtla, Zaragoza, Cazones de
Herrera, Cerro Azul, Colipa, Espinal, Gutiérrez Zamora, Juchique de Ferrer, Martinez de la
Torre, Misantla, Nautla, Papantla, Tecolutla, Alamo Temapache, Tlapacoyan, Tuxpan, Vega de
Alatorre, Yecuatla, San Rafael

Ahuacatlan, Amixtlan, Camocuautla, Caxhuacan, Coatepec, Cuautempan, Hermenegildo
Galeana, Huehuetla, Hueytlalpan, Huitzilan de Serdan, Atlequizayan, Ixtepec, Olintla, San
Felipe Tepatlan, Tepango de Rodriguez, Tepetzintla, Xochitlan de Vicente Suarez, Zapotitlan
de Méndez, Zongozotla, Coxquihui, Filomeno Mata, Mecatlan, Zozocolco de Hidalgo

Cuetzalan del Progreso, Jonotla, Nauzontla, Tuzamapan de Galeana, Zoquiapan
Chiconcuautla, Tlaola
Chignautla, Hueyapan, Teziutlan, Xiutetelco

Honey, Francisco Z. Mena, Jalpan, Pahuatlan, Pantepec, Tlacuilotepec, Tlaxco, Venustiano
Carranza, Xicotepec, Zihuateutla, Castillo de Teayo

Ahuazotepec, Huauchinango, Juan Galindo, Naupan

Jopala, Tlapacoya, Coahuitlan, Coyutla, Chumatlan

Altotonga, Atzalan, Jalacingo, Las Minas, Tatatila, Tenochtitlan, Tlacolulan, Villa Aldama
Naranjos Amatlan, Tamalin, Tantima

Benito Juarez, Huayacocotla, llamatlan, Ixhuatlan de Madero, Texcatepec, Tlachichilco,
Zacualpan, Zontecomatlan de Lépez y Fuentes
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7.07.12 Citlaltépetl, Chinampa de Gorostiza, Ozuluama de Mascarefas, Tamiahua
7.07.13 Coatzintla, Poza Rica de Hidalgo, Tihuatlan
7.07.14 Chalma, Chiconamel, Platéon Sanchez, Tantoyuca, Tempoal, El Higo
7.07.15 Chicontepec, Chontla, Ixcatepec, Tancoco, Tepetzintla
7.07.16 Panuco, Pueblo Viejo, Tampico Alto
Acatlan, Ahuehuetitla, Guadalupe, Petlalcingo, Piaxtla, San Pablo Anicano, San Pedro
7.08.01 . , )
Yeloixtlahuaca, Tecomatlan, Tulcingo
7.08.02 Ajalpan, Coyomeapan, Eloxochitlan, San Sebastian Tlacotepec, Zoquitlan
Albino Zertuche, Axutla, Cohetzala, Cuayuca de Andrade, Chiautla (parte oeste del municipio),
7.08.03 Chila de la Sal, Chinantla, Huehuetlan el Chico (parte sur del municipio), Ixcamilpa de
Guerrero, Jolalpan, Tehuitzingo, Teotlalco, Xicotlan
7.08.04 Altepexi, Caltepec (parte este del municipio), Coxcatlan, San José Miahuatlan, Zinacatepec
7 08.05 Atexcal, Juan N. Méndez, San Jerénimo Xayacatlan, Totoltepec de Guerrero, Xayacatlan de
e Bravo
7.08.06 Coyotepec, Ixcaquixtla, Tepexi de Rodriguez
7.08.07 Chapulco, Cafiada Morelos, Nicolas Bravo, Tepanco de Lépez
7.08.08 Chiautla (parte este del municipio), Huehuetlan el Chico (parte norte del municipio)
7.08.09 Chila, San Miguel Ixitlan
Chigmecatitlan, Molcaxac, Santa Catarina Tlaltempan, Santa Inés Ahuatempan, Tlacotepec de
7.08.10 . , o
Benito Juarez, Xochitlan Todos Santos, Zacapala
7.08.11 Santiago Miahuatlan, Tehuacan
7.08.12 Caltepec (parte oeste del municipio), San Gabriel Chilac, Zapotitlan
7.08.13 San Antonio Cafnada, Vicente Guerrero
Acultzingo, Aquila, Atzacan, Camerino Z. Mendoza, Huiloapan de Cuauhtémoc, Ixhuatlancillo,
7.09.01 Ixtaczoquitlan, Magdalena, Maltrata, Mariano Escobedo, Nogales, Orizaba, Rafael Delgado,
Rio Blanco, San Andrés Tenejapan, Tlilapan
7.09.02 Amatlan de los Reyes, Cérdoba, Fortin, Naranjal, Yanga
Astacinga, Atlahuilco, Mixtla de Altamirano, Los Reyes, Soledad Atzompa, Tehuipango,
7.09.03 . . . .
Tequila, Texhuacan, Tlaquilpa, Xoxocotla, Zongolica
Atoyac, Coetzala, Comapa, Cosamaloapan de Carpio, Cuichapa, Cuitlahuac, Huatusco,
7.09.04 Ixhuatlan del Café, Ixmatlahuacan, Omealca, Otatitlan, Paso del Macho, Sochiapa, Tenampa,
e Tepatlaxco, Tezonapa, Tierra Blanca, Tlacojalpan, Tlacotepec de Mejia, Totutla, Zentla, Tres
Valles, Carlos A. Carrillo
7.09.05 Alpatlahuac, Calcahualco, La Perla
7.09.06 Coscomatepec, Chocaman, Tomatlan
7.09.07 Chacaltianguis, Tuxtilla
7.09.08 Isla, Playa Vicente, José Azueta, Santiago Sochiapan
Ahuacuotzingo, Alcozauca de Guerrero, Atlamajalcingo del Monte, Atlixtac, Copanatoyac,
710.01 Cualac, Chilapa de Alvarez, Malinaltepec, Metlaténoc, Olinala, Quechultenango, Tlacoapa,

Xalpatlahuac, Xochihuehuetlan, Zapotitlan Tablas, Zitlala, Acatepec, Cochoapa el Grande,
José Joaquin de Herrera, lliatenco
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7.10.02

7.10.03

7.10.04
7.10.05
7.11.01
7.11.02

7.11.03

7.11.04
7.11.05
7.11.06

8.01.01

8.01.02

8.01.03

8.01.04
8.01.05
8.01.06

8.01.07

8.01.08
8.01.09
8.01.10
8.01.11
8.01.12
8.01.13

8.02.01

8.02.02

Alpoyeca, Tlalixtaquilla de Maldonado

Chilpancingo de los Bravo, General Heliodoro Castillo, Leonardo Bravo, Martir de Cuilapan,
Eduardo Neri

Huamuxtitlan, Tlapa de Comonfort

Mochitlan, Tixtla de Guerrero

Apaxtla, Cocula, Cuetzala del Progreso, General Canuto A. Neri, Teloloapan
Arcelia, Cutzamala de Pinzén, Pungarabato, Tlalchapa

Buenavista de Cuéllar, Huitzuco de los Figueroa, Iguala de la Independencia, Ixcateopan de
Cuauhtémoc, Pedro Ascencio Alquisiras, Pilcaya, Taxco de Alarcén, Tepecoacuilco de
Trujano, Tetipac

Coyuca de Catalan, Zirandaro
Ajuchitlan del Progreso, San Miguel Totolapan, Tlapehuala
Atenango del Rio, Copalillo

Abala, Cantamayec, Cuzama, Chacsinkin, Chapab, Chikindzonot, Chumayel, Dzan, Dzitas,
Huhi, Mama, Mani, Mayapan, Quintana Roo, Sanahcat, Sotuta, Tahdziu, Teabo, Tecoh, Tekal
de Venegas, Tixcacalcupul, Tixmehuac, Tunkas, Yaxcaba

Acanceh, Conkal, Chicxulub Pueblo, Hunucma, Ixil, Kanasin, Mérida, Mococha, Muxupip,
Progreso, Samahil, Timucuy, Tixkokob, Tixpéhual, Uct, Uman

Baca, Bokoba, Cacalchén, Cansahcab, Dzemul, Dzidzantin, Dzilam de Bravo, Dzilam
Gonzalez, Izamal, Kantunil, Motul, Seyé, Sinanché, Sudzal, Suma, Tahmek, Tekantd, Telchac
Pueblo, Telchac Puerto, Yaxkukul, Yobain

Buctzotz, Cenotillo, Dzoncauich, Temax, Tepakan, Teya
Calotmul, Temozoén
Cuncunul, Chemax, Chichimila, Espita, Tekom, Uayma, Valladolid

Akil, Chochola, Halach6, Kopoma, Maxcanui, Muna, Opichén, Oxkutzcab, Peto, Sacalum,
Santa Elena, Tekax, Ticul, Tzucacab

Hocaba, Hoctun, Xocchel
Homun, Tekit

Chankom, Kaua, Tinum
Celestun, Kinchil, Tetiz
Panaba, San Felipe

Rio Lagartos, Sucila, Tizimin

Altamirano, Amatenango del Valle, El Bosque, Comitan de Dominguez, Chalchihuitan,
Chamula, Chanal, Chenalhd, Chiapilla, Chilén, Huixtan, Huitiupan, Larrainzar, Las Margaritas,
Mitontic, Ocosingo, Oxchuc, Pantelhd, Pueblo Nuevo Solistahuacan, Sabanilla, San Cristébal
de las Casas, Simojovel, Sitala, Tenejapa, Teopisca, Tila, Tumbala, Yajalén, San Lucas,
Zinacantan, San Juan Cancuc, Aldama, Maravilla Tenejapa, San Andrés Duraznal, Santiago el
Pinar, Rincon Chamula San Pedro

Acala, Angel Albino Corzo, Bochil, Cintalapa, Coapilla, La Concordia, Copainala, Chicoasén,
Chicomuselo, Frontera Comalapa, Ixtapa, Jiquipilas, Jitotol, Nicolas Ruiz, Ocotepec,
Ocozocoautla de Espinosa, Osumacinta, Pantepec, Rayon, Las Rosas, Socoltenango, Soyalo,
Tapalapa, Tapilula, Tecpatan, Totolapa, Tzimol, Venustiano Carranza, Villa Corzo, Villaflores,
Montecristo de Guerrero, El Parral, Emiliano Zapata, Mezcalapa
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8.02.03 Arriaga, Pijijiapan, Tonala

8.02.04 Berriozabal, Chiapa de Corzo, San Fernando, Suchiapa, Tuxtla Gutiérrez

8.02.05 Benemérito de las Américas, Marqués de Comillas

8.02.06 La Independencia, La Trinitaria

8.03.01 Catazaja, La Libertad, Palenque, Balancan, Emiliano Zapata, Jonuta, Tenosique
Chapultenango, Francisco Leodn, Ixhuatan, Ixtacomitan, Ixtapangajoya, Juarez, Ostuacan,

8.03.02 . .
Pichucalco, Solosuchiapa, Sunuapa
Amatan, Reforma, Salto de Agua, Cardenas, Centla, Comalcalco, Cunduacan, Huimanguillo,

8.03.03 i .
Jalapa, Jalpa de Méndez, Macuspana, Paraiso, Tacotalpa, Teapa

8.03.04 Centro, Nacajuca

8.04.01 Cozumel, Solidaridad, Tulum, Puerto Morelos

8.04.02 Isla Mujeres, Benito Juarez, Lazaro Cardenas

8.05.01 Calkini, Campeche, Champoton, Hecelchakan, Hopelchén, Tenabo, Seybaplaya

8.06.01 Acacoyagua, Acapetahua

8.06.02 Bejucal de Ocampo, Bella Vista, Escuintla, La Grandeza, Huehuetan, Huixtla, Mazatan,

o Motozintla, El Porvenir, Villa Comaltitlan, Siltepec, Tuzantan, Honduras de la Sierra

8.06.03 Cacahoatan, Metapa, Tapachula, Tuxtla Chico, Unién Juarez

8.06.04 Amatenango de la Frontera, Mazapa de Madero

8.06.05 Frontera Hidalgo, Suchiate

8.06.06 Mapastepec, Capitan Luis Angel Vidal

8.07.01 Felipe Carrillo Puerto, Othén P. Blanco, José Maria Morelos, Bacalar

8.08.01 Carmen, Palizada, Escarcega, Calakmul, Candelaria
Azcapotzalco, Coyoacan, Cuajimalpa de Morelos, Gustavo A. Madero, Iztacalco, Iztapalapa,
La Magdalena Contreras, Milpa Alta, Alvaro Obregén, Tlahuac, Tlalpan, Xochimilco, Benito
Juarez, Cuauhtémoc, Miguel Hidalgo, Venustiano Carranza, Acolman, Atenco, Atizapan de
Zaragoza, Coacalco de Berriozabal, Cocotitlan, Coyotepec, Cuautitlan, Chalco, Chiautla,

9.01.01 Chicoloapan, Chiconcuac, Chimalhuacan, Ecatepec de Morelos, Huehuetoca, Huixquilucan,

T Ixtapaluca, Jaltenco, Melchor Ocampo, Naucalpan de Juarez, Nezahualcoyotl, Nextlalpan,

Nicolas Romero, Papalotla, La Paz, San Martin de las Piramides, Tecamac, Temamatla,
Temascalapa, Tenango del Aire, Teoloyucan, Teotihuacan, Tepetlaoxtoc, Tepotzotlan,
Texcoco, Tezoyuca, Tlalmanalco, Tlalnepantla de Baz, Tultepec, Tultitlan, Zumpango,
Cuautitlan Izcalli, Valle de Chalco Solidaridad, Tonanitla

9.01.02 Amecameca, Ayapango

9.01.03 Apaxco, Hueypoxtla, Tequixquiac

9.01.04 Atlautla, Ecatzingo, Juchitepec, Ozumba, Tepetlixpa

9.01.05 Axapusco, Nopaltepec, Otumba
Almoloya de Juarez, Calimaya, Chapultepec, Isidro Fabela, Jilotzingo, Joquicingo (parte

9.02.01 noroeste del municipio), Lerma, Metepec, Mexicaltzingo, Ocoyoacac, Otzolotepec, Rayén, San

Antonio la Isla, San Mateo Atenco, Temoaya, Tenango del Valle, Toluca, Xonacatlan,
Zinacantepec
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9.02.02
9.02.03

9.02.04

9.02.05

9.02.06

9.02.07
9.02.08

9.02.09

9.02.10
9.02.11
9.02.12
9.03.01

9.03.02

9.04.01

9.04.02

9.04.03

9.04.04

9.04.05

9.04.06

9.04.07
9.05.01

9.05.02

9.05.03
9.05.04

Almoloya del Rio, Atizapan, Capulhuac, Xalatlaco, Ocuilan, Texcalyacac, Tianguistenco
Amanalco, Amatepec, Otzoloapan, Tejupilco, Tlatlaya, Valle de Bravo, Zacazonapan, Luvianos

Atlacomulco, Jilotepec, Jocaotitlan, El Oro, Polotitlan, Soyaniquilpan de Juarez, Temascalcingo,
Timilpan

Coatepec Harinas, San Simén de Guerrero, Temascaltepec, Zacualpan

Chapa de Mota, Ixtlahuaca, Jiquipilco, Morelos, San Felipe del Progreso, Villa del Carbén, Villa
Victoria, San José del Rincon

Donato Guerra, Villa de Allende
Ixtapan de la Sal, Tenancingo (parte norte del municipio), Tonatico, Villa Guerrero

Joquicingo (parte sureste del municipio), Malinalco, Tenancingo (parte sur del municipio),
Zumpahuacan

Almoloya de Alquisiras, Sultepec, Texcaltitlan

Acambay de Ruiz Castafieda, Aculco

Ixtapan del Oro, Santo Tomas

Amacuzac, Coatlan del Rio, Jojutla, Mazatepec, Miacatlan, Puente de Ixtla, Tetecala

Cuernavaca, Emiliano Zapata, Huitzilac, Jiutepec, Temixco, Tepoztlan, Xochitepec,
Coatetelco, Xoxocotla

Actopan, Ajacuba, Alfajayucan, Almoloya, Apan, El Arenal, Atitalaquia, Atotonilco el Grande,
Atotonilco de Tula, Cardonal, Chapantongo, Chilcuautla, Eloxochitlan, Emiliano Zapata,
Francisco |. Madero, Huasca de Ocampo, Huichapan, Ixmiquilpan, Juarez Hidalgo,
Mixquiahuala de Juarez, Nopala de Villagran, Omitlan de Juarez, Progreso de Obregdn, San
Agustin Tlaxiaca, San Salvador, Santiago de Anaya, Singuilucan, Tasquillo, Tecozautla,
Tepeapulco, Tepeji del Rio de Ocampo, Tepetitlan, Tetepango, Villa de Tezontepec,
Tezontepec de Aldama, Tizayuca, Tlahuelilpan, Tlanalapa, Tlaxcoapan, Tolcayuca, Tula de
Allende, Zimapan

Agua Blanca de Iturbide, Metepec (parte sureste del municipio), Tenango de Doria

Atlapexco, Calnali, Chapulhuacan, Huautla, Huazalingo, Huejutla de Reyes, Jacala de
Ledezma, Jaltocan, Lolotla, San Agustin Metzquititlan, Metztitlan, La Mision, Molango de
Escamilla, Nicolas Flores, San Felipe Orizatlan, Pacula, Pisaflores, Tepehuacan de Guerrero,
Tianguistengo, Tlahuiltepa, Tlanchinol, Xochicoatlan, Zacualtipan de Angeles

Acatlan, Acaxochitlan, Cuautepec de Hinojosa, Metepec (parte noroeste del municipio),
Santiago Tulantepec de Lugo Guerrero, Tulancingo de Bravo

Huehuetla, San Bartolo Tutotepec

Epazoyucan, Mineral del Chico, Mineral del Monte, Pachuca de Soto, Mineral de la Reforma,
Zapotlan de Juarez, Zempoala

Xochiatipan, Yahualica
Atlatlahucan, Ayala, Cuautla, Yautepec, Yecapixtla

Axochiapan, Jantetelco, Jonacatepec de Leandro Valle, Ocuituco, Tepalcingo, Tetela del
Volcan, Zacualpan de Amilpas, Temoac, Hueyapan

Tlalnepantla, Tlayacapan, Totolapan

Tlaltizapan de Zapata, Tlaquiltenango, Zacatepec
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Segundo.- Publiquese el presente Acuerdo en el Diario Oficial de la Federacion, de conformidad con lo
establecido en el articulo 46 de la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion, asi como en el portal
de Internet del Instituto Federal de Telecomunicaciones.

Transitorios

Primero.- El presente Acuerdo entrard en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Diario Oficial
de la Federacion.

Segundo.- La identificacion de las Regiones PCS y las Regiones Celulares previstas en las concesiones
otorgadas con anterioridad a la entrada en vigor del presente Acuerdo se modificara, para todos los efectos
legales, con relacién a la administracién que realiza el Instituto respecto a las concesiones, en los términos
indicados en el Acuerdo Primero inciso a) del presente Acuerdo, sin que en ningun caso ello implique
modificacion en las zonas de cobertura de las concesiones otorgadas. No obstante, los titulos de concesion
no se actualizaran ni se emitiran nuevos, hasta que sea necesaria dicha emision derivada de actos
administrativos diversos aprobados por el Pleno del Instituto.

Comisionado Presidente* Javier Juarez Mojica.- Firmado electronicamente.- Comisionados: Arturo
Robles Rovalo, S6stenes Diaz Gonzalez, Ramiro Camacho Castillo.- Firmado electronicamente.

Acuerdo P/IFT/181224/786, aprobado por unanimidad en lo general en la XXXII Sesion Ordinaria del Pleno
del Instituto Federal de Telecomunicaciones, celebrada el 18 de diciembre de 2024.

Los Comisionados Javier Juarez Mojica, Sostenes Diaz Gonzalez y Ramiro Camacho Castillo emitieron
voto a favor.

En lo particular, el Comisionado Arturo Robles Rovalo emiti6 voto a favor en lo general, pero en
contra del Acuerdo Primero, inciso C donde se establecen las Areas Parciales de Servicio, asi como su
parte considerativa.

Lo anterior, con fundamento en los articulos 28, parrafos décimo sexto, décimo séptimo y vigésimo
primero, fraccion | de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 7, 16, 23, fraccion | y 45 de la
Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusién, y 1, 7, 8 y 12 del Estatuto Orgéanico del Instituto Federal
de Telecomunicaciones.

El Comisionado Arturo Robles Rovalo, previendo su ausencia justificada, emitié su voto razonado por
escrito en términos de los articulos 45, parrafo tercero de la Ley Federal de Telecomunicaciones y
Radiodifusion y 8, parrafo segundo del Estatuto Organico del Instituto Federal de Telecomunicaciones.

* En suplencia por ausencia del Comisionado Presidente del Instituto Federal de Telecomunicaciones, suscribe el
Comisionado Javier Juarez Mojica, con fundamento en el articulo 19 de la Ley Federal de Telecomunicaciones y
Radiodifusion.

DAVID GORRA FLOTA, SECRETARIO TECNICO DEL PLENO DEL INSTITUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES, con fundamento en los articulos 25 de la Ley Federal de Telecomunicaciones y
Radiodifusion, y 16, primer parrafo, fraccion XIX del Estatuto Organico del Instituto Federal de
Telecomunicaciones, asi como numerales Primero, inciso a) y Cuarto del “Acuerdo mediante el cual el Pleno
del Instituto Federal de Telecomunicaciones establece el uso de la Firma Electronica Avanzada para los actos
que emitan los servidores publicos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 11 de
noviembre de 2020, CERTIFICA: Que el presente documento, constante de cuarenta y cinco fojas utiles, es
una representacion impresa que corresponde fielmente con el documento electréonico original suscrito con
Firma Electrénica Avanzada emitida por el Servicio de Administracion Tributaria, del Acuerdo mediante el
cual el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones determina las Unidades de Cobertura para la
prestacion de los servicios de telecomunicaciones aprobado por unanimidad en lo general por el Pleno del
Instituto Federal de Telecomunicaciones en su XXXIl Sesién Ordinaria, celebrada el 18 de diciembre de dos
mil veinticuatro, identificado con el numero P/IFT/181224/786.

Se certifica con la finalidad de que se publique en el Diario Oficial de la Federacion.

Ciudad de México, a 15 de enero de dos mil veinticinco.- Rabrica.
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INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA Y GEOGRAFIA

INDICE nacional de precios al consumidor.

Al margen un logotipo, que dice: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.

INDICE NACIONAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR

Con fundamento en los articulos 59 fraccion lll, inciso a) de la Ley del Sistema Nacional de Informacién
Estadistica y Geografica, 20 y 20-bis del Cddigo Fiscal de la Federacion, y 23 fraccion X del Reglamento
Interior del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia corresponde al Instituto elaborar el indice Nacional de
Precios al Consumidor y publicar los mismos en el Diario Oficial de la Federacion, por lo que se da a conocer

lo siguiente:

Con base en la segunda quincena de julio de 2018=100 el indice Nacional de Precios al Consumidor del
mes de enero de 2025 es 138.343. Esta cifra representa una variacion de 0.29 por ciento respecto del indice

correspondiente al mes de diciembre de 2024, que fue de 137.949.

Los precios de los bienes y servicios mas significativos por su incidencia sobre la inflacion general durante
el mes de enero de 2025 fueron, al alza: Loncherias, fondas, torterias y taquerias; Gasolina de bajo octanaje;
Pollo; Vivienda propia; Platanos; Electricidad; Restaurantes y similares; Cigarrillos; Carne de res; y Otros
alimentos cocinados. Asi como a la baja: Transporte aéreo; Jitomate; Cebolla; Huevo; Tomate verde;

Servicios turisticos en paquete; Papaya; Papa y otros tubérculos; Calabacita y Nopales.

En los préximos dias del mes en curso, este Instituto hara la publicacion prevista en el Gltimo parrafo del

articulo 20-bis del Cdadigo Fiscal de la Federacion.

Por otra parte, el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia da a conocer que el indice Nacional de
Precios al Consumidor quincenal con base en la segunda quincena de julio de 2018 = 100, correspondiente a
la segunda quincena de enero de 2025, es de 138.429. Este numero representa una variacién de 0.12 por

ciento respecto al indice de la primera quincena de enero de 2025, que fue de 138.257.

Ciudad de México, a 7 de febrero de 2025.- Instituto Nacional de Estadistica y Geografia: Director General

Adjunto de indices de Precios, Lic. Jorge Alberto Reyes Moreno.- Rubrica.
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INSTITUTO NACIONAL ELECTORAL

SINTESIS de la Resolucién del Consejo General del Instituto Nacional Electoral respecto de las irregularidades encontradas en el dictamen consolidado de la revision de los
informes de ingresos y gastos de precampaiia de los partidos politicos a los cargos de gubernatura, diputaciones locales y presidencias municipales correspondientes al
Proceso Electoral Local Ordinario 2023-2024 en el Estado de Jalisco.

Al margen un logotipo, que dice: Instituto Nacional Electoral.- Unidad Técnica de Fiscalizacién.- Resolucion INE/CG145/2024.

SINTESIS DE LA RESOLUCION DEL CONSEJO GENERAL DEL INSTITUTO NACIONAL ELECTORAL RESPECTO DE LAS IRREGULARIDADES ENCONTRADAS EN EL
DICTAMEN CONSOLIDADO DE LA REVISION DE LOS INFORMES DE INGRESOS Y GASTOS DE PRECAMPANA DE LOS PARTIDOS POLITICOS A LOS CARGOS DE
GUBERNATURA, DIPUTACIONES LOCALES Y PRESIDENCIAS MUNICIPALES CORRESPONDIENTES AL PROCESO ELECTORAL LOCAL ORDINARIO 2023-2024 EN EL ESTADO
DE JALISCO".

27.1 Partido Accién Nacional

Acatamiento 1 Acatamiento 2
Conclusion Tipo de conducta Sancion Monto Imp. Medio Sentido CG Sancion Monto Imp. Medio Sentido CG Sancion Monto
Reduccion d
1.c1 L Fondo educclon de $205.10 NO
ministracion
1_c12_0L Fondo Reduccion de $36,711.59 NO
ministracion
27.2 Partido Revolucionario Institucional
Acatamiento 1 Acatamiento 2
Conclusion Tipo de conducta Sancion Monto Imp. Medio Sentido CG Sancion Monto Imp. Medio Sentido CG Sancion Monto
2. C3JL,
2. C4_JL,
2.C5_JL,
2 CoIL, Forma Multa $6,224.40 No
2 C11_JLy
2_C18_JL.
R "
2. C1_JL. Fondo educcion de $13,680.00 No
ministracion
2 C10_JL Fondo Reduccionde | o410 74907 No
ministracion
R "
2. C12. 0L Fondo educcion de $10,374.00 No
ministracion

" Visible en: https://repositoriodocumental.ine.mx/xmlui/bitstream/handle/123456789/166181/CGex202402-19-rp-2-7.pdf
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Acatamiento 1

Acatamiento 2

Conclusion Tipo de conducta Sancion Monto Imp. Medio Sentido CG Sancion Monto Imp. Medio Sentido CG Sancion Monto
2 C15_0L Fondo Reduccion de $8,737.28 No - - - . - . - - - . -
ministracion
2.C16_JL. Fondo Reduccionde | - ¢,09,067.21 No
ministracion
2 C17_JL. Fondo Reduccion de $38,210.31 No
ministracion
27.3 Partido de la Revolucion Democratica
Acatamiento 1 Acatamiento 2
Conclusion Tipo de conducta Sancion Monto Imp. Medio Sentido CG Sancion Monto Imp. Medio Sentido CG Sancion Monto
3 _C1_JL Fondo Multa $5,187.00 NO - - - - - - - - - - -
27.4 Partido Verde Ecologista de México
Acatamiento 1 Acatamiento 2
Conclusion Tipo de conducta Sancion Monto Imp. Medio Sentido CG Sancion Monto Imp. Medio Sentido CG Sancion Monto
5.C1_JL Fondo Reduccinde | ¢17 538 00 s | SERARIA- 1 onfima ; . ; ; ; ; ; ; ;
ministracion 2024
5 C2_JL Fondo Reduccion de $3,448.00 g | SG-RAP-14- Confirma . . y : y . . . .
ministracion 2024
5 C3_JL Fondo Reduccion de $12,198.00 g | SG-RAP-14- Confirma
ministracion 2024
Reduccion de SUP-RAP- )
5 _C4_JL Fondo ministracion $35,502.33 Sl 53/2024 Confirma
5 C5_JL Fondo Reduccion de $665.55 g | SG-RAP-14- Confirma
ministracion 2024
5 C6_JL Fondo Reduccién de $39,444.66 g | SG-RAP-14- Confirma
ministracion 2024
Reduccion de SUP-RAP- Y
5 _C7_JL Fondo ministracion $620.10 Sl 53/2024 Confirma
5.C8_JL Fondo Reduccinde | g3/ 534.20 s | SERARMA L confima
ministracion 2024
5_C9_JL Fondo Reduccion de $25,935.00 s | SCRARMA- L onfima
ministracion 2024
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Acatamiento 1

Acatamiento 2

Conclusion Tipo de conducta Sancion Monto Imp. Medio Sentido CG Sancion Monto Imp. Medio Sentido CG Sancion Monto
Reduccion de SUP-RAP- )
5_C10_JL Fondo ministracion $850,668.00 Sl 53/2024 Confirma
Reduccion de SUP-RAP- )
5 _C12_JL Fondo ministracién $80,849.75 Sl 53/2024 Confirma
Reduccion de SUP-RAP- Y
5_C15_JL Fondo ministracion $7,921.80 S 53/2024 Confirma
27.5 Movimiento Ciudadano
Acatamiento 1 Acatamiento 2
Conclusion Tipo de conducta Sancion Monto Imp. Medio Sentido CG Sancion Monto Imp. Medio Sentido CG Sancion Monto
6_C1_JL,
6_C10_JLy Forma Multa $3,112.20 - - - - - - - - - - - -
6_C24 JL
6_C2_JL Fondo Reduccion de $50,228.30 - - - - - - - - - - - -
ministracion
6 C3_JL Fondo Reduccion de $10,437.68 - - - - - - - - - - - -
ministracion
6_Ca_JL Fondo Reduccion de $7,000.00 - - - - - - - - - - - -
ministracion
6 C7_JL Fondo Reduccion de $65,356.20 - - - - - - - - - - - -
ministracion
6 C8_JL Fondo Reduccion de | 590 472.00 - - - - - - - - - - - -
ministracion
6_C9_JL Fondo Reduccion de $51,870.00 - - - - - - - - - - - -
ministracion
6_C14_JL Fondo Reduccion de $10,005.00 - - - - - - - - - - - -
ministracion
6-C15-JL Fondo Reduccion de | 4,03 287.80 - - - - - - - - - - - -
ministracion
Reduccion de SUP-RAP- "
6-C16-JL Fondo ministracion $91,266.72 Sl 50/2024 Confirma - - - - - - - - -
Reduccion de SG-RAP- INE/CG2021 | Se deja sin
E&-C17-dL Fondo ministracion $10874.31 S| 10/2024 Se revoca /2024 efectos . . . . . : .
6-C18-JL Fondo Reduccion de $7,835.79 - - - - - - - - - - - -
ministracion
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Acatamiento 1

Acatamiento 2

Conclusion Tipo de conducta Sancion Monto Imp. Medio Sentido CG Sancién Monto Imp. Medio Sentido CG Sancion Monto
6-C18 Bis-JL Fondo Reduccion de $33,141.53 - - - - - - - - - - - -
ministracion
6-C23-JL Fondo Reduccion de $7,213.57 - - - - - - - - - - - -
ministracion
6_C26_JL Fondo Reduccionde | ¢qp 608,12 : : ; ; ) ; } ) ) ; : ;
ministracion
27.6 Morena
Acatamiento 1 Acatamiento 2
Conclusion Tipo de conducta Sanciéon Monto Imp. Medio Sentido CG Sancién Monto Imp. Medio Sentido CG Sancién Monto
Reduccion de SUP-RAP- "
7_C2_JL Fondo ministracion $21,085.44 Sl 69/2024 Confirma - - - - - - - - -
Reduccion de SUP-RAP- )
7-C3-JL Fondo ministracion $139,855.08 S 69/2024 Confirma - - - - - - - - -
Reduccion de SUP-RAP- )
7_C11_JL Fondo ministracion $474,665.04 SI 69/2024 Confirma
) Reduccion de SUP-RAP- N
7_C11bis_JL Fondo ministracion $31,122.00 S| 69/2024 Confirma
Reduccion de SUP-RAP- )
7_C12_JL Fondo ministracion $10,374.00 Sl 69/2024 Confirma
) Reduccion de SG-RAP- )
7_C12 bis_JL Fondo ministracion $5,187.00 Sl 16/2024 Confirma
Reduccion de SG-RAP- )
7_C13_JL Fondo ministracién $186,732.00 SI 16/2024 Confirma
Reduccion de SG-RAP- "
7_C14_JL Fondo ministracion $15,561.00 Sl 16/2024 Confirma
27.6 Ramon Ruelas Hernandez
Acatamiento 1 Acatamiento 2
Conclusion Tipo de conducta Sancion Monto Imp. Medio Sentido CG Sancién Monto Imp. Medio Sentido CG Sancion Monto
SUP-RAP- )
7_C12 TER_JL Fondo Multa $1,037.40 Sl 69/2024 Confirma - - - - - - - - -
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27.7 Hagamos

Acatamiento 1

Acatamiento 2

Conclusion Tipo de conducta Sanciéon Monto Imp. Medio Sentido CG Sancion Monto Imp. Medio Sentido CG Sancion Monto
8.1_C2BIS_JLy
81.C9 JL Forma Multa $2,074.80 NO
Reduccion de SG-RAP- )
8.1_C1_JL Fondo ministracion $11,221.11 S 15/2024 Confirma - - - - - - - - -
8.1_C2_JL Fondo Reduccion de $5,479.46 NO - . . - . . . . . . .
ministracion
Reduccion de SG-RAP- "
8.1_C3_JL Fondo ministracion $34,234.20 Sl 15/2024 Confirma - - - - - - - - -
Reduccion de SG-RAP- )
8.1_C4_JL Fondo ministracion $25,935.00 S 15/2024 Confirma - - - - - - - - -
Reduccion de SG-RAP- N
8.1_C5_JL Fondo ministracion $145,236.00 SI 15/2024 Confirma - - - - - - - - -
Reduccion de SG-RAP- "
8.1_C6_JL Fondo ministracion $41,496.00 Sl 15/2024 Confirma - - - - - - - - -
8.1._C8_JL Fondo Reduccion de $1,102.58 NO - . . - . . . . . . .
ministracion
27.8 Futuro
Acatamiento 1 Acatamiento 2
Conclusion Tipo de conducta Sancion Monto Imp. Medio Sentido CG Sancién Monto Imp. Medio Sentido CG Sancion Monto
8.2_C9_JL,
8.2_C11_JL,
8.2_C12_JL,
8.2_C13_JL,
8.2 C19JL, Forma Multa $8,299.20 NO - - - - - - - - - - -
8.2_C23_JL,
8.2_C24_JLy
8.2_C28_JL
8.2 C1_JL Fondo Reduccionde | 74 270.00 NO . - . ; ) ; . ; ) . i
ministracion
82.C2_JL Fondo Reduccién de $26,278.00 NO - - - - . - - . - . }
ministracion
8.2_C3_JL Fondo Reduccion de $5,895.00 NO - ; . - . . . ) _ . .
ministracion
8.2.C4_JL Fondo Reduccién de $5,460.00 NO - - . . . . . ; . . .

ministracion
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Acatamiento 1

Acatamiento 2

Conclusion Tipo de conducta Sancion Monto Imp. Medio Sentido CG Sancién Monto Imp. Medio Sentido CG Sancion Monto
8.2 C5_JL Fondo Reduccion de $622.49 NO - ; B - B B B ) N . .
ministracion
8.2_C6_JL Fondo Reduccion de $919.96 NO - ; . - . . . ) . . .
ministracion
8.2 C7_JL Fondo Reduccién de $2,262.00 NO - ; - - B B - ; ) . .
ministracion
8.2 C8_JL Fondo Reduccion de $90,480.00 NO - . - - - . B . N . .
ministracion
8.2_C10_JL Fondo Reduccionde | ¢147 519,33 NO - ; . - . . . ) . . .
ministracion
8.2 C15_JL Fondo Reducdion de | ¢109 533 09 NO ; ; - . . . . ) . . .
ministracion
8.2 C16_JL Fondo Reduccion de $6,960.00 NO - ; - - - . B ] ) . .
ministracion
8.2_C16BIS_JL Fondo Reduccién de $1,774.80 NO - ; - - B B - ; ) . .
ministracion
8.2 C17_JL Fondo Reduccién de $1,218.00 NO ; ; - - . . . ] . . .
ministracion
8.2_C20_JL Fondo Reducdionde | ¢149 011,60 NO - ; . - . . . ) . . .
ministracion
8.2 C21_JL Fondo Reduccionde | ¢55 610.00 NO - ; - - B B - ; ) . .
ministracion
8.2 C22_JL Fondo Reduccion de $93,366.00 NO - . - - - . B . N . .
ministracion
8.2_C25_JL Fondo Reduccion de $1,956.75 NO - ; . - . . . ) . . .
ministracion
8.2 C26_JL Fondo Reduccién de $56,705.39 NO - : - . . . . . . . .
ministracion
8.2 C27_JL Fondo Reduccion de | ¢549 404.98 NO - ; - - - . B ) ) . .
ministracion

En términos del articulo 458, numeral 8 de la Ley General de Instituciones y Procedimientos Electorales, los recursos obtenidos por la aplicaciéon de las sanciones
economicas seran destinados al organismo estatal encargado de la promocién, fomento y desarrollo de la ciencia, tecnologia e innovacién, en los términos de las

disposiciones aplicables.

Atentamente

Ciudad de México, 13 de enero de 2025.- Encargado de Despacho de la Unidad Técnica de Fiscalizacion, Mtro. I. David Ramirez Bernal.- Rubrica.
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SINTESIS de la Resolucién del Consejo General del Instituto Nacional Electoral respecto de las irregularidades encontradas en el dictamen consolidado de la revision de los
informes de ingresos y gastos para el desarrollo de las actividades para la obtencion del apoyo ciudadano de las personas aspirantes a los cargos de gubernatura,
diputaciones locales y presidencias municipales, correspondiente al Proceso Electoral Local Concurrente 2023-2024, en el Estado de Jalisco.

Al margen un logotipo, que dice: Instituto Nacional Electoral.- Unidad Técnica de Fiscalizacion.- Resolucion INE/CG147/2024.

SINTESIS DE LA RESOLUCION DEL CONSEJO GENERAL DEL INSTITUTO NACIONAL ELECTORAL RESPECTO DE LAS IRREGULARIDADES ENCONTRADAS EN EL
DICTAMEN CONSOLIDADO DE LA REVISION DE LOS INFORMES DE INGRESOS Y GASTOS PARA EL DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES PARA LA OBTENCION DEL APOYO
CIUDADANO DE LAS PERSONAS ASPIRANTES A LOS CARGOS DE GUBERNATURA, DIPUTACIONES LOCALES Y PRESIDENCIAS MUNICIPALES, CORRESPONDIENTE AL
PROCESO ELECTORAL LOCAL CONCURRENTE 2023-2024, EN EL ESTADO DE JALISCO".

33.1. Aspirantes a candidaturas independientes que fueron omisos en la presentacion de su informe respectivo.

37.1 Evelyn Sarahi Castaineda Chavez

Acatamiento 1 Acatamiento 2
Conclusion Tipo de conducta Sancion Monto Imp. Medio Sentido CG Sancion Monto Imp. Medio Sentido CG Sancion Monto
9.8_C1_JL,
9.8_C3_JL,
9.8 _C4_JL,
9.8_C6_JL, Forma NO
9.8_C7_JL,
98 08,y Mul $3,734.64
9.8_Co_JL ulta /3%
9.8_C2_JL Fondo NO
9.8 C5_JL Fondo NO
9.8_C12_JL Fondo NO
37.2 José Oscar Avila Poblano
Acatamiento 1 Acatamiento 2
Conclusion Tipo de conducta Sancion Monto Imp. Medio Sentido CG Sanciéon Monto Imp. Medio Sentido CG Sancion Monto
9.9_C3_JL,
9.9 C4_JLy Forma NO
9.9 C9 JL Multa $8,195.46
9.9 C1_JL Fondo NO

" Visible en: https://repositoriodocumental.ine.mx/xmlui/bitstream/handle/123456789/166185/CGex202402-19-rp-2-8.pdf
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Acatamiento 1

Acatamiento 2

Conclusion Tipo de conducta Sancion Monto Imp. Medio Sentido CG Sancion Monto Imp. Medio Sentido CG Sancion Monto
9.9 C5_JL Fondo NO - - - - - - - - - - -
9.9_C7_JL Fondo NO - - - - - - - - - - -
9.9 C8_JL Fondo NO - - - - - - - - - - -
37.3 Carlos Alberto Maestro Oceguera
Acatamiento 1 Acatamiento 2
Conclusion Tipo de conducta Sancion Monto Imp. Medio Sentido CG Sanciéon Monto Imp. Medio Sentido CG Sancion Monto
9.9_C3_JL,
9.9 C4_JLy Forma NO - - - - - - - - - - -
9.9_C9_JL.
9.9 C1_JL Fondo NO - - - - - - - - - - -
Multa $8,195.46
9.9_C5_JL Fondo NO - - - - - - - - - - -
9.9 _C7_JL Fondo NO - - - - - - - - - - -
9.9 C8_JL Fondo NO - - - - - - - - - - -
37.4 Anahi Medina Ortega
Acatamiento 1 Acatamiento 2
Conclusion Tipo de conducta Sancion Monto Imp. Medio Sentido CG Sancion Monto Imp. Medio Sentido CG Sancion Monto
-JDC-
9.2_C2_JL Forma N SG-JbC SE DESECHA - - - - - - - - -
567/2024
Multa $9,232.86
SG-JDC-
.2_C1_JL F | E DESECHA - - - - - - - - -
9.2.C1_J ondo S 567/2024 S SEC

En términos del articulo 458, numeral 8 de la Ley General de Instituciones y Procedimientos Electorales, los recursos obtenidos por la aplicacion de las sanciones
economicas seran destinados al organismo estatal encargado de la promocion, fomento y desarrollo de la ciencia, tecnologia e innovacién, en los términos de las

disposiciones aplicables.

Atentamente

Ciudad de México, 13 de enero de 2025.- Encargado de Despacho de la Unidad Técnica de Fiscalizacion, Mtro. I. David Ramirez Bernal.- Rubrica.
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SINTESIS de la Resolucién del Consejo General del Instituto Nacional Electoral, respecto de las irregularidades encontradas en el dictamen consolidado de la revisién de los
informes de ingresos y gastos de precampaiia de los partidos politicos a los cargos de gubernatura, diputaciones locales y presidencias municipales correspondientes al
Proceso Electoral Local Ordinario 2023-2024 en el Estado de Morelos.

Al margen un logotipo, que dice: Instituto Nacional Electoral.- Unidad Técnica de Fiscalizacién.- Resolucion INE/CG149/2024.

SINTESIS DE LA RESOLUCION DEL CONSEJO GENERAL DEL INSTITUTO NACIONAL ELECTORAL, RESPECTO DE LAS IRREGULARIDADES ENCONTRADAS EN EL
DICTAMEN CONSOLIDADO DE LA REVISION DE LOS INFORMES DE INGRESOS Y GASTOS DE PRECAMPANA DE LOS PARTIDOS POLITICOS A LOS CARGOS DE
GUBERNATURA, DIPUTACIONES LOCALES Y PRESIDENCIAS MUNICIPALES CORRESPONDIENTES AL PROCESO ELECTORAL LOCAL ORDINARIO 2023-2024 EN EL ESTADO
DE MORELOS."

27.1 Partido Accién Nacional

Acatamiento 1 Acatamiento 2
Conclusion czl::u?:?a Sancion Monto Impug. Medio Sentido CG Sancion Monto Impug. Medio Sentido CG Sancion Monto
Reduccion de SUP-RAP- .
1_C2_MO Fondo Ministracion $70,452.05 Sl 56/2024 Confirma
1._C3MO Fondo Reduccion de | ¢4 475 g9 NO
Ministracion
1_C4_MO Fondo Reduccion de | - ¢4 695 gg NO
Ministracion
Reduccion de SUP-RAP- INE/CG2353 | Reduccién de
1_C5_MO Fondo Ministracien | $25877:05 Sl 56/2024 Revoca 12024 Ministracion $23,647.68
Reduccion de SUP-RAP- INE/CG2353 | Reduccién de
1.C1.MO Fondo Ministracién $3.112.20 sl 56/2024 Revoca 12024 Ministracion $2,074.08
27.2 Partido Revolucionario Institucional
Acatamiento 1 Acatamiento 2
Conclusion c.lt;l::u?:a Sancion Monto Impug. Medio Sentido CG Sanciéon Monto Impug. Medio Sentido CG Sanciéon Monto
2_C4_MO Fondo Reducdion de | ¢4 533 48 NO
Ministracion
2_C1_MO Fondo Reduccion de | ¢33 000.00 NO
Ministracion
2.C5_MO Fondo Reduccion de | a1 418 70 NO
Ministracion
2.C6_MO Fondo Reduccion de | g5y 375 00 NO
Ministracion
2 C7_MO Fondo Reduccién de | ¢, 677 05 NO
Ministracion

1 Visible en: https://repositoriodocumental.ine.mx/xmlui/bitstream/handle/123456789/166189/CGex202402-19-rp-2-9.pdf
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Acatamiento 1

Acatamiento 2

Conclusion cz‘::uifa Sancion Monto Impug. Medio Sentido CG Sancion Monto Impug. Medio Sentido CG Sancion Monto
Reduccion de
2_C8_MO Fondo Ministracion $1,031.78 NO - - - - - - - - - - -
2.C2_MO Fondo Reduccién de | ¢4, 60g 60 NO . . - ; ; ; ; ; ; } }
Ministracion
2.C3_MO Fondo R,\;’.U".‘Cdér? de | §2,074.80 NO - - - . N B - - . B N
inistracion
27.3 Partido de la Revoluciéon Democratica
Acatamiento 1 Acatamiento 2
Conclusion c.lc;lr?:u?:a Sancion Monto Impug. Medio Sentido CG Sancion Monto Impug. Medio Sentido CG Sancion Monto
3_C2_MO,
3_C3_MO,
3_C4_MO, Forma Multa $5,187.00 NO - - - - - - - - - - -
3_C5_ MOy
3.C8_MO
3_C7_MO Fondo Multa $622.44 NO - - - - - - - - - - -
3_C9_MO Fondo Multa $414.96 NO - - - - - - - - - - -
3_C1_MO Fondo Multa $13,901.16 NO - - - - - - - - - - -
3_C10_MO Fondo Multa $7,054.32 NO - - - - - - - - - - -
3_C11_MO Fondo Multa $10,788.96 NO - - - - - B B - - - -
3_C12_MO Fondo Multa $23,652.72 NO - - - - - B B - - - -
3_C6_MO Fondo Multa $4,149.60 NO - - - - - B B - - - -
27.4 Movimiento Ciudadano
Acatamiento 1 Acatamiento 2
Conclusién czlﬁ:ui‘:a Sancion Monto Impug. Medio Sentido CG Sancion Monto Impug. Medio Sentido CG Sancion Monto
6_C4_MO Fondo R,j.df‘“iér.‘ e | §215343 NO - - - - - - - - B B N
inistracion
6_C5_MO Fondo Reduccionde 1 $1,249.00 NO ; ; ; ; ; ; ; ) . } }
inistracion
Reduccion de
6_C9_MO Fondo Ministracion $1,475.00 NO - - - - - - - - - - -
6_C10_MO Fondo Reduccion de | o1 orectos2 | NO ; ; ; ; ; ; ; ; ; ) ;
Ministracion
6_C11_MO Fondo R,\jf"fcc'or?,de $4,411.31 NO - - - - - - - - B B N
inistracion

2 | 3 autoridad electoral no consideré para efecto de sancién, aquellas conductas en las que el importe a sancionar correspondié a un monto menor a una Unidad de Medida y Actualizacion (UMA) vigente en dos mil

veintitrés; por lo que la sancién queda sin efectos dado que el monto resulta de importancia menor para el total de la sancién a imponer a sujeto infractor.
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Acatamiento 1

Acatamiento 2

Tipo de

Conclusién s Sancion Monto Impug. Medio Sentido CG Sancion Monto Impug. Medio Sentido CG Sancion Monto
6_C12_MO Fondo thfj‘fcc'or?,de $41,111.10 NO - - - - - - - - B B N
inistracion
6_C13_MO Fondo Reduccién de [ ¢4 gqg 66 NO - - - - - - - - B B N
Ministracion
6_C14_MO Fondo Reduccién de | ¢4 579 40 NO - - - - - - - - B B N
Ministracion
6_C2_MO Fondo Reduccién de [ ¢/ 449 69 NO - - - - - - - - B B N
Ministracion
6_C1_MO Fondo Reduccién de [ ¢7 157 g NO - - - - - - - B B B B
Ministracion
6_C3_MO Fondo Reduccién de | ¢4 374 oo NO - - - - - - - - B B N
Ministracion
6_C6_MO Fondo Reducciénde |45 564 g9 NO . . - ; ; ; ; ; ; } }
Ministracion
6_C7_MO Fondo Reduccién de | 7, 618 00 NO . . - ; ; ; ; ; ; } }
Ministracion
6_C8_MO Fondo Reduccionde | g134 86000 | NO ; ; ; ; ; ; ) ; ) ; }
Ministracion
27.5 Morena
Acatamiento 1 Acatamiento 2
Conclusion czll'?c?u:‘taa Sancion Monto Impug. Medio Sentido CG Sancion Monto Impug. Medio Sentido CG Sancion Monto
Reduccion de SUP-RAP- )
7_C1_MO Fondo Ministracion $55,596.99 Sl 67/2024 Confirma - - - - - - - - -
Reduccion de
7_C2_MO Fondo Ministracion $53,850.00 - - - - - - - - - - - -
Reduccion de SCM-RAP- N
7_C3_MO Fondo Ministracion $89,555.33 Sl 12/2024 Confirma - - - - - - - - -
7_C6_MO Fondo Reduccionde | g5 354 g9 - ; ; ; ; ) ; . } . ; ;
Ministracion
Reduccion de
7_C5_MO Fondo Ministracion $31,122.00 - - - - - - - - - - - -
7_C6Bis_ Reduccion de SCM-RAP- N
MORENA_MO Fondo Ministracion | $41:496.00 sl 1212004 | Confirma - - - - - - . . .
27.6 Nueva Alianza Morelos
Acatamiento 1 Acatamiento 2
Conclusion czll'?c?u:‘taa Sancion Monto Impug. Medio Sentido CG Sancion Monto Impug. Medio Sentido CG Sancion Monto
8.1_C1_MOy
8.1.C3_ MO. Forma Multa $2,074.80 NO - - - - - - - - - - -
8.1_C3_MO Fondo Reduccinde | g4905602 | NO - - - ; ; ; ; ] ) ) )

Ministracion
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27.7 Morelos Progresa

Acatamiento 1

Acatamiento 2

Conclusién cz'ﬁ:ui:a Sancion Monto Impug. Medio Sentido CG Sancion Monto Impug. Medio Sentido CG Sancion Monto
Reduccion de
8.3_C1_MO Fondo Ministracion $21,188.28 NO - - - - - - - - - - -
27.8 Partido Encuentro Solidario Morelos
Acatamiento 1 Acatamiento 2
Conclusion c.lc;l::u?:a Sancion Monto Impug. Medio Sentido CG Sancion Monto Impug. Medio Sentido CG Sancion Monto
8.4-C1-MO Forma Multa $2,074.80 NO - - - - - - - - - - -
8.4-C4-MO Fondo Reduccion de | $19,304.50 NO - ; : ; ; ; ; ) ) } }
inistracion
8.4-C2-MO Fondo Reduccionde | $1,037.40 NO ; ; ; ; ; ; ; ) . ) }
inistracion
8.4-C3-MO Fondo Reduocion de | $10374.00 NO ; ; : ; ; ; ; ) } } }
inistracion
27.9 Redes Sociales Progresistas Morelos
Acatamiento 1 Acatamiento 2
Conclusién cz'ﬁ:ui:a Sancion Monto Impug. Medio Sentido CG Sancion Monto Impug. Medio Sentido CG Sancion Monto
Reduccion de
8.5-C3-MO Fondo Ministracion $5,946.12 NO - - - - - - - - - - -
8.5-C4-MO Fondo Reduccidn de | g44 875 09 NO - - - - - - - B B B N
Ministracion
8.5-C5-MO Fondo Reduccion de | $30,067.05 NO - - ; - ; ) ; ; ; ; ;
inistracion
8.5-C1-MO Fondo Reduccionde | $1,037.40 NO - ; ; ; ; ; ; ) ) ) }
inistracion
Reduccion de
8.5-C2-MO Fondo Ministracion $1,037.40 NO

En términos del articulo 458, numeral 8 de la Ley General de Instituciones y Procedimientos Electorales, los recursos obtenidos por la aplicaciéon de las sanciones
econdémicas seran destinados al organismo estatal encargado de la promocién, fomento y desarrollo de la ciencia, tecnologia e innovacion de la entidad federativa

correspondiente, en los términos de las disposiciones aplicables.

Finalmente, para las sanciones que provengan de los partidos que no cuentan con financiamiento local, en términos del articulo 458, numerales 7 y 8 de la Ley
General de Instituciones y Procedimientos Electorales, los recursos obtenidos por la aplicacion de las sanciones econémicas seran destinados al Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia en los términos de las disposiciones aplicables.

Atentamente

Ciudad de México, a 13 de enero de 2025.- Encargado de Despacho de la Unidad Técnica de Fiscalizacion, Mtro. I. David Ramirez Bernal.- Rubrica.
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SINTESIS de la Resoluciéon del Consejo General del Instituto Nacional Electoral respecto de las irregularidades encontradas en el dictamen consolidado de la revision de los
informes de ingresos y gastos de campaiia de las candidaturas a los cargos de diputaciones locales y presidencias municipales, correspondiente al Proceso Electoral Local
Ordinario 2023-2024, en el Estado de Querétaro.

Al margen un logotipo, que dice: Instituto Nacional Electoral.- Unidad Técnica de Fiscalizacién.- INE/CG1991/2024.

SINTESIS DE LA RESOLUCION DEL CONSEJO GENERAL DEL INSTITUTO NACIONAL ELECTORAL RESPECTO DE LAS IRREGULARIDADES ENCONTRADAS EN EL
DICTAMEN CONSOLIDADO DE LA REVISION DE LOS INFORMES DE INGRESOS Y GASTOS DE CAMPANA DE LAS CANDIDATURAS A LOS CARGOS DE DIPUTACIONES
LOCALES Y PRESIDENCIAS MUNICIPALES, CORRESPONDIENTE AL PROCESO ELECTORAL LOCAL ORDINARIO 2023-2024, EN EL ESTADO DE QUERETARO'.

34.1 PARTIDO ACCION NACIONAL

Acatamiento 1 Acatamiento 2

Conclusion c.lt;ll?dou?:fa Sancion Monto Impug. Medio Sentido CG Sancién Monto Impugnado | Medio | Sentido | CG | Sancién | Monto

01_C1_QE

01_C2_QE

01_C3_QE

01_C12_QE

01_C21_QE

01_C23_QE

01_C24_QE

01.C25_QE Forma Multa $21,714.00 No

01_C28_QE

01_C29_QE

01_C30_QE

01_C31_QE

01_C36_QE

01_C54_QE
Reduccion de

01_C5_QE Fondo ministracion $31,985.21 No

01_C6_QE Fondo Reduccin de | g7 66836 | No
ministracion

01_C7_QE Fondo Reduccion de $11.17 No
ministracion

01_C8_QE Fondo Reduccionde | g3 54364 No
ministracion

01_C9_QE Fondo Reduccion de $39.84 No
ministracion

01_C10_QE Fondo Reducdionde | g5 351 9o No
ministracion

01_C11_QE Fondo Reduccinde | ¢75 g99 9o No
ministracion

01_C11BIS_QE Fondo Reduccion de | ¢4 515 50 No
ministracion
Reduccion de

01_C13_QE Fondo ministracion $2,171.40 No

" Visible en: https://repositoriodocumental.ine.mx/xmlui/bitstream/handle/123456789/175422/CGex202407-22-rp-8-61.pdf
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Acatamiento 1

Acatamiento 2

Tipo de

Conclusion TN Sancion Monto Impug. Medio Sentido CG Sancion Monto Impugnado | Medio | Sentido | CG | Sancion | Monto

01_C14_QE Fondo Reduccin de | ¢475 715 g0 No - - - - - - . B . . N
ministracion

01_C15_QE Fondo Reduccion de | 431350255 | No - - N - - . . N . . B
ministracion

01_C16_QE Fondo Reduccion de | g1 755 76 No - N - - - - B } N B B
ministracion

01_C18_QE Fondo Reduccion de | ¢16 999 59 No - - - - - - B B B N N
ministracion

01_C22_QE Fondo Reduccionde | gg 45976 No - - . - - . . N . . B
ministracion

01.C26_QE Fondo Reducciénde | g1 58568 | i | ST-RAP-64-2024 Revoca | \\eica2313/2024 | REUSCON de | g5y g5 68 No ; ; ; ; ;
ministracion Parcialmente ministracion

01_C27_QE Fondo Reduccion de | ¢, 1, 67576 Si ST-RAP-64-2024 Revoca INE/CG2313/2024 | Reduccionde | o515 67576 No - - - - -
ministracion Parcialmente ministracion

01.C32_QE Fondo Reduccionde | ¢105 09499 | No ; ; ; } ] ) ] ; ; ; )
ministracion

01.C33 QE Fondo Reducciénde | ¢4 98 g5 No ; ; ; ; ) ) ) ; ; ; )
ministracion

01_C34_QE Fondo Reduccion de | g3 846,84 No - - . - - . B N N B B
ministracion

01._C35_QE Fondo Reduccinde | g54 98636 | No ; ; ; ; ) ) ; ] ; ; )
ministracion

01_C37_QE Fondo Reduccionde | 417479770 | No - - - - - - . B . . N
ministracion

01_C38_QE Fondo Reduccionde | g7 656 20 No - - . - - . B N N B B
ministracion

01.C39_QE Fondo Reduccinde | g5 91355 | No ; ; ; ; ) ) ; } ; ; )
ministracion

01_C40_QE Fondo Reduccion de | gq4 599 15 No - - - - - - B B B N N
ministracion

01_C41_QE Fondo Reduccion de | ¢759 99000 | No ; ; ; } ] ) ] ; ; ; )
ministracion

01_C42_QE Fondo Reducdionde | g4 557 49 No - - - - . - - B . . N
ministracion

01_C43_QE Fondo Reduccion de | g5 799,70 No - - . - - . B N N B B
ministracion

01_C44_QE Fondo Reduccinde | g18 986575 | No ; ; ; ; ) ) ; ] ; ; )
ministracion

01_C45_QE Fondo Reduccion de | ¢4 450 00 No - - - - - - . B . . N
ministracion

01_C46_QE Fondo Reduccion de | g4 501,84 No - - . - - . B N N B B

ministracion

CT0T 3p 0I21qAJ 9p (] saung

TVIDIAO OordvId

60T



Acatamiento 1

Acatamiento 2

Tipo de

Conclusion TN Sancion Monto Impug. Medio Sentido CG Sancion Monto Impugnado | Medio | Sentido | CG | Sancion | Monto

01_C47_QE Fondo Reduccibnde | g4 60649 | No ; ; ; ; ; ; ) . ) ) ;
ministracion

01_C53_QE Fondo Reduccibnde | g63 g4 No ; ; ; ; ; ; . ) ; } ;
ministracion

01_C55_QE Fondo Reduccion de | ¢354 76346 | No - - - - B - - B . . N
ministracion

34.2 PARTIDO REVOLUCIONARIO INSTITUCIONAL

Acatamiento 1 Acatamiento 2

Conclusion c.lc;lrli):u(::a Sancion Monto Impug. Medio Sentido CG Sancion Monto Impug. Medio | Sentido | CG | Sanciéon | Monto

02_C1_QE

02_C2_QE

02_C3_QE

02_C4_QE

02_C5_QE

02_C14_QE Forma Multa $11,942.70 No - - - - - - - - - - -

02_C15_QE

02_C17_QE

02_C19_QE

02_C20_QE

02_C39_QE

02_C6_QE Fondo Reduccién de | gq4 195 54 No - - - B - - B B B - N
ministracion

02_C7_QE Fondo Reduccién de | 4517 140.00 No - - - B - - - B - - B
ministracion

02_C8_QE Fondo Reduccin de | ¢4 ng5 40 No . ; - ; ; . ) . ) ) ;
ministracion

02_C9_QE Fondo Reduccién de | g53 77 34 No - - - . - - B B B . N
ministracion

02_C10_QE Fondo Reduccién de | g3 91 69 No . - - ; ; . ) . ) ) ;
ministracion

02_C11_QE Fondo Reduccién de | ¢ 351 74 No . - - ; ; . ) . ) ) ;
ministracion

02_C13_QE Fondo Reduccion de | ¢4 550 65 No - - - N - - - B . . N
ministracion

02_C16_QE Fondo Reduccién de | qg45 091.73 No - - - N - - - B . . N
ministracion

02_C18_QE Fondo | Reduccionde | g3 557 10 No ; ; ; ; ; ; ) ] ) } ;
ministracion

02_C19BIS_QE Fondo | Reduccionde | g4 040.00 No ; - ; ; ; ) ] ) } ) ;
ministracion

02_C22_QE Fondo | Reduccionde | g1 34450 No ; - ; ; ; ) ] ) } ) ;
ministracion

02_C21_QE Fondo | Reducciénde | o ggg57 No ; ; ; ; ; ; ) ] ) } ;

ministracion
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Acatamiento 1

Acatamiento 2

Tipo de

Conclusion TN Sancion Monto Impug. Medio Sentido CG Sancion Monto Impug. Medio | Sentido | CG | Sancién | Monto

02_C23 QE Fondo Reducciénde | ¢749 5 No ; ; ; ; . ) ) } ; ] )
ministracion

02_C24_QE Fondo Reducciénde | g55 933 28 No ; ; ; ; - ) ; ) ; ] )
ministracion

02_C25_QE Fondo Reduccién de $398.00 No - - - B - - . N . ) B
ministracion

02_C26_QE Fondo Reduccionde | ¢77 657 55 No . . . . . . . . . . .
ministracion

02_C27 QE Fondo Reducdién de | ¢195 96885 No - ; - . . . ) . ) . .
ministracion

02_C28 QE Fondo Reducdién de | ¢73 857 60 No - . - . . . . . . . .
ministracion

02_C29_QE Fondo Reduccionde | g3 799 g5 No ; ; . ; ) ) ) ) ; ; )
ministracion

02_C30_QE Fondo Reduccionde | ¢35 585 25 No ; ; ; ; ) ) ; ) ; ; )
ministracion

02_C31_QE Fondo Reducciénde | g5 744 00 No ; ; ; ; - ) ; ) ; ] )
ministracion

02_C32_QE Fondo Reduccionde | ¢4 409 62 No ; ; ; ; - ] ) } ] ] )
ministracion

02_C32BIS_QE Fondo Reduccionde | g9 454 00 No . ; . . . . ; . ) . .
ministracion

02_C33_QE Fondo Reduccién de $967.82 No - - - B - - . N . ) B
ministracion

02_C37_QE Fondo Reducdién de | 518 309.02 No - ; - . . . ) . ) . .
ministracion

02_C38 QE Fondo Reducdién de | 647 193,24 No - ; - . . . ) . ) . .
ministracion

34.3 PARTIDO DE LA REVOLUCION DEMOCRATICA

Acatamiento 1 Acatamiento 2

Conclusion c.lt;lr?:u::a Sancion Monto Impug. Medio Sentido CG Sancion Monto Impug. Medio | Sentido | CG | Sancién | Monto

03_C1_QE

03_C2_QE

03_C8_QE

03 C12_QE

03_C13_QE

03_C14_QE Forma Multa $11,942.70 No - - N B - B . N . B B

03_C15_QE

03_C17_QE

03_C18_QE

03_C28_QE

03_C29_QE
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Acatamiento 1

Acatamiento 2

Tipo de

Conclusion TN Sancion Monto Impug. Medio Sentido CG Sancion Monto Impug. Medio | Sentido | CG | Sancién | Monto
Reduccion de

03_C3_QE Fondo iistioaton $8.59 No - - - N - - - B . N B
Reduccion de

03_C4_QE Fondo imistraeion $1,130.29 No - - - N - - - B . ) B
Reduccion de

03_C7_QE Fondo imistraeion $21,714.00 No - - - N - - B B B N B

03_C9_QE Fondo Reducdién de | 534 538.46 No - ; ; . - . ) . ) . .
ministracion

03_C10_QE Fondo Reduccion de $99.60 No - : - . - . . . . . .
ministracion

03_C15BIS_QE Fondo Reduccidnde | ¢14 913 39 No - . - . - . . . . . .
ministracion

03_C19_QE Fondo Reducdiénde | ¢4 939 45 No - ; ; . - . ) . ) . .
ministracion

03_C20_QE Fondo Reduccion de $398.00 No - - - B - - . B . N N
ministracion

03_C21_QE Fondo Reduccionde | gg3 595 99 No - - B N - - B B B ) N
ministracion

03_C22_QE Fondo Reduccionde | ¢34 855 g5 No . ; ; . . . ) . ] . .
ministracion

03_C23_QE Fondo Reduccionde | ¢17 914 05 No . . . . . . . . . . .
ministracion

03_C27_QE Fondo Reduccionde | g5 567,99 No . . . . . . . . . . .
ministracion

34.4 PARTIDO DEL TRABAJO

Acatamiento 1 Acatamiento 2

Conclusién czl::uifa Sancion Monto Impug. Medio Sentido CG Sancion Monto Impug. Medio | Sentido | CG | Sancién | Monto

04_C1_QE

04_C11_QE

04_C12_QE

04_C13_QE Forma Multa $6,514.20 No - - - - - - - - - - -

04_C14_QE

04_C24_QE

04_C2_QE Fondo Reduccionde | ¢/ g9 84 No - - - N - - . N . ) B
ministracion

04_C3_QE Fondo Reduccionde | ¢4 77 37 No - - - N - - . N . ) B
ministracion
Reduccioén de

04_C4_QE Fondo . L $303,996.00 No - - - - - - - - - - -
ministracion

04_C5BIS_QE Fondo Reduccionde | g5 757 43 No ; ; ; ; - ; ) } } ] )
ministracion

04_C6_QE Fondo Reduccionde | g5q6 g5 No ; ; ; ; . ; ) } ; ] )

ministracion

[4¢4
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Acatamiento 1

Acatamiento 2

Tipo de

Conclusién o Sancion Monto Impug. Medio Sentido CG Sancion Monto Impug. Medio | Sentido | CG | Sancién | Monto
Reduccion de
04_C9_QE Fondo ministracion $293,139.00 No - - - - - - - - - - -
Reduccion de
04_C10_QE Fondo ministracion $70,027.65 No - - - - - - - - - - -
04_C15_QE Fondo Reduccin de | 15 350,83 No - - - N - - B B B ) .
ministracion
04_C15Ter_QE Fondo Reduccion de $183.58 No - ; ; . . . ; . ) . .
ministracion
04_C15Quater_QE Fondo Reduccinde | ¢ 47073 No - - ; - - . ) . ] . .
ministracion
04_C16_QE Fondo Reduccion de | ¢, 15 56600 | No ; . . ; ; ] . } ] } )
ministracion
04_C17_QE Fondo Reduccion de | 16 664 01 No - - - . - . . . . . .
ministracion
04_C17Bis_QE Fondo Reducciénde | ¢1g 511 03 No - - - N - - B B B ) .
ministracion
04_C21_QE Fondo Reduccién de | 4,64 56g.00 No - - - B - B - B . . B
ministracion
04_C22_QE Fondo Reduccin de | o5 1o 50 No - - ; - - . ) . ] . .
ministracion
04_C23_QE Fondo Reduccién de | g7 gg4 g No - - - N - - B B B ) N
ministracion
34.5 PARTIDO VERDE ECOLOGISTA DE MEXICO
Acatamiento 1 Acatamiento 2
Conclusion c.lt;ir'\)guifa Sancion Monto Impug. Medio Sentido CG Sanciéon Monto Impug. Medio | Sentido | CG | Sancién | Monto
05_C1_QE
05_C2_QE
05_C3_QE
05_C4_QE Forma Multa $7,599.90 No - - - - - - - - - - -
05_C11_QE
05_C19_QE
05_C30_QE
05_C5_QE Fondo Reduccion de | ¢ 937 46 No - - - N - - . B . ) N
ministracion
05_C6_QE Fondo Reduccion de | ¢ 450 5g No - - - N - - . B . ) N
ministracion
05_C7_QE Fondo Reduccion de | ¢ 506 gg No ; ; ; ; ; ] ) } ) } ;
ministracion
05_C9_QE Fondo Reduccién de | g5y 570 75 No ; - ; ; ; ) . ) } ) ;
ministracion
05_C10_QE Fondo Reduccién de | g1 314 15 No ; - ; ; ; ) . ) } ) ;

ministracion

CT0T 3p 0I21qAJ 9p (] saung
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Acatamiento 1

Acatamiento 2

Tipo de

Conclusién o Sancion Monto Impug. Medio Sentido CG Sancion Monto Impug. Medio | Sentido | CG | Sancién | Monto
Reduccion de

05_C12_QE Fondo ministracion $260,568.00 No - - - - - - - - - - -

05_C13_QE Fondo Reduccion de | ¢ 744 25 No ; ; ; ; ; ; ) ] ) } }
ministracion

05_C15_QE Fondo Reduccidn de | g164 08394 | No ; ; ; ; ; ; ) ] ) } }
ministracion

05_C15bis_QE Fondo Reduccion de | ¢ 74 37 No - - - N - - - B . . N
ministracion

05_C16_QE Fondo Reduccién de | g14 049 54 No ; . - ; ; . . . } ) ]
ministracion

05_C17_QE Fondo Reduccién de | 4408 570,00 No - - - B - - - B - - B
ministracion

05_C20_QE Fondo Reduccionde | ¢4 060,00 No ; ; ; - ; ) ; . ) ) ;
ministracion
Reduccién de

05_C21_QE Fondo ministracion $171,083.10 No - - - - - - - - - - -

05_C24_QE Fondo Reduccion de | ¢4 67 55 No - - ; ; ; ; ) ; ) ) }
ministracion

05_C25_QE Fondo Reduccién de | g545 g5 No ; ; ; ; ; ; ) ] ) } }
ministracion

05_C26_QE Fondo Reduccidnde | g146 13674 | No ; ; ; ; ; ; ) ] ) } }
ministracion

05_C31_QE Fondo Reduccién de | ¢560 568,00 No - - - N - - - B . . N
ministracion

05_C32_QE Fondo Reduccién de | gg5 51329 No ; . - ; ; . . . } ) ]
ministracion

05_C33_QE Fondo Reduccién de | g7 456 15 No - - - B - - B B B - N
ministracion

34.6 PARTIDO MOVIMIENTO CIUDADANO

Acatamiento 1 Acatamiento 2

Conclusién c.:;'::uifa Sancion Monto Impug. Medio Sentido CG Sancion Monto Impug. Medio | Sentido | CG | Sancién | Monto

06_C1_QE

06_C3_QE

06_C6_QE

06_C13_QE

06_C16_QE

06_C17_QE Forma Multa $35,828.10 No - - - - - - - - - - -

06_C18_QE

06_C19_QE

06_C20_QE

06_C21_QE

06_C22_QE
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Acatamiento 1

Acatamiento 2

Tipo de

Conclusién o Sancion Monto Impug. Medio Sentido CG Sancion Monto Impug. Medio | Sentido | CG | Sancién | Monto

06_C31_QE

06_C32_QE

06_C34_QE

06_C35_QE

06_C36_QE

06_C39_QE

06_C40_QE

06_C41_QE

06_C42_QE

06_C44_QE

06_C45_QE

06_C46_QE

06_C47_QE

06_C48_QE

06_C49_QE

06_C50_QE

06_C51_QE

06_C52_QE

06_C53_QE

06_C65_QE

06_C69_QE

06_C76_QE

06_C2_QE Fondo Reduccion de | ¢4 490 00 No - - ; ; ; ; ) ) ) ) }
ministracion

06_C4_QE Fondo Reduccion de | g4 456 16 No - - ; ; ; ) ] ] ) ) }
ministracion
Reduccion de

06_C5_QE Fondo ministracion $7,660.00 No - - - - - - - - - - -
Reduccion de

06_C7_QE Fondo ministracion $21,714.00 No - - - - - - - - - - -
Reduccién de

06_C8_QE Fondo ministracion $1,628.55 No - - - - - - - - - - -
Reduccién de

06_C9_QE Fondo ministracion $7,599.90 No - - - - - - - - - - -
Reduccion de

06_C10_QE Fondo ministracion $147,660.00 No - - - - - - - - - - -

06_C12_QE Fondo Reduccién de | g6 56800 | No ; ; ; ; ; ; ) ) ) } ]
ministracion

06_C14_QE Fondo Reducciénde | g18 59984 | No ; ; ; ; ; ) . . ) } }
ministracion

06_C15_QE Fondo Reducciénde | g3639513 | No ; ; ; ; ; ) . . ) } }
ministracion

06_C25_QE Fondo Reduccién de | ¢4 450 0o No ; ; ; ; ; ; ) ) ) } }
ministracion

06_C26_QE Fondo Reduccién de $598.00 No - - - N - - - - B B N
ministracion

06_C27_QE Fondo Reduccién de | 4457 600.00 No - - - N - - - - B B N
ministracion

06_C29_QE Fondo Reduccién de | ¢ 59 g9 No - - - N - - - . B B N

ministracion

$T0T 9P 0191Q3) 3p (] soun'g
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Acatamiento 1

Acatamiento 2

Tipo de

Conclusién o Sancion Monto Impug. Medio Sentido CG Sancion Monto Impug. Medio | Sentido | CG | Sancién | Monto

06_C30_QE Fondo Reduccion de | ¢ 675 12 No . - . . . . . . . . .
ministracion

06_C33_QE Fondo Reduccién de | ¢, 500,00 No : - . . . . . . . . .
ministracion

06_C37_QE Fondo Reduccionde | ¢, 269.48 No ; ; ; ; ) ] ) ) ] ; )
ministracion

06_C38_QE Fondo Reduccionde | ¢01 95095 | No ; - ; - - . ) ) . . .
ministracion

06_C45BIS_QE Fondo Reduccion de | o) 142.00 No - . . . . . . . . . .
ministracion

06_C54_QE Fondo Reduccionde | ¢, 59500 | No ; - ; . . . ) ; . . .
ministracion

06_C54BIS_QE Fondo Reduccionde | o5 02500 | No ; - ; . . . ; ; . . .
ministracion
Reduccion d

06_C55_QE Fondo eauecion @8 | o4 42141147 | No ; ; ; ; ) . ) ] } ] ]
ministracion

06_C58_QE Fondo Reduccion de | o) 573.00 No - - . - . . . . . . .
ministracion

06_C59_QE Fondo Reduccion de | - 415 799.00 No - . . . . . . . . . .
ministracion

06_C60_QE Fondo Reduccion de | ¢4 794 00 No ; - ; . - . ) } . . .
ministracion

06_C61_QE Fondo Reduccion de | 17 400.00 No ; ; . ; ) . ; . ; ; )
ministracion

06_C62_QE Fondo Reduccionde | - ¢4 79774 No ; ; . ; ) . ; . ; ; )
ministracion

06_C64_QE Fondo Reduccionde | o0/ 67,86 No - - . - . . . . . . .
ministracion

06_C65BIS_QE Fondo Reduccion de | - ¢4, 656.95 No - . . . . . . . . . .
ministracion

06_C66_QE Fondo Reducci6nde | g6 g28.35 No . - . . . . . } . . .
ministracion
Reduccion d

06_C67_QE Fondo eauccion A8 - g4 856.00 No - - : - - - . . . . .
ministracion

06_C68_QE Fondo | heduecionde | gaq8s600 | No . . . . . ) } . } ; .
ministracion

06_C75_QE Fondo Reduccionde | o) 115.46 No ; - ; - . . ) } . . .

ministracion
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34.7 PARTIDO MORENA

Acatamiento 1

Acatamiento 2

Conclusion c.:;ir‘:guiia Sancion Monto Impug. Medio Sentido CG Sanciéon Monto Impug. Medio | Sentido | CG | Sancién | Monto

07_C2_QE

07_C4_QE

07_C6_QE

07_C7_QE

07_C9_QE

07_C28_QE Forma Multa $11,942.70 No - - - - - - - - - - -

07_C29_QE

07_C30_QE

07_C33_QE

07_C41_QE

07_C51_QE

07_C1_QE Fondo Reduccionde | ¢4 13194608 | Si | ST-RAP-75/2024 | Confirma ; ; ; ; ; - ; ] ;
ministracion

07_C3_QE Fondo Reduccionde | g53 509,00 Si | ST-RAP-75/2024 Confirma ; ; ; ; ; . ] ] ;
ministracion

07_C8 QE Fondo Reduccionde | g47 500,00 Si | ST-RAP-75/2024 - ; ) i ) . ; ; )
ministracion

07_C10_QE Fondo Reduccionde | gg 894 g1 No ; ; ; ; ) . ) . ; ; )
ministracion

07_C11_QE Fondo Reduccion de $200.10 No ; ; ; ; . ; ) ) ] ] ]
ministracion

07_C13BIS_QE Fondo Reduccion de $631.52 No ; ; ; ; . ; ) ) ] ] ]
ministracion

07_C14_QE Fondo Reduccion de $550.54 No - . ; - - . . . . . .
ministracion

07_C15_QE Fondo Reduccion de $108.76 No ; ; ; . ] ) ) } } ]
ministracion

07_C16_QE Fondo Reduccionde | 4455 190 08 Si | ST-RAP-75/2024 Confirma - - - - - - - - B
ministracion

07_C18_QE Fondo Reduccionde | ¢4 389 153 15 Si | ST-RAP-75/2024 Confirma - - - - B 8 B B B
ministracion

07_C19_QE Fondo Reduccionde | gg5 543 59 Si | ST-RAP-75/2024 Confirma - - - - - . . ) N
ministracion

07_C20_QE Fondo Reduccion de | o564 564 00 Si | ST-RAP-75/2024 Confirma . - - . . . . . .
ministracion
Reduccion de . X

07_C22BIS_QE Fondo ey | $246.031.41 Si | ST-RAP-75/2024 Confirma - N - - - 3 ) N B

07_C23_QE Fondo Reduccionde | g9 599 59 Si | STRAP-75/2024 |  Confima . - ; ) ) ) . ] )
ministracion

07_C25_QE Fondo Reduccionde | g9 505 0g No ; ; ; ; - ] ) ) ] ; )
ministracion

07_C26_QE Fondo Reduccionde | ¢43 154 51 No ; ; ; ; - ) ) ) ; ; )
ministracion

07_C31_QE Fondo Reduccionde | ¢/ 585 g5 Si | ST-RAP-75/2024 Confirma - - - - - - - - B

ministracion
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Acatamiento 1

Acatamiento 2

Tipo de

Conclusion TR Sancion Monto Impug. Medio Sentido CG Sanciéon Monto Impug. Medio | Sentido | CG | Sancién | Monto

07_C32_QE Fondo Reduccionde | 4154 658 65 No - - - B - - . . B N N
ministracion

07_C34_QE Fondo Reduccionde | ¢,65 184,65 Si | ST-RAP-75/2024 Confirma - - - - - - - - B
ministracion

07_C35_QE Fondo Reduccion de $300.00 No - - - B - - . ) N B B
ministracion

07_C37_QE Fondo Reduccionde | ¢153 36326 | si | ST-RAP-75/2024 |  Confirma ; ; ; ; ; - ; ; ]
ministracion

07_C38_QE Fondo Reduccionde | g4 454 14 No ; ; ; ; - ] ) ) ] ; )
ministracion
Reduccion de

07_C40_QE Fondo iistiaaton $6,705.16 No - - - N - - - ) N N B
Reduccion de . X

07_C42_QE Fondo . | $803,418.00 Si | ST-RAP-75/2024 Confirma - N - - - 3 ) N B

07_C43 QE Fondo Reducciénde | g3 557 19 No . - ; . . . . . . . .
ministracion

07_C44_QE Fondo Reduccinde | 341 45065 | No . - ; . . . . . . . .
ministracion

07_C45_QE Fondo Reduccionde | ¢4q 690,24 Si | ST-RAP-75/2024 Confirma - - - - - - - - B
ministracion

07_C46_QE Fondo Reduccionde | 477 366 68 Si | ST-RAP-75/2024 Confirma - - - - - - - - -
ministracion

07_C47_QE Fondo Reduccion de $4,499 64 No - - - N - . . ) N B B
ministracion

34.8 PARTIDO QUERETARO SEGURO

Acatamiento 1 Acatamiento 2

Conclusion c.:;l:gui:a Sancion Monto Impug. Medio Sentido CG Sancion Monto Impug. Medio | Sentido | CG | Sancién | Monto

08.1_C2_QE

08.1_C13_QE

08.1_C14_QE Forma Multa $4,342.80 No - - - - - - - - - - _

08.1_C16_QE

08.1_C31_QE

08.1._C1_QE Fondo Reduccion de $542.85 No . ; - . . . . . . . .
ministracion

08.1.C3 QE Fondo Reduccinde | ¢504 74103 | No . ; - . . . . . . . .
ministracion

08.1_C5_QE Fondo Reduccionde | ¢446 099 92 No - - B B - - . . B N N
ministracion

08.1_C6_QE Fondo Reduccionde | gg6 056 00 No - - B N - - . . . N N
ministracion

08.1_C7_QE Fondo Reduccionde | ggs 544 96 No y . . . . . . . . . .
ministracion

08.1_C8_QE Fondo Reduccionde | 504 741 93 No - - - N - - . ) N B B

ministracion
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Acatamiento 1

Acatamiento 2

Tipo de

Conclusion TR Sancion Monto Impug. Medio Sentido CG Sanciéon Monto Impug. Medio | Sentido | CG | Sancién | Monto

08.1_C9_QE Fondo Reduccionde | g47 509 09 No - - B N - - . . . N N
ministracion

08.1_C10_QE Fondo Reduccionde | 497 500,00 No - - - N - - . ) N B B
ministracion

08.1_C11_QE Fondo Reduccionde | ¢4 453 000.00 [ No ; ; ; ; - ) ) ) } ] ]
ministracion
Reduccion de

08.1_C12_QE Fondo inistagien | $149,650.00 No - - - N - - - . N N B

08.1_C15_QE Fondo Reduccinde | ¢a55 39013 | No . ; - . - . . . . . .
ministracion

08.1_C17_QE Fondo Reduccionde | g5 473 99 No y . . . . . . . . . .
ministracion

08.1_C18_QE Fondo Reduccionde | ¢34 354 24 No - - - N - - . ) N B B
ministracion

08.1_C19_QE Fondo Reduccionde | g5 557 19 No ; ; ; ; - ] ) ) ] ; ]
ministracion
Reduccion de

08.1_C20_QE Fondo inistagisn | $150,781.55 No - - - N - - - . N N B

08.1_C21_QE Fondo Reduccionde | g6 456 40 No . . - . - . . . . . .
ministracion

08.1_C22_QE Fondo Reduccionde | ggg 484 55 No y . . . . . . . . . .
ministracion

08.1_C23_QE Fondo Reduccionde | ¢45 745 65 No - - - N - - - ) ) N B
ministracion

08.1_C24_QE Fondo Reduccionde | gq5 145 00 No ; ; ; ; - ) ) ) ; ; ]
ministracion
Reduccion de

08.1_C25_QE Fondo ministacion | $153.915.08 No - - - N - - - . N N B

08.1_C27_QE Fondo Reduccionde | 389 5523 | No . ; - . - . . . . . .
ministracion

08.1_C28 QE Fondo Reduccionde | ¢4 450 09 No y ; . . . . . . . . .
ministracion

08.1_C29_ QE Fondo Reduccionde | g4 554 16 No ; ; ; ; - ] ) ) ] ; ]
ministracion

34.9.1 SAUL SANCHEZ PEREZ

Acatamiento 1 Acatamiento 2

Conclusion c.tralr?gu(:::a Sancion Monto Imp. Medio Sentido CG Sancion Monto Imp. Medio | Sentido | CG | Sanciéon | Monto

10.1_C2_QE

10.1_C3_QE

10.1_C4_QE

10.1_C5_QE Amonestacion

10.1_C7_QE Forma Publica NIA No - - - - - - - - - - -

10.1_C8bis_QE

10.1_C9bis_QE

10.1_C14_QE
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Acatamiento 1

Acatamiento 2

Tipo de

Conclusion o Sancion Monto Imp. Medio Sentido CG Sancion Monto Imp. Medio | Sentido | CG | Sanciéon | Monto
Amonestacion
10.1_C1_QE Fondo Publica No - - - - - - - - - - -
Amonestacion
10.1_C6_QE Fondo Publica No - - - - - - - - - - -
Amonestacion
10.1_C8_QE Fondo Publica No - - - - - - - - - - -
Amonestacion
10.1_C9_QE Fondo Publica No - - - - - - - - - - -
Amonestacion
10.1_C10_QE Fondo Publica No - - - - - - - - - - -
Amonestacion
10.1_C11_QE Fondo Publica No - - - - - - - - - - -
Amonestacion
10.1_C12_QE Fondo Publica No - - - - - - - - - - -
Amonestacion
10.1_C13_QE Fondo Publica No - - - - - - - - - - -
34.9.2 SERGIO MARTINEZ GOMEZ
Acatamiento 1 Acatamiento 2
Conclusion c-:;'::uifa Sancién Monto Imp. Medio Sentido CG Sanciéon Monto Imp. Medio | Sentido | CG | Sancién | Monto
10.2_C1_QE
10.2_C2_QE
10.2_C4_QE
10.2_C5bis_QE Forma Muita No - - - - - . ; . ; . )
10.2_C6_QE
10.2_C9_QE
$2,931.39
10.2_C3_QE Fondo Multa No - - - - - - - - - - -
10.2_C5_QE Fondo Multa No - - - - - - - - - - -
10.2_C7_QE Fondo Multa No - - - - - - - - - - -
10.2_C8_QE Fondo Multa No - - - - - - - - - - -
34.9.3 LEONARDO DIEZ DE BONILLA GONZALEZ
Acatamiento 1 Acatamiento 2
Conclusion c-:;'::uifa Sancion Monto Imp. Medio Sentido CG Sanciéon Monto Imp. Medio | Sentido | CG | Sancién | Monto
10.3_C2_QE
10.3_C3_QE
10.3_C4_QE
10.3 C10_QE Forma Multa $23,559.69 No - - - _ _ _ R R R . )
10.3_C11_QE

10.3_C14_QE

0ce
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Acatamiento 1

Acatamiento 2

Tipo de

Conclusion o Sancion Monto Imp. Medio Sentido CG Sancion Monto Imp. Medio | Sentido | CG | Sancién | Monto
10.3_C1_QE Fondo Multa No - - - - - - - - - - -
10.3_C5_QE Fondo Multa No - - - - - - - - - - -
10.3_C6_QE Fondo Multa No - - - - - - - - - - -
10.3_C7_QE Fondo Multa No - - - - - - - - - - -
10.3_C8_QE Fondo Multa No - - - - - - - - - - -
10.3_C9_QE Fondo Multa No - - - - - - - - - - -
10.3_C12_QE Fondo Multa No - - - - - - - - - - -
10.3_C13_QE Fondo Multa No - - - - - - - - - - -
34.9.4 RUBEN HERNANDEZ ROBLES
Acatamiento 1 Acatamiento 2
Conclusion c-:;'::uifa Sancion Monto Imp. Medio Sentido CG Sanciéon Monto Imp. Medio | Sentido | CG | Sancién | Monto
10.4_C1_QE Forma Multa No - - - - - - - - - - -
10.4_C2_QE Fondo Multa No - - - - - - - - - - -
$10,531.29
10.4_C3_QE Fondo Multa No - - - - - - - - - - -
10.4_C4_QE Fondo Multa No - - - - - - - - - - -
34.9.5 J BELEM LEDESMA LEDESMA
Acatamiento 1 Acatamiento 2
Conclusion czl:guifa Sancion Monto Imp. Medio Sentido CG Sancion Monto Imp. Medio | Sentido | CG | Sancién | Monto
10.6_C3_QE Forma Multa No - - - - - - - - - - -
10.6_C1_QE Fondo Multa $1,628.55 No - - - - - - - - - - -
10.6_C2_QE Fondo Multa No - - - - - - - - - - -
34.9.6 ANDRES TREJO VALENCIA
Acatamiento 1 Acatamiento 2
Conclusion c-:;'::uifa Sancion Monto Imp. Medio Sentido CG Sanciéon Monto Imp. Medio | Sentido | CG | Sanciéon | Monto
10.7_C1_QE
10.7_C2_QE
10.7_C4_QE Forma Multa $9,662.73 No - - - - - - - - - - -
10.7bis_C5_QE
10.7_C8_QE
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Acatamiento 1 Acatamiento 2
Conclusion c-:;'::uifa Sancion Monto Imp. Medio Sentido CG Sancion Monto Imp. Medio | Sentido | CG | Sanciéon | Monto
10.7_C3_QE Fondo Multa No - - - - - - - - - - -
10.7_C5_QE Fondo Multa No - - - - - - - - - - -
10.7_C6_QE Fondo Multa No - - - - - - - - - - -
10.7_C7_QE Fondo Multa No - - - - - - - - - - -

34.9.7 MARIA DEL ROSARIO GARCIA HUERTA

Acatamiento 1 Acatamiento 2

Conclusién c-lz;lr?:utz‘:a Sancion Monto Imp. Medio Sentido CG Sancion Monto Imp. Medio | Sentido | CG | Sancion | Monto
10.8_C1_QE

10.8_C2bis_QE

10.8_C3bis_QE
10.8_C7_QE Forma Multa No - - - - - - - - - - -

10.8_C8bis_QE

10.8_C9bis_QE
10.8_C10_QE
10.8_C2_QE Fondo Multa No - - - - - - - - - - -
10.8_C3_QE Fondo Multa $868.56 No - - - - - - - - - - -
10.8_C4_QE Fondo Multa No - - - - - - - - - - -
10.8_C5_QE Fondo Multa No - - - - - - - - - - -
10.8_C6_QE Fondo Multa No - - - - - - - - - - -
10.8_C8_QE Fondo Multa No - - - - - - - - - - -
10.8_C9_QE Fondo Multa No - - - - - - - - - - -
10.8_C11_QE Fondo Multa No - - - - - - - - - - -

En términos del articulo 458, numeral 8 de la Ley General de Instituciones y Procedimientos Electorales, los recursos obtenidos por la aplicaciéon de las sanciones
economicas seran destinados al organismo estatal encargado de la promocién, fomento y desarrollo de la ciencia, tecnologia e innovacién de la entidad federativa
correspondiente en los términos de las disposiciones aplicables.

Finalmente, para las sanciones que provengan de los partidos que no cuentan con financiamiento local, en términos del articulo 458, numerales 7 y 8 de la Ley
General de Instituciones y Procedimientos Electorales, los recursos obtenidos por la aplicaciéon de las sanciones econémicas seran destinados al Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia en los términos de las disposiciones aplicables.

Atentamente

Ciudad de México, 8 de enero de 2025.- Encargado de Despacho de la Unidad Técnica de Fiscalizacion, Mtro. I. David Ramirez Bernal.- Rubrica.
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SECCION DE AVISOS

AVISOS JUDICIALES

Estados Unidos Mexicanos
Juzgado Decimoprimero de Distrito en el Estado de Baja California,

con residencia en Tijuana
EDICTO

Emplazamiento a Eva Lilia Diaz Pascual, en términos del articulo 27 fraccion Ill, inciso c), de la Ley de
Amparo.

En los autos del juicio de amparo 1669/2023-C promovido por German Diaz Pascual, en su caracter de
interventor provisional de la sucesion a bienes de German Diaz Garcia y Tirza Pascual Valencia, en el cual
reclama:

Acto Reclamado: La falta de emplazamiento al juicio ordinario civil 300/2022, promovido por Eva Lilia Diaz
Pascual y los subsecuentes actos de ejecucion ordenados en dicho procedimiento.

En el entendido que se encuentran sefialadas las diez horas con cuarenta y nueve minutos del quince de
enero de dos mil veinticinco, para la celebracién de la audiencia constitucional en este juicio; sin que ello
impida que llegada la fecha constituya un impedimento para la publicacién de los edictos, ya que este érgano
jurisdiccional vigilara que no se deje en estado de indefension al tercero interesado de referencia.

Atentamente
Tijuana, B.C., 13 de diciembre de 2024.
Secretaria del Juzgado Decimoprimero de Distrito en el
Estado de Baja California, con residencia en Tijuana
Gladis Elena Sandoval Corrales
Rubrica.
(R.- 559813)

Estados Unidos Mexicanos
Poder Judicial de la Federacion
Décimo Tribunal Colegiado en Materia Civil del Primer Circuito
Ciudad de México
EDICTOS.

En el juicio de amparo directo D.C. 528/2024, promovido por la quejosa UNIFIN FINANCIERA,
SOCIEDAD ANONIMA BURSATIL DE CAPITAL VARIABLE, contra actos del Juez Vigésimo Octavo de lo
Civil de Proceso Oral y de Extincion de Dominio de la Ciudad de México, radicado ante el Décimo
Tribunal Colegiado en Materia Civil del Primer Circuito, en acuerdo de trece de enero de dos mil
veinticinco, se ordené emplazar a la tercera interesada TRANSPORT COMERCIALIZADORA,
SOCIEDAD DE RESPONSABILIDAD LIMITADA DE CAPITAL VARIABLE, para que comparezca ante este
Organo Federal en el término en treinta dias habiles, a partir de la tltima publicacion del presente edicto, que
se haran de siete en siete dias, por tres veces, en el Diario Oficial de la Federacion y en uno de los
periodicos de mayor circulacion en esta ciudad.

Lo que transcribo a usted para su conocimiento y efectos legales a que haya lugar.

Ciudad de México a quince de enero de dos mil veinticinco.
El Secretario de Acuerdos del Décimo Tribunal Colegiado en Materia Civil del Primer Circuito
Lic. Alfonso Avianeda Chavez
Rubrica.
(R.- 560009)
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Estados Unidos Mexicanos
Poder Judicial de l1a Federacién
Segundo Tribunal Colegiado en Materia Civil del Primer Circuito
EDICTOS.

AL MARGEN, EL ESCUDO NACIONAL QUE DICE: ESTADOS UNIDOS MEXICANOS. PODER
JUDICIAL DE LA FEDERACION. SEGUNDO TRIBUNAL COLEGIADO EN MATERIA CIVIL DEL PRIMER
CIRCUITO.

En los autos del juicio de amparo directo nimero DC.- 447/2024, promovido por Banco del Bajio,
Sociedad Andénima Institucion de Banca Multiple, contra actos del Juez Cuadragésimo Sexto Civil del
Tribunal Superior de Justicia de la Ciudad de México, cuyo acto reclamado deriva del juicio especial
hipotecario 457/2021; y atendiendo a las constancias de autos del que se advierte que se agotaron las
investigaciones para localizar algun domicilio del tercero interesado Fernando Rubio Fernandez, para
emplazarlo al juicio de amparo que nos ocupa, por tanto, se ordena emplazarla por edictos al presente juicio
constitucional, los que se publicaran por tres veces de siete en siete dias habiles, en el Diario Oficial de la
Federacién y en uno de los Periddicos de mayor circulacion en toda la Republica, ello en atencién a lo
dispuesto por el articulo 315 del Cédigo Federal de Procedimientos Civiles de aplicacion supletoria a la Ley de
Amparo, por lo tanto, quedan a disposicion del tercero interesado antes mencionado, en la Secretaria de este
6rgano jurisdiccional, copias simples de la demanda; asimismo se le hace saber que cuenta con el término de
treinta dias habiles que se computaran a partir del dia habil siguiente a la ultima publicacion de los edictos de
mérito, para que acuda ante este Tribunal Colegiado por conducto de su representante o apoderado legal,
para los efectos que refiere el articulo 181 de la Ley de Amparo, a hacer valer sus derechos si a su interés
conviniere y sefale domicilio para oir y recibir notificaciones en esta ciudad capital, apercibido que de no
hacerlo, las ulteriores notificaciones, aun las de caracter personal se le haran por lista de acuerdos de este
Tribunal.

Atentamente
Ciudad de México, a 07 de enero de 2025.
Secretario de Acuerdos del Segundo Tribunal Colegiado en Materia Civil del Primer Circuito
Luis Arturo Jiménez Mejia
Rubrica.
(R.- 559774)

Estados Unidos Mexicanos
Poder Judicial de la Federacion
Juzgado Octavo de Distrito en Materia Civil en la Ciudad de México
EDICTOS

AL MARGEN, EL ESCUDO NACIONAL QUE DICE: ESTADOS UNIDOS MEXICANOS.- PODER
JUDICIAL DE LA FEDERACION.- JUZGADO OCTAVO DE DISTRITO EN MATERIA CIVIL EN LA CIUDAD
DE MEXICO.

En los autos del juicio de amparo nimero 954/2024-1V, promovido por Edgar Hernandez Carmona y
Maria Cristina Navarro Sanchez, apoderados de Santiago Inmuebles, Sociedad de Anénima de Capital
Variable, contra actos de la Octava Sala Civil y Juez Vigésimo Tercero de lo Civil de Proceso Escrito
ambos del Tribunal Superior de Justicia de la Ciudad de México, Encargado del Registro Publico de la
Propiedad De San Miguel De Allende, Guanajuato; se tuvo como tercera interesada Inmobiliaria Bosque
Cuauhtémoc, Sociedad Anénima de Capital Variable. Acto reclamado: La resolucion de veintisiete de
junio de dos mil veinticuatro emitida por la Octava Sala Civil del Tribunal Superior de Justicia de la Ciudad
de México en el Toca 304/2024. Previo agotamiento de la investigacion correspondiente con fundamento en
la fraccién lll, inciso b) del articulo 27 de la Ley de Amparo, se ordena el emplazamiento de la tercero
interesada por edictos, los que se publicaran por tres veces de siete en siete dias, en el Diario Oficial de la
Federacion y en uno de los periodicos de mayor circulacion en la Republica, y se hace de su conocimiento
que en la secretaria IV de tramite de amparo de este juzgado, queda a su disposicidén copia simple de la
demanda de amparo a efecto de que en un término de treinta dias contados a partir de la ultima publicacién
de tales edictos, ocurra al juzgado hacer valer sus derechos.

Atentamente
Ciudad de México, a diecisiete de enero de dos mil veinticinco.
El Secretario del Juzgado Octavo de Distrito en Materia Civil en la Ciudad de México
Lic. Hugo Ivan Fuentes Fernandez
Rubrica.
(R.- 560059)
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Estados Unidos Mexicanos
Poder Judicial de l1a Federaciéon
Juzgado Tercero de Distrito en Materia de Amparo Civil, Administrativo y
de Trabajo y de Juicios Federales en el Estado de Nayarit
EDICTO

(Primera Publicacion)

Para emplazar a: Rodrigo Hicks Macias Valadez, "FLAMINGOS ACQUA SOCIEDAD DE
RESPONSABILIDAD LIMITADA DE CAPITAL VARIABLE" y "AREA OCEAN FLAMINGOS NUEVO
VALLARTA".

En el juicio de amparo numero 15/2024-1, promovido por Antonio Lucia Pérez, por propio derecho, contra
el acto del Juez Tercero de Primera Instancia del Ramo de lo Civil, con sede en Bucerias, Bahia de Banderas,
Nayarit, que hizo consistir en “El auto emitido el once de julio de dos mil veintitrés, dentro del juicio 60/2023,
de ese indice, a través del cual se faculta al Secretario de Acuerdos de dicho juzgado a poner en posesion
fisica real y material de los bienes materia de la litis a la parte actora", donde se ve afectado por violaciones al
debido proceso y derechos humanos; se designd con el caracter de terceros interesados a Rodrigo Hicks
Macias Valadez, "FLAMINGOS ACQUA SOCIEDAD DE RESPONSABILIDAD LIMITADA DE CAPITAL
VARIABLE" y "AREA OCEAN FLAMINGOS NUEVO VALLARTA", ordenandose su emplazamiento por este
conducto.- Queda en la Secretaria de este Juzgado Tercero de Distrito en Materia de Amparo Civil
Administrativo y de Trabajo y de Juicios Federales en el Estado de Nayarit, ubicado en Carretera Tepic-
Mazatldn km 10.69, ejido El Rincdn, municipio de Tepic, Nayarit, copia de la demanda de amparo generadora
de dicho juicio a su disposicién, para que comparezca al mismo, si a sus intereses conviniere, treinta dias
habiles después de la ultima publicacién de este edicto; apercibidos que de no hacerlo se les tendra por
legalmente emplazados y las subsecuentes notificaciones, aun las de caracter personal, se le haran por lista
de acuerdos que se publique en los estrados del Juzgado, de conformidad con lo dispuesto por el numeral 29
de la Ley de Amparo; asimismo, se hace del conocimiento que se encuentran programadas las diez horas con
treinta y un minutos del cuatro de febrero de dos mil veinticinco, para la celebracion de la audiencia
constitucional.

Tepic, Nayarit, a 17 de enero de 2025.
El Secretario del Juzgado Tercero de Distrito en Materia de Amparo Civil, Administrativo
y de Trabajo y de Juicios Federales en el Estado de Nayarit
Efrain Flores Lopez
Rubrica.
(R.- 560064)

Estados Unidos Mexicanos
Poder Judicial de la Federacion
Juzgado Noveno de Distrito en Materia Civil en la Ciudad de México
Amparo Indirecto 1448/2023
EDICTO

TERCERA INTERESADA: IRMA MARQUEZ MUNOZ

En los autos del juicio de amparo indirecto 1448/2023, formado con motivo de la demanda promovida por
CBT Operadora de Fondos, Sociedad Anénima de Capital Variable, se advierte que por auto de ocho de
diciembre de dos mil veintitrés, se admitié a tramite y se sefialé como acto reclamado la resolucion de
nueve de noviembre del dos mil veintitrés, dictado por Quinta Sala Civil del Tribunal Superior de Justicia
de la Ciudad de México, en el toca 41/2020/2, que confirmd6 la sentencia interlocutoria de cinco de
septiembre de dos mil veintitrés, dictado por Juez Trigésimo Noveno de lo Civil de la Ciudad de México,
en el juicio ejecutivo mercantil 1056/2016, promovido por la aqui quejosa en contra Etiquetas y Plegadizos
MG, Sociedad Anénima de Capital Variable y otros, por el que se admitié a tramite el incidente de ejecucion
de sentencia y cobro de condenas promovido por la actora, que se declaré infundado; y mediante proveido de
quince de enero de dos mil veinticinco, se orden6 emplazar por medio de edictos a la tercera interesada Irma
Marquez Mufioz, que se tienen que publicar por una sola ocasién, requiriéndole para que se presente ante
este juzgado dentro del término de treinta dias contados del siguiente al de la publicacién, ya que de no
hacerlo, se le haran las subsecuentes notificaciones, aun las de caracter personal, por medio de lista, en los
estrados de este juzgado; asimismo, hagase del conocimiento de dicha tercera interesada que queda a su
disposicion en este Juzgado Noveno de Distrito en Materia Civil en la Ciudad de México, copia simple de la
demanda de amparo y auto admisorio.

Ciudad de México, a 15 de enero de 2025.
La Secretaria
Alma Delia Soria Correa
Rubrica.
(R.- 560383)
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Estados Unidos Mexicanos
Poder Judicial de l1a Federaciéon
Juzgado Noveno de Distrito en Materia Civil en la Ciudad de México
Amparo Indirecto 171/2025-1
EDICTO

TERCEROS INTERESADOS:

ACUICOLA MARION, SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE

MARTIN LEONEL ROMERO BELTRAN

JUAN JOSE ROMERO BELTRAN

FRIGORIFICOS MARION'S, SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE.

En los autos del juicio de amparo indirecto 171/2025-1, formado con motivo de la demanda promovida por
Agribrands Purina México, Sociedad de Responsabilidad Limitada de Capital Variable, se advierte que
por auto de dieciséis de enero de dos mil veinticinco, se admiti6 a tramite y se sefial6 como acto
reclamado la resolucién de seis de diciembre de dos mil veinticuatro, dictada por la Primera Sala Civil del
Tribunal Superior de Justicia de la de la Ciudad de México, en el toca 800/2024/01, que revocé la sentencia
interlocutoria de veintisiete de agosto de dos mil veinticuatro y su auto aclaratorio de diecisiete de
septiembre del mismo afo, dictada por el Juez Vigésimo Séptimo de lo Civil de la Ciudad de México, en el
juicio ejecutivo mercantil 227/2016, seguido por la quejosa en contra de Acuicola Marién, Sociedad
Andénima de Capital Variable, Martin Leonel Romero Beltran, José Juan Romero Beltran y Frigorificos
Marion's, Sociedad Anénima de Capital Variable y en su lugar no aprobé el remate en primera
almoneda; asimismo por auto de veintisiete de enero del afio en curso, se tuvo como terceros interesados a
Acuicola Marion, Sociedad Anénima de Capital Variable, Martin Leonel Romero Beltran, Juan José Romero
Beltran y Frigorificos Marion's, Sociedad Anénima de Capital Variable, y mediante proveido de la misma
fecha, se ordend emplazar por medio de edictos a los terceros interesados referidos, que se tienen que
publicar por tres veces de siete en siete dias, requiriéndoles para que se presenten ante este juzgado dentro
del término de treinta dias contados del siguiente al de la publicacion, ya que de no hacerlo, se les haran las
subsecuentes notificaciones, aun las de caracter personal, por medio de lista, en los estrados de este juzgado;
asimismo, hagase del conocimiento de dichos terceros interesados que queda a su disposicién en este
Juzgado Noveno de Distrito en Materia Civil en la Ciudad de México, copia simple de la demanda de amparo y
auto admisorio.

Ciudad de México, a 27 de enero de 2025.
El Secretario
Carlos Eder Juarez Solis
Firma Electrénica.
(R.- 560379)

Estados Unidos Mexicanos
Poder Judicial de la Federaciéon
Juzgado Primero de Distrito en Materia Penal en el Estado de Querétaro
EDICTO

King Tree de México Sociedad Andnima de Capital Variable
En el juicio de amparo 348/2024-I1, promovido por Cuanticus, Sociedad Anénima de Capital Variable, por
conducto su apoderado legal José Mariano Manuel Gémez Flores, contra actos de Alfonso Salcedo Laurian,
Ministerio Publico de la Agencia del Ministerio Publico de Atencion Temprana de Tala, Jalisco y otra
autoridad; en el que King Tree de México Sociedad Andnima de Capital Variable, tiene el caracter de parte
tercera interesada, se dicté un auto en el que se ordena emplazarla a ese juicio, para que comparezca a
defender sus derechos en la audiencia constitucional; por tanto, hagasele saber que la parte quejosa reclama
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(1) la negativa verbal de ordenar la devolucion del vehiculo marca Audi, versién AUDI E-TRON S
SPORTBACK 370,00 KW, modelo 2022, con placas de circulacién 17N993 del Estado de Jalisco, con
serie WAUTADGE2NB043833, nimero de motor EAU 008893, color exterior blanco glaciar metalizado;
ello, con motivo del aseguramiento ordenado en la carpeta de investigacion 2377/2023; asi como la
cancelacion del reporte de robo que pesa sobre dicho automotor; (2) La negativa verbal para devolver
el vehiculo marca Audi, version AUDI E-TRON S SPORTBACK 370,00 KW, modelo 2022, con placas de
circulacion 17N993 del Estado de Jalisco, con serie WAUTADGE2NB043833, nimero de motor EAU
008893, color exterior blanco glaciar metalizado, aseguramiento ordenado en la carpeta de investigacion
CI/QRO/2784/2024; asi como la cancelacion del reporte de robo que pesa sobre dicho automotor; y (3)
la devolucion y/o entrega del vehiculo en cuestion a un tercero; edicto que se ordena publicar por tres
veces de siete en siete dias habiles, en el Diario Oficial de la Federacion, y en un periodico de los de mayor
circulacion en la Republica Mexicana; en consecuencia, indiquese a la referida parte tercera interesada, que
debera presentarse ante este Juzgado Primero de Distrito en Materia Penal en el Estado de Querétaro,
ubicado en José Siurob, numero trece, colonia Alameda, cédigo postal 76040, en Querétaro, dentro del
término de treinta dias habiles contados a partir del siguiente al de la ultima publicacién; quedando a su
disposicion en la secretaria del juzgado copia de la demanda respectiva y de ampliacion, auto admisorio y
proveido que ordena su emplazamiento.

Atentamente
Querétaro, Querétaro, 19 de diciembre de 2024.
Secretario del Juzgado Primero de Distrito en Materia Penal en el Estado de Querétaro
Cristopher Saavedra Ramirez
Rubrica.
(R.- 560382)

Estados Unidos Mexicanos
Poder Judicial de l1a Federaciéon
Juzgado de Distrito
Juzgado Cuarto de Distrito en Materia de Extincion de Dominio con competencia en la Republica Mexicana y
Especializado en Juicios Orales Mercantiles en el Primer Circuito, con sede en la Ciudad de México
Edificio sede del Poder Judicial de la Federacion, en San Lazaro, calle Eduardo Molina No. 2,
acceso 2, piso 1, Col. Del Parque, Ciudad de México, C.P. 15960
EDICTO

EMPLAZAMIENTO POR EDICTOS
A YESSICA MORENO CARABEZ SOBRE LOS BIENES PATRIMONIALES
OBJETO DE LA ACCION DE EXTINCION DE DOMINIO.

En el lugar en que se encuentre, hago saber a Usted que: en los autos del juicio de extinciéon de
dominio 5/2024-V, del indice de este Juzgado Cuarto de Distrito en Materia de Extincion de Dominio con
Competencia en la Republica Mexicana y Especializado en Juicios Orales Mercantiles en el Primer Circuito,
con sede en la Ciudad de México, promovido por los Agentes del Ministerio Publico de la Federacion adscritos
a la Unidad Especializada en Materia de Extincion de Dominio de la Fiscalia General de la Republica, y, de
conformidad con lo dispuesto por los articulos 86, 88 y 89 de la Ley Nacional de Extincion de Dominio y 315
del Codigo Federal de Procedimientos Civiles, de aplicacién supletoria, en razén de los efectos universales del
presente juicio, por acuerdo de dieciséis de diciembre de dos mil veinticuatro, se ordené su
emplazamiento por medio de edictos, que deberan publicarse por tres veces consecutivas, en el Diario
Oficial de la Federacion o Gaceta o Periédico Oficial del Gobierno del respectivo, y por Internet, en la pagina
de la Fiscalia, asi como en los estrados de este juzgado, durante el tiempo que dure el emplazamiento; lo
anterior, a fin de hacer accesible el conocimiento de la notificacién a Yessica Moreno Carabez sobre el
dinero en efectivo materia de la accién de extincion de dominio, consistente en: 1) La cantidad de
$1'090,000.00 (un millén noventa mil pesos 00/100 moneda nacional) y $10,700.00 (diez mil setecientos
00/100 U.S.D.); asegurado con motivo de la accién referida, dentro de la carpeta de investigacion
FED/JAL/GDL/0003584/2023; respecto del cual se reclama la pérdida de derechos sin contraprestacion ni
compensacion para su duefio, propietario o poseedor, y para quien se ostente como tal, asi como los
intereses o rendimientos ordinarios y extraordinarios que se generen o pudieran generarse respecto al
numerario referido y la aplicacion del bien descrito a favor del Gobierno Federal; lo anterior, bajo el argumento
de que fue obtenido de manera ilicita, con recursos de procedencia ilicita.
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Por lo que, deberd presentarse ante este Juzgado dentro del plazo de TREINTA DIAS HABILES,
contados a partir de cuando haya surtido efectos la publicacion del ultimo edicto, a efecto de dar
contestacion a la demanda, acreditar su interés juridico y oponer las excepciones y defensas que
tuviere; apercibida que de no hacerlo, se proseguira el juicio en todas sus etapas legales, por lo que las
copias de traslado correspondientes quedan a su disposicion en la Secretaria de este Juzgado; asimismo,
debera sefialar domicilio para oir y recibir notificaciones en esta Ciudad, con independencia que todas las
demas notificaciones se practicaran mediante publicacion por lista.

Atentamente
Ciudad de México, dieciséis de diciembre de dos mil veinticuatro.
Juez Cuarto de Distrito en Materia de Extincién de Dominio con competencia en la Republica Mexicana y
Especializado en Juicios Orales Mercantiles en el Primer Circuito, con sede en la Ciudad de México
Lic. Margarita Dominguez Mercado
Rubrica.
(E.- 000614)

Estados Unidos Mexicanos
Poder Judicial de la Federacion
Juzgado Tercero de Distrito en Materia de Extincion de Dominio con competencia en la Republica Mexicana y
Especializado en Juicios Orales Mercantiles en el Primer Circuito, con sede en la Ciudad de México
EDICTO

A CUALQUIER PERSONA QUE CONSIDERE TENER INTERES JURIDICO CONSISTENTE EN LA
PERDIDA A FAVOR DEL ESTADO, DE LOS DERECHOS DE PROPIEDAD DE LA AERONAVE DE
ALA FIJA, CON MOTOR DE PISTON, PROPULSADA POR UNA HELICE FABRICADA EN ESTRUCTURA Y
PIEL DE ALUMINIO, DE ALA ALTA, EL EMPENAJE CUENTA CON ESTABILIZADOR HORIZONTAL
Y ESTABILIZADOR VERTICAL, EL TREN DE ATERRIZAJE ES RETRACTIL, TIPO TRICICLO, ES DE
FABRICACION NORTEAMERICANA, ESTA CONFIGURADA PARA UN TRIPULANTE Y UN PASAJERO

En auto de 16 de agosto de 2024, dictado en el juicio de extincion de dominio 13/2024, se admitié a
tramite el juicio promovido por los agentes del Ministerio Publico de la Federacion, adscritos a la Fiscalia
Especial en Materia de Extincién de Dominio de la Fiscalia General de la Republica contra Ricardo Jair Ortiz
Zavala, en su calidad de persona afectada; de conformidad con el articulo 86 de la Ley Nacional de Extincion
de Dominio, se ordend publicar el presente edicto a efecto de que comparezca a juicio, cualquier persona que
considere tener interés juridico consistente en la pérdida a favor del Estado de los derechos de propiedad y/o
posesioén respecto del bien mueble consistente en aeronave de ala fija, con motor de piston, propulsada por
una hélice fabricada en estructura y piel de aluminio, de ala alta, el empenaje cuenta con estabilizador
horizontal y estabilizador vertical, el tren de aterrizaje es retractil, tipo ftriciclo, es de fabricacion
norteamericana, esta configurada para un tripulante y un pasajero, del cual se presume que su origen no es
de legitima procedencia, ya que se encuentra vinculado con el hecho ilicito contra la salud, en su modalidad
de posesién de clorhidrato de cocaina con fines de venta, previsto y sancionado en el numeral 195, primer
parrafo, en relaciéon con el diverso 194, fracciéon |, ambos del Cédigo Penal Federal, el cual se encuentra
asegurado por el fiscal Federal investigador, asi como por éste 6rgano jurisdiccional.

Atento a lo anterior, debera comparecer ante este Juzgado Tercero de Distrito en Materia de Extincion de
Dominio con Competencia en la Republica Mexicana y Especializado en Juicios Orales Mercantiles en el
Primer Circuito, con residencia en la Ciudad de México sito acceso 11, nivel plaza, del edificio sede San
Lazaro, Eduardo Molina 2, esquina Sidar y Rovirosa, colonia Del Parque, Alcaldia Venustiano Carranza,
codigo postal 15960, dentro del término de treinta dias habiles siguientes, contado a partir de cuando haya
surtido efectos la publicacion del ultimo edicto, a efecto de contestar la demanda, acreditar su interés juridico y
expresar lo que a su derecho convenga.

Ciudad de México
28 de noviembre de 2024.
Secretaria adscrita al Juzgado Tercero de Distrito en Materia de Extincion de Dominio
con competencia en la Republica Mexicana y Especializado en Juicios Orales Mercantiles
en el Primer Circuito, con residencia en la Ciudad de México
Esmeralda Ramirez Lopez
Rubrica.
(E.- 000615)
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Estados Unidos Mexicanos
Poder Judicial de la Federacion
Juzgado Sexto de Distrito en Materia de Extinciéon de Dominio con competencia en la Repiblica Mexicana y
Especializado en Juicios Orales Mercantiles en el Primer Circuito, con sede en la Ciudad de México
Juicio de Extincion de Dominio 22/2024

PARA SU PUBLICACION EN EL DIARIO OFICIAL, GACETA O PERIODICO OFICIAL DEL GOBIERNO

DEL ESTADO DE GUANAJUATO, Y POR INTERNET, EN LA PAGINA DE LA FISCALIA.
EDICTO

AL MARGEN UN SELLO CON EL ESCUDO NACIONAL QUE DICE: ESTADOS UNIDOS MEXICANOS.

INSERTO: "Se comunica a toda persona afectada que considere tener interés juridico sobre el bien
inmueble materia de la accién de extincién de dominio, que en este Juzgado Sexto de Distrito en Materia de
Extincién de Dominio, con Competencia en la Republica Mexicana y Especializada en Juicios Orales
Mercantiles en el Primer Circuito, con residencia en la Ciudad de México, mediante proveido de diez de
diciembre de dos mil veinticuatro, se admitié a tramite la demanda de extincién de dominio promovida por
José Luis Ramos Salinas, Claudia Angélica Garcia Jiménez y Jessica Montero Guzman, Agentes del
Ministerio Publico de la Federacion adscritos a la Fiscalia Especial en Materia de Extincién de Dominio,
dependiente de la Fiscalia Especializada de Control Regional de la Fiscalia General de la Republica, contra
del demandado, Ricardo Alfonso Palma Salamanca o también conocido como Esteban Manuel Solis Tamayo;
sefialando como persona afectada a cualquier persona que tenga un derecho sobre el bien inmueble objeto
de la accién de extincion de dominio; se registré con el nimero 22/2024, en la cual se ejerce la acciéon de
extincién de dominio (via y forma propuesta por la parte actora), cuyas pretensiones, son: la declaracion
Judicial de que ha sido procedente la accidn de extincion de dominio, respecto del bien inmueble objeto de la
presente accion, consistente en el inmueble identificado como: Lote rustico numero 4 (cuatro), ubicado en el
predio rustico conocido como "La Luz", Municipio de San Miguel de Allende, Estado de Guanajuato.
Asimismo, en cumplimiento a los autos de DIEZ Y DIECISEIS DE DICIEMBRE DE DOS MIL VEINTICUATRO,
con fundamento en los articulos 86 y 193, de la Ley Nacional de Extincion de Dominio, se ordena el
emplazamiento al presente juicio, por medio de edictos, a cualquier persona que tenga un derecho
sobre el bien inmueble objeto de la accién de extincién de dominio, en razén de los efectos
universales del presente juicio, los cuales deberan publicarse por tres veces consecutivas en el Diario
Oficial, Gaceta o Periédico Oficial del Gobierno del Estado de Guanajuato, y por Internet, en la pagina de la
Fiscalia, para lo cual se procedera a realizar una relacién sucinta de la demanda y del presente auto, a fin de
hacer accesible el conocimiento de la notificacion a toda persona afectada que considere tener interés
Juridico sobre el bien inmueble materia de la accion de extincion de dominio; quien debera comparecer ante
este Juzgado Sexto de Distrito en Materia de Extincion de Dominio, con Competencia en la Republica
Mexicana y Especializado en Juicios Orales Mercantiles en el Primer Circuito, con residencia en la
Ciudad de México, ubicado en Edificio sede del Poder Judicial de la Federacién, en San Lazaro, Eduardo
Molina No. 2, Colonia del Parque, Alcaldia Venustiano Carranza, Ciudad de México, codigo postal 15960,
dentro del término de treinta dias habiles siguientes, contado a partir de cuando haya surtido efectos la
publicacion del dltimo edicto, a efecto de dar contestaciéon a la demanda, acreditar su interés juridico y
expresar lo que a su derecho convenga.--- COPIAS DE TRASLADO. Se hace del conocimiento de toda
persona afectada, que las copias de traslado correspondientes quedan a su disposicién en la Secretaria de
este Juzgado.---. ESTRADOS. Fijese en los estrados de este érgano jurisdiccional una reproduccioén sucinta
del auto que admitié a tramite la demanda por todo el tiempo que dure el emplazamiento ordenado en el
presente acuerdo-— (...) PORTAL DE INTERNET DE LA FISCALIA GENERAL DE LA REPUBLICA.
Asimismo, la parte actora, debera llevar a cabo la publicacién de la notificacién por, medio de edicto, a
cualquier persona que tenga un derecho sobre el bien objeto de la accién de extincion de dominio, en razén
de los efectos universales del presente juicio, a través del sitio especial habilitado en el portal de internet que
para el efecto ha fijado la Fiscalia General de la Republica; esto es, en la pagina de internet
http://www.gob.mx/fgr; (...)".

En la Ciudad de México, a veinte de enero de dos mil veinticinco.
Secretaria del Juzgado Sexto de Distrito en Materia de Extincion de Dominio
con competencia en la Republica Mexicana y Especializada en Juicios Orales Mercantiles
en el Primer Circuito, con residencia en la Ciudad de México
Yadira Rodriguez Contreras
Rubrica.
(E.- 000613)
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Estados Unidos Mexicanos
Poder Judicial de la Federacion
Juzgado Sexto de Distrito en Materia de Extincion de Dominio con competencia en la Republica Mexicana y
Especializado en Juicios Orales Mercantiles en el Primer Circuito, con sede en la Ciudad de México
Juicio de Extincion de Dominio 9/2024-111

PARA SU PUBLICACION EN EL EN EL DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION, O EN LA GACETA O
EN EL PERIODICO OFICIAL DEL GOBIERNO DEL ESTADO DE NUEVO LEON; Y, POR INTERNET, EN
LA PAGINA DE LA FISCALIA.

EDICTO

AL MARGEN UN SELLO CON EL ESCUDO NACIONAL QUE DICE: ESTADOS UNIDOS MEXICANOS.

"INSERTO: Se comunica a cualquier persona que tenga un derecho sobre el numerario materia de la
accion de extincion de dominio, que en este Juzgado Sexto de Distrito en Materia de Extinciéon de Dominio,
con Competencia en la Republica Mexicana y Especializada en Juicios Orales Mercantiles en el Primer
Circuito, con residencia en la Ciudad de México, mediante proveido de DIEZ DE JUNIO DE DOS MIL
VEINTICUATRO, se admiti6 a tramite la demanda de extincién de dominio, promovida por Jessie de la Cruz
Bravo, Serghio Agustin Posadas Bernal, Jessica Montero Guzman, Nancy Crisbel Lépez Aguirre y Mariana
Beatriz Flores Reséndiz, Agentes del Ministerio Publico de la Federacién adscritos a la Fiscalia Especial en
Materia de Extincion de Dominio, dependiente de la Fiscalia Especializada de Control Regional de la Fiscalia
General de la Republica, en contra de Luis Alejandro Ramirez Lucio y Nelson Gabriel Williams Garcia, misma
que se registré con el numero de expediente 9/2024, consistente esencialmente en: "SE ADMITE LA
DEMANDA, en la cual se gjerce la accion de extincién de dominio (via y forma propuesta por la parte actora),
cuyas pretensiones, son: "l). La declaracién judicial de que ha sido procedente la accién de extincién de
dominio, respecto de los bienes muebles objeto de la presente accion, por lo que respecta al demandado, Luis
Alejandro Ramirez Lucio, el consistente en: VEHICULO DE TRES EJES MARCA KENWORTH, TIPO
TRACTOCAMION, MODELO T-800 6X4, COLOR BLANCO, CON NUMERO ECONOMICO M-509, CON
PLACAS DE CIRCULACION 14-AR-8P DEL SERVICIO PUBLICO FEDERAL DE CARGA, CON MOTOR
CUMMINS ISX, NUMERO 79160306 Y NUMERO DE IDENTIFICACION VEHICULAR (NIV/VIN)
3WKDD40X26F631287. I). La declaracion judicial de extincion de dominio consistente en la pérdida de los
derechos de propiedad, con todo lo que en derecho y por derecho corresponda para el propietario y/o
poseedor del bien (vehiculo) materia de la Litis, sin contraprestaciéon ni compensaciéon alguna para el
demandado, Luis Alejandro Ramirez Lucio o persona alguna, bien que se aplicara a favor del Gobierno
Federal, tal y como lo establece el articulo 3 de la Ley Nacional de Extincién de Dominio. Ill) Como
consecuencia de lo anterior, una vez que cause ejecutoria la sentencia que llegue a dictarse en el presente
asunto, girar atento oficio al Instituto para Devolver al Pueblo lo Robado (INDEP), para los efectos legales
conducentes.

Por lo que respecta al demandado, Nelson Gabriel Williams Garcia, el consistente en: VEHICULO DE
TRES EJES MARCA STRUK, TIPO TSEMIREMOLQUE TANQUE CILINDRICO, COLOR BLANCO, CON
NUMERO ECONOMICO T-423, CON PLACAS DE CIRCULACION 98-UH-8X DEL SERVICIO PUBLICO
FEDERAL DE REMOLQUE, CON NUMERO DE IDENTIFICACION VEHICULAR (NIV/VIN)
3S9TA4431LJ078335 DE ORIGEN NACIONAL Y ANO MODELO 2020. Il). La declaracién judicial de extincién
de dominio consistente en la pérdida de los derechos de propiedad, con todo lo que en derecho y por derecho
corresponda para el propietario y/o poseedor del bien (vehiculo) materia de la Litis, sin contraprestacion ni
compensacion alguna para el demandado, Nelson Gabriel Williams Garcia o persona alguna, bien que se
aplicara a favor del Gobierno Federal, tal y como lo establece el articulo 3 de la Ley Nacional de Extincion de
Dominio. Ill) Como consecuencia de lo anterior, una vez que cause ejecutoria la sentencia que llegue a
dictarse en el presente asunto, girar atento oficio al Instituto para Devolver al Pueblo lo Robado (INDEP), para
los efectos legales conducentes.

Asimismo, en cumplimiento a los diversos autos de DIEZ Y CATORCE DE JUNIO DE DOS MIL
VEINTICUATRO, con fundamento en los articulos 86 y 193, de la Ley Nacional de Extincién de Dominio, se
ordena el emplazamiento al presente juicio, por medio de edictos, a cualquier persona que tenga un
derecho sobre los bienes muebles objeto de la accién de extincion de dominio, en razén de los efectos
universales del presente juicio, los cuales deberan publicarse por tres veces consecutivas en el Diario
Oficial de la Federaciéon o en la Gaceta o en el Periédico Oficial del Gobierno del Estado de Nuevo Leén;
¥, por Internet, en la pagina de la Fiscalia, para lo cual se procedera a realizar una relacién sucinta de la
demanda y del presente auto, a fin de hacer accesible el conocimiento de la notificacién a toda persona
afectada que considere tener interés juridico sobre el numerario materia de la accién de extincion de dominio;
quien debera comparecer ante este Juzgado Sexto de Distrito en Materia de Extincién de Dominio, con
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Competencia en la Republica Mexicana y Especializado en Juicios Orales Mercantiles en el Primer
Circuito, con residencia en la Ciudad de México, ubicado en Edificio sede del Poder Judicial de la
Federacién, en San Lazaro, Eduardo Molina No. 2, Colonia del Parque, Alcaldia Venustiano Carranza, Ciudad
de México, codigo postal 15960, dentro del término de treinta dias habiles siguientes, contado a partir de
cuando haya surtido efectos la publicaciéon del dltimo edicto, a efecto de dar contestacién a la demanda,
acreditar su interés juridico y expresar lo que a su derecho convenga.--- COPIAS DE TRASLADO. Se hace
del conocimiento de toda persona afectada, que las copias de traslado correspondientes quedan a su
disposicion en la Secretaria de este Juzgado.---. ESTRADOS. Fijese en los estrados de este 6érgano
Jurisdiccional una reproduccion sucinta del auto que admitio a tramite la demanda por todo el tiempo que dure
el emplazamiento ordenado en el presente acuerdo--- (..) PORTAL DE INTERNET DE LA FISCALIA
GENERAL DE LA REPUBLICA. Asimismo, la parte actora, debera llevar a cabo la publicacion de la
notificacién por medio de edicto, a cualquier persona que tenga un derecho sobre el numerario objeto de la
accion de extincion de dominio, en razén de los efectos universales del presente juicio, a través del sitio
especial habilitado en el portal de internet que para el efecto ha fijado la Fiscalia General de la Republica; esto
es, en la pagina de internet http://www.gob.mx/far; (...). En la inteligencia que si el motivo de la comparecencia
de las partes es a efecto de recoger copias, oficios, comunicaciones oficiales o documentos de valor, con
motivo de la tramitacién de este asunto, el horario para tal efecto sera de lunes a viernes, en un horario
de 09:30 y las 14:30 horas. A fin de preservar el principio de imparcialidad, en ningtin caso se agendara cita
para exponer privadamente a la titular alegatos o puntos de vista sobre los asuntos, por lo que todo lo
relacionado con aspectos procesales debera tener lugar en diligencia o audiencia a la que concurran todos los
interesados.”
EN LA CIUDAD DE MEXICO, A DIECISIETE DE JUNIO DE DOS MIL VEINTICUATRO.

Secretaria del Juzgado Sexto de Distrito en Materia de Extincién de Dominio
con competencia en la Republica Mexicana y Especializada en Juicios Orales Mercantiles
en el Primer Circuito, con residencia en la Ciudad de México
Edith Maribel de la Rosa Martinez
Rubrica.
(E.- 000611)

Estados Unidos Mexicanos
Poder Judicial de la Federacion
Juzgado Quinto de Distrito en Materia de Extincion de Dominio con competencia en la Republica Mexicana y

Especializado en Juicios Orales Mercantiles en el Primer Circuito, con sede en la Ciudad de México

PARA SU PUBLICACION EN EL DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION, ASi COMO EN LA GACETA
O PERIODICO OFICIAL DEL GOBIERNO DEL ESTADO DE QUINTANA ROO, POR TRES VECES
CONSECUTIVAS; Y EN EL PORTAL DE INTERNET DE LA FISCALIA GENERAL DE LA REPUBLICA.

EDICTO
AL MARGEN UN SELLO CON EL ESCUDO NACIONAL QUE DICE: ESTADOS UNIDOS MEXICANOS.
JUICIO DE EXTINCION DE DOMINIO 23/2024-V.

Se comunica a las personas que tengan derecho sobre el numerario asegurado, consistente en: $5,020.00

USD (cinco mil veinte ddlares americanos 00/100) y $1,700.00 (un mil setecientos pesos 00/100 moneda

nacional).

Que en el Juzgado Quinto de Distrito en Materia de Extincion de Dominio con Competencia en la
Republica Mexicana y Especializado en Juicios Orales Mercantiles en el Primer Circuito, con sede
en la Ciudad de México, se radicod el expediente 23/2024-V, relativo al Juicio de Extincion de Dominio,
promovido por los Agentes del Ministerio Publico de la Federacion, adscritos a la Fiscalia Especial en
Materia de Extincion de Dominio, respecto a dicho numerario, en contra de la parte demandada Matias
Ezequiel Palmisano.

Las personas que crean tener derecho sobre el bien sefialado, deberan presentarse ante este Juzgado de
Distrito, ubicado en el Edificio sede del Poder Judicial de la Federacion, en San Lazaro, Eduardo Molina,
Numero Dos, Acceso Dos, Nivel Uno, Colonia del Parque, C.P. 15960, Ciudad de México, dentro del
término de treinta dias habiles, contado a partir del dia siguiente a la publicacién del ultimo edicto a acreditar
su interés juridico y expresar lo que a su derecho convenga.



232 DIARIO OFICIAL Lunes 10 de febrero de 2025

Se hace de su conocimiento que se concedio la medida cautelar del aseguramiento del numerario materia
de extincion.

Expedido en la Ciudad de México, a veintitrés de enero de dos mil veinticinco.

Secretaria del Juzgado Quinto de Distrito en Materia de Extincién de Dominio
con competencia en la Republica Mexicana y Especializado en Juicios Orales Mercantiles
en el Primer Circuito, con sede en la Ciudad de México
Maribel Castafieda Pérez
Rubrica.

(E.- 000609)

Estados Unidos Mexicanos
Poder Judicial de 1a Federacion
Juzgado Quinto de Distrito en Materia de Extincion de Dominio con competencia en la Republica Mexicana y

Especializado en Juicios Orales Mercantiles en el Primer Circuito, con sede en la Ciudad de México

PARA SU PUBLICACION EN EL DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION, ASi COMO EN LA GACETA
O PERIODICO OFICIAL DEL GOBIERNO DEL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA, POR TRES VECES
CONSECUTIVAS; Y, EN EL PORTAL DE INTERNET DE LA FISCALIA GENERAL DE LA REPUBLICA.
EDICTO
AL MARGEN UN SELLO CON EL ESCUDO NACIONAL QUE DICE: ESTADOS UNIDOS MEXICANOS.
JUICIO DE EXTINCION DE DOMINIO 22/2024-1V.
Se comunica a las personas que tengan derecho sobre el numerario $35,180.00 (treinta y cinco mil

ciento ochenta y tres dolares americanos 00/100 U.S.D.), lo siguiente:

Que en el Juzgado Quinto de Distrito en Materia de Extincién de Dominio con Competencia en la
Republica Mexicana y Especializado en Juicios Orales Mercantiles en el Primer Circuito, con sede en
la Ciudad de México, se radicd el expediente 22/2024-1V, relativo al Juicio de Extincion de Dominio
promovido por los Agentes del Ministerio Publico de la Federacion adscritos a la Fiscalia Especial en Materia
de Extincion de Dominio, de la Fiscalia General de la Republica, respecto a dicho numerario a cualquier
persona que tenga derecho respecto de éste.

Las personas que crean tener derecho sobre el bien sefalado, deberan presentarse ante este Juzgado de
Distrito, ubicado en el Edificio sede del Poder Judicial de la Federaciéon, en San Lazaro, Eduardo Molina,
Numero Dos, Acceso Dos, Nivel Uno, Colonia del Parque, C.P. 15960, Ciudad de México, dentro del
término de treinta dias habiles, contado a partir del dia siguiente a la publicacion del ultimo edicto a acreditar
su interés juridico y expresar lo que a su derecho convenga.

Se hace de su conocimiento que se concedié la medida cautelar del aseguramiento del numerario materia
de extincién.

Expedido en la Ciudad de México, a veintitrés de enero de dos mil veinticinco.

Secretaria del Juzgado Quinto de Distrito en Materia de Extincién de Dominio
con competencia en la Republica Mexicana y Especializado en Juicios Orales Mercantiles
en el Primer Circuito, con sede en la Ciudad de México
Claudia Elena Arroyo Sotelo
Rubrica.
(E.- 000610)
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Estados Unidos Mexicanos
Poder Judicial de la Federaciéon
Juzgado Segundo de Distrito en Materia Penal en el Estado de Jalisco,
con residencia en Puente Grande
“2024, Afio de Felipe Carrillo Puerto, Benemérito del Proletariado, Revolucionario y Defensor del Mayab”

9959/2024 AGENTE DEL MINISTERIO PUBLICO FEDERAL ADSCRITO AL JUZGADO QUINTO DE
DISTRITO EN MATERIA PENAL EN EL ESTADO DE JALISCO (TERCERO INTERESADO)

(CON ANEXO)

CON ANEXO REFERENCIA: JUICIO DE AMPARO 132/2024-I

EN LOS AUTOS DEL JUICIO DE AMPARO 168/2024-VIlIl, PROMOVIDO POR BANCO INBURSA S.A.
INSTITUCION DE BANCA MULTIPLE, GRUPO FINANCIERO INBURSA, POR CONDUCTO DE SU
APODERADO PARA PLEITOS Y COBRANZAS ALEJANDRO ACEVES PEREZ, EL DIA DE HOY SE
DICTO UN ACUERDO QUE A LA LETRA DICE:

“Puente Grande, Jalisco, nueve de diciembre de dos mil veinticuatro.

AUTORIDAD SUSTITUTA

De conformidad con lo dispuesto por el articulo 3 de la Ley de Amparo, téngase por recibido el
comunicado de cuenta identificado con el registro 3379, con el que la Jueza Quinto de Distrito en Materia
Penal en el Estado de Jalisco, en su caracter de autoridad sustituta, hace del conocimiento que dicho
érgano de control constitucional conocera de la causa penal 24/2011 del indice del extinto Juzgado Cuarto de
Distrito de Procesos Penales Federales en el Estado de Jalisco, bajo el niumero 132/2024.

SE ORDENA EMPLAZAMIENTO Y NOTIFICACION DE FISCAL TERCERO INTERESADO.

De conformidad con el articulo 5, fraccién lll, inciso e), de la Ley de Amparo, se reconoce el caracter de
tercero interesado al Agente del Ministerio Publico Federal adscrito al Juzgado Quinto de Distrito en
Materia Penal en el Estado de Jalisco; por ello, corrasele traslado con copia autorizada de las constancias
necesarias, a efecto de hacerle del conocimiento sobre la tramitacién de este juicio y sus consecuencias.

BAJA DE COMUNICACION OFICIAL ENVIADA 348/2024.

Por otra parte, visto el estado de autos se advierte que por acuerdo de veintiuno de noviembre de dos mil
veinticuatro se recibié sin diligenciar la comunicacion oficial 348/2024; sin embargo, en dicho acuerdo se
asentd que se recibia la diversa 17/2024. En consecuencia, se ordena hacer las anotaciones por lo que ve a
la primera comunicacion citada y su baja administrativa; hagase del conocimiento lo anterior a la persona
encargada de las Comunicaciones Oficiales Enviadas para los efectos legales a que haya lugar.

ESTADO DE AUTOS (SE ORDENA EMPLAZAMIENTO DEL TERCERO INTERESADO A TRAVES DE
EDICTOS).

Ahora bien, del estado que guardan los presentes autos, se aprecia que en proveido de diecisiete de
junio de dos mil veinticuatro, se ordené el emplazamiento del tercero interesado Luis Martin Curiel
Gaspar, sin que a la fecha haya sido posible su localizacién y por tanto, su emplazamiento a juicio.

En esa tesitura, se aprecia que se ha agotado la busqueda del tercero interesado en el(los) domicilio(s)
que obran en autos, por lo cual, a fin de lograr su emplazamiento, de conformidad con los articulos 27,
fraccion I, inciso b), parrafo segundo de la Ley de Amparo y 315 del Cdédigo Federal de Procedimientos
Civiles, aplicado supletoriamente, se ordena notificar y emplazar al tercero interesado Luis Martin Curiel
Gaspar, por medio de edictos a costa de la parte quejosa, los que deberan publicarse por tres veces, de
siete en siete dias, tanto en el Diario Oficial de la Federaciéon, como en alguno de los periddicos de mayor
circulacion nacional, ya sea “Excelsior”, “El Sol de México”, “El Universal”’, “Reforma” o “El Nacional”.

Lo anterior, de conformidad con los articulos 239, fraccion | y 242 fracciéon lll, del Acuerdo General del
Pleno del Consejo de la Judicatura Federal, que establece las disposiciones en materia de actividad
administrativa de los érganos jurisdiccionales de fecha quince de enero de dos mil quince, que a la letra dice:

“Articulo 239. Las publicaciones de edictos son procedentes:

1. En aquellos juicios de amparo en que los titulares de los 6rganos jurisdiccionales, ordenen la publicacion
de edictos, en términos del articulo 27, fraccién I, inciso c) de la Ley de Amparo; y

(.--)

Articulo 242. Las solicitudes de publicacion deberan ser suscritas por el titular del 6rgano jurisdiccional de
que se trate, o por el secretario, ya sea por acuerdo del propio titular o con motivo de su ausencia, y deberan
presentarse ante las areas a que se refiere el articulo 240 de este Acuerdo, por lo menos con quince dias
habiles de anticipacion a la fecha en que se pretenda llevar a cabo la publicacion.

Los oficios de solicitud deberan:

(.--)

lll. En el caso de las publicaciones a que se refiere el articulo 239, fracciones | y Il de este Acuerdo,
contener la determinacion del 6rgano jurisdiccional de llevar a cabo la publicacion de edictos, con cargo al
presupuesto de egresos del Poder Judicial de la Federacion...”
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En dichos edictos debera hacerse saber a la persona interesada, que habra de presentarse ante este
Juzgado debidamente identificada dentro del término de treinta dias, contado a partir del dia siguiente al de la
Ultima publicacion (sito en el complejo penitenciario de Puente Grande, Jalisco, en el kildmetro 17.5 carretera
libre Guadalajara-Zapotlanejo), a promover lo que a su interés estime pertinente y debera sefialar domicilio
para recibir notificaciones en la Zona Metropolitana de Guadalajara, Jalisco; apercibido que de no hacerlo, las
ulteriores, incluso las de caracter personal se le practicara por medio de lista.

En el entendido que la parte quejosa debera acreditar haber entregado los aludidos edictos para su
publicacion, dentro del plazo de los veinte dias siguientes al en que se ponen a su disposicién, de
conformidad con el articulo 27, fraccion 1ll, inciso b), segundo parrafo de la Ley de la Amparo; apercibido que
de no hacerlo, se sobreseera en el juicio, de conformidad con el numeral invocado, en relacion con los
diversos 1, 5, fraccion Ill, 63, fraccion Il 'y 108, fraccion Il, todos de la ley de la materia.

Puesto que tal omisiéon daria lugar a que se le tenga por desinteresada en el emplazamiento de quien
resulte como tercero interesado, lo que se traduce en el incumplimiento de un presupuesto procesal que se
erige en formalidad esencial del procedimiento y propiciaria que la suscrita no pueda pronunciarse sobre el
fondo del juicio.

Sirve de apoyo, la tesis del Décimo Tribunal Colegiado en Materia Penal del Primer Circuito, visible en la
pagina 2702 de la Gaceta del Semanario Judicial de la Federacion, Libro 40, Marzo de 2017, Tomo 1V,
Materia Comun, correspondiente a la Décima Epoca, que dice:

‘EMPLAZAMIENTO POR EDICTOS AL TERCERO PERJUDICADO. EL INCUMPLIMIENTO DEL
QUEJOSO DE RECOGERLOS, TRAMITARLOS Y ENTREGARLOS AL ORGANO JURISDICCIONAL SIN
CAUSA RAZONABLE, ACTUALIZA EL SOBRESEIMIENTO EN EL JUICIO. La fraccion Il del articulo 63 de
la Ley de Amparo dispone la posibilidad de decretar el sobreseimiento en el juicio cuando el quejoso incumple
con los principios de prosecucion judicial e interés procesal, al no entregar al érgano jurisdiccional los edictos
para su publicacion, cuando deban practicarse y no acredite la causa razonable de su omisién, en términos
del articulo 27 de la propia ley. De esta forma, se advierte que el legislador determiné en ese sentido el
sobreseimiento en el juicio directamente, pues para requerir al quejoso la entrega de esos edictos, éste debid
haberlos recogido, tramitado y, en consecuencia, entregado al juzgado, quien ordend su emision; hipotesis
que la anterior legislacion de la materia no preveia; de ahi que respecto al tema, con antelacion a esta nueva
causa de sobreseimiento, la Segunda Sala de la Suprema Corte de Justicia de la Nacion, en la tesis de
jurisprudencia 2a./J. 64/2002, de rubro: "EMPLAZAMIENTO POR EDICTOS AL TERCERO PERJUDICADO.
EL INCUMPLIMIENTO DEL QUEJOSO DE RECOGERLOS, PAGAR SU PUBLICACION Y EXHIBIRLA, DA
LUGAR AL SOBRESEIMIENTO EN EL JUICIO DE AMPARO.", catalogbé a dicha hipdtesis, no como una
causal autébnoma de sobreseimiento, sino de improcedencia. Asi, atento a que el sobreseimiento directo a que
se refiere el numeral 63, fraccion I, aludido, se incluyé con el propésito de subsanar la laguna existente en la
ley abrogada, se considera adecuado aplicar esa causal ante el incumplimiento de cualquiera de las
obligaciones que surgen para el quejoso cuando se ordena un emplazamiento por edictos (recoger y tramitar),
y no solamente para el caso de que éstos no sean entregados para su publicacién -que es la tnica accién
establecida expresamente por la ley-, pues cualquier omision del quejoso que impida efectuar la notificacion a
través de edictos, evidencia su falta de interés para la continuacién del juicio”.

Ahora, en caso de que a la parte quejosa le asista alguna situacion particular que le impida cumplir con el
requerimiento anterior, debera de hacerlo del conocimiento de éste érgano jurisdiccional por escrito, dentro del
plazo de tres dias legalmente computado, ello para que se esté en condiciones de proveer lo que en derecho
proceda, en el entendido que de no hacerlo asi, se seguira el presente juicio por sus cauces legales.

Notifiquese, y personalmente a la parte quejosa

(Persona del Sistema Integral de Seguimiento de Expedientes para que haga sus anotaciones
correspondientes)

Asi lo provey¢ y firma, Guadalupe Baca Valencia, Jueza Segundo de Distrito en Materia Penal en el
Estado de Jalisco, con residencia en Puente Grande, asistida de Beatriz de la Cerda Truijillo, Secretaria de
Juzgado que autoriza y da fe.”

LO QUE SE HACE DE SU CONOCIMIENTO PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

Atentamente
Puente Grande, Jalisco, a 09 de diciembre de 2024.
Secretaria del Juzgado Segundo de Distrito en Materia Penal en el Estado de Jalisco
Beatriz de la Cerda Trujillo
Firma Electronica.
(R.- 560048)
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Estados Unidos Mexicanos
Juzgado Octavo de Distrito en Materia Civil en el Estado de Jalisco
EDICTO.

“MIGUEL ZARATE MARDUENO E HILDA HERNANDEZ MORA”

“En auto de tres de enero de dos mil veinticinco, dictado juicio de amparo 110/2024, promovido por la
quejosa Armida de la Parra Chavez, contra actos de Juzgado Décimo Segundo de lo Civil del primer partido
judicial, Juez y Secretario del Juzgado segundo de lo civil de Chapala y Seguridad Publica Municipal de
Chapala, todos del Estado de Jalisco, se hace de su conocimiento que tienen caracter terceros interesados,
en términos articulo 5°, fraccion lll, inciso a) y 27 fraccién lll, inciso b) de la Ley de Amparo; se ordena
emplazamiento por edictos a juicio, para que si a sus intereses conviniere se apersone en Anillo Periférico
Poniente Manuel Gomez Morin, numero 7727, Edificio X4, piso 4; Ciudad Judicial, Zapopan, Jalisco, deducir
derechos dentro término treinta dias, a partir dia siguiente ultima publicacion del edicto; apercibidos no
comparecer lapso indicado, ulteriores notificaciones aun personales surtiran efectos por lista publique en
estrados. A su disposicion en Secretaria de Juzgado copia simple demanda amparo”.

Para su publicacién por tres veces de siete en siete dias en Diario Oficial de la Federacién y en periddico
de mayor circulacion en la Republica Mexicana. Se expide en Zapopan, Jalisco, a siete enero dos mil
veinticinco.- Doy fe.

Secretario de Juzgado
Jaime Francisco Topete Cooley
Rubrica.
(R.- 560065)

AVISOS GENERALES

Auditoria Superior de la Federacion
Camara de Diputados
Unidad de Asuntos Juridicos
Direccion General de Substanciacion “A”
NOTIFICACION POR EDICTOS DE EMPLAZAMIENTO A LA AUDIENCIA INICIAL

ALFONSO JAVIER ARREDONDO HUERTA, Director de Substanciacion “A.1” de la Direccion General de
Substanciacién “A” de la Unidad de Asuntos Juridicos de la Auditoria Superior de la Federacion, con
fundamento en lo dispuesto por los articulos 14, 16, 79, 108 y 109, fraccion Ill, de la Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos; 9, fraccion Ill, 112, 113, 193, fracciones |, 1l y lll, 194, 198, y 209, de la Ley
General de Responsabilidades Administrativas; y 315 del Cddigo Federal de Procedimientos Civiles, de
aplicacién supletoria en términos del articulo 1 de la Ley Federal de Procedimiento Contencioso
Administrativo, la cual a su vez es supletoria de la Ley General de Responsabilidades Administrativas en su
diverso 118; en cumplimiento a los acuerdos del nueve, trece, diecisiete y veinte de diciembre de dos mil
veinticuatro, seis y siete de enero de dos mil veinticinco, mediante los cuales se ordené el emplazamiento por
medio de edictos, en atencién a que no fue posible la localizacion de los presuntos responsables en los
domicilios proporcionados para tal efecto, sin que se cuente con mayores datos no obstante que se agotaron
las diligencias necesarias para su localizacion; en razén de lo anterior, se les notifica el emplazamiento al
Procedimiento de Responsabilidad Administrativa, iniciado en su contra por la Direccion General de
Substanciacion “A” de la Auditoria Superior de la Federacion, por las infracciones que les imputa la Direccion
General de Investigacion “A” de la Auditoria Superior de la Federacién respecto de las faltas administrativas
graves y los actos de particulares vinculados con faltas administrativas graves, que se encuentran descritas
en los Informes de Presunta Responsabilidad Administrativa, por lo que, se les cita para que comparezcan
personalmente o por conducto de su representante o apoderado legal quien debera acreditar su personalidad,
ante el suscrito Director de Substanciacion “A.1”, en la celebracién de la audiencia inicial en la fecha y horario
siguiente:
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PRESUNTO PROCEDIMIENTO FALTA ADMINISTRATIVA FECHA HORA
RESPONSABLE DE GRAVE Y/O ACTOS DE
RESPONSABILIDAD PARTICULARES
ADMINISTRATIVA VINCULADOS CON
FALTAS
ADMINISTRATIVAS
GRAVES
Construcciones y | DGSUB"A"/A.1/ Uso indebido de recursos 25 de 09:00
Desarrollos Crista, S.A de | 991/09/2024 publicos previsto en el | marzo de
C.V.,, en su caracter de articulo 71 de la Ley 2025
Contratista de las obras General de
numeros 17-09-004, 17-09- Responsabilidades
005y 17-09-021. Administrativas
José Antonio Figueroa | DGSUB"A"/A.1/ Abuso de funciones 25de 09:30
Hernandez, en su caracter | 1017/10/2024 previsto en el articulo 57 de | marzo de
de Presidente Municipal de la Ley  General de 2025
Chicomuselo, Chiapas. Responsabilidades
Administrativas
Asociacion Pro-Ayuda | DGSUB"A"/A.1/ Uso indebido de recursos 25de 10:00
Amigos en Solidaridad | 1017/10/2024 publicos previsto en el | marzo de
APAS, A.C., en su caracter articulo 71 de la Ley 2025
de Donataria del Contrato General de
de Donacién namero Responsabilidades
SC/DGA/CD/02454/17, de Administrativas
fecha 24 de agosto de
2017.
Bienal Internacional de | DGSUB"A"/A.1/ Uso indebido de recursos 25de 10:30
Pintura de México, A.C., | 1017/10/2024 publicos previsto en el | marzo de
en su caracter de Donataria articulo 71 de la Ley 2025
del Contrato de Donacion General de
numero Responsabilidades
SC/DGA/CD/01516/17, de Administrativas
fecha 29 de mayo de 2017.
Instituto  Nacional de | DGSUB"A"/A.1/ Uso indebido de recursos 25de 11:00
Cinematografia y Artes | 1017/10/2024 publicos previsto en el | marzo de
Visuales, A.C., en su articulo 71 de la Ley 2025
caracter de Donataria del General de
Contrato de  Donacién Responsabilidades
numero Administrativas
SC/DGA/CD/03011/17, de
fecha 23 de octubre de
2017.
MPC Mantenimiento y | DGSUB"A"/A.1/ Uso indebido de recursos 25de 11:30
Obra Civil, S.A. de C.V., | 1035/10/2024 publicos previsto en el | marzo de
en su caracter de empresa articulo 71 de la Ley 2025
Prestadora de Servicios del General de
Contrato de Prestacion de Responsabilidades
Servicios para el Administrativas
Arrendamiento de Aulas
nuamero SE-INEIEM-A.D.Q-
APIN/FONDEN-002/2017.
Juan Pérez Hernandez, en | DGSUB"A"/A.1/ Abuso de funciones 25 de 12:00
su caracter de Director de | 1065/10/2024 previsto en el articulo 57 de | marzo de
Administracion de los la Ley General de 2025
entonces  Servicios de Responsabilidades
Salud del Gobierno del Administrativas
Estado de Tabasco.
José Alberto Sanchez | DGSUB"A"/A.1/ Desvio de recursos 25 de 12:30
Contreras, en su caracter | 1077/10/2024 publicos previsto en el | marzo de
de Residente de Obra de la articulo 54 de la Ley 2025

Comision  Nacional  del

Agua.

General de
Responsabilidades
Administrativas
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Bebidas y Concentrados | DGSUB"A"/A.1/ Uso indebido de recursos 25de 13:00
Saludables, S.A. de C.V., | 1079/10/2024 publicos previsto en el | marzo de
en su caracter de articulo 71 de la Ley 2025
Beneficiaria del Programa General de

de Fomento a la Responsabilidades

Agricultura, Componente Administrativas

Investigacion, Innovacion y

Desarrollo Tecnologico

Agricola, Incentivo  de

Innovacion, Desarrollo

Tecnolégico y

Transferencia de

Tecnologia.

Agrohermanos de Frutas, | DGSUB"A"/A.1/ Uso indebido de recursos 25 de 13:30
S.A. de C.V,, en su caracter | 1079/10/2024 publicos previsto en el | marzo de
de Beneficiaria del articulo 71 de la Ley 2025
Programa de Fomento a la General de

Agricultura, Componente Responsabilidades

Investigacion, Innovacion y Administrativas

Desarrollo Tecnologico

Agricola, Incentivo  de

Innovacion, Desarrollo

Tecnolégico y

Transferencia de

Tecnologia.

Constructora de Obra y | DGSUB"A"/A.1/ Uso indebido de recursos 25 de 14:00
Urbanizacién, S.A. de | 1130/11/2024 publicos previsto en el | marzo de
C.V.,, en su caracter de articulo 71 de la Ley 2025
particular que presté General de

servicios al Instituto Responsabilidades

Chihuahuense de Administrativas

Infraestructura Fisica

Educativa, en atencion al

contrato de obra publica

ndamero C-CIEN-

08DTV0178A-77-2017.

Operadora y | DGSUB"A"/A.1/ Uso indebido de recursos 25 de 14:30
Administradora de Vales, | 1153/11/2024 publicos previsto en el | marzo de
Despensa y Servicios, articulo 71 de la Ley 2025
S.AP.l. de C.V., en su General de

caracter de Proveedor del Responsabilidades

contrato ndamero DA- Administrativas

SRMyS/JSA-035/2017.

Las citadas audiencias se celebraran en las oficinas que ocupa la Direccién General de Substanciacion “A”
de la Unidad de Asuntos Juridicos de la Auditoria Superior de la Federacién, ubicadas en el sexto piso del
edificio “A” situado en Carretera Picacho Ajusco numero 167, Colonia Ampliacion Fuentes del Pedregal,
C.P. 14110, Demarcacion Territorial Tlalpan, Ciudad de México, para que rindan su declaracion por escrito o
verbalmente y ofrezcan las pruebas que estimen necesarias para su defensa. Asimismo, se les informa el
derecho que tienen de no declarar en contra de si mismos ni declararse culpables, asi como su derecho a
defenderse personalmente o ser asistidos por un defensor perito en la materia y que de no contar con un
defensor les sera nombrado uno de oficio cuando asi lo soliciten y en el caso de las personas morales,
cuando su representante tenga la facultad de delegar dicha representacion. En virtud de lo anterior y en
cumplimiento a lo dispuesto en el articulo 193 fraccion | de la Ley General de Responsabilidades
Administrativas, se ponen a su disposicion, las copias certificadas del Informe de Presunta Responsabilidad
Administrativa, que contiene los elementos que establece el articulo 194 de dicho ordenamiento; asi como del
Acuerdo por el que se admite y de las constancias del Expediente de Presunta Responsabilidad
Administrativa integrado por la Direccion General de Investigacion “A” de la Auditoria Superior de la
Federacién, de los procedimientos de mérito, en dias habiles y dentro del horario comprendido de las 9:00 a
las 15:00 y de las 16:30 a las 18:30. Asimismo, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 305 del Cédigo
Federal de Procedimientos Civiles de aplicacion supletoria a la materia, se les hace saber que en su audiencia
inicial deberan sefalar domicilio para oir y recibir notificaciones en la Ciudad de México, sede de la Auditoria
Superior de la Federacion, apercibidos que de no hacerlo, las que se deban practicar posteriormente, inclusive
las de caracter personal, se llevaran a cabo a través de rotuldon que se fijara en los estrados de la Auditoria
Superior de la Federacion. Si, pasado el término referido anteriormente, no comparecen a la audiencia inicial,
por si o por la persona que legalmente lo represente, se seguira el procedimiento sin su comparecencia,
haciéndoseles las ulteriores notificaciones por rotuldn, que también se fijard en los estrados de la Auditoria
Superior de la Federacion, y que contendran, en sintesis, la determinacion que han de notificarse. Ciudad de
México, a ocho de enero de dos mil veinticinco. El Director de Substanciacién “A.1”, Dr. Alfonso Javier
Arredondo Huerta.- Rubrica.

(R.- 559814)
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Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial
Direccion Divisional de Proteccion a la Propiedad Intelectual
Subdireccién Divisional de Procesos de Propiedad Industrial

Coordinacion Departamental de Nulidades
Banco Actinver, Sociedad Anénima, Institucion
de Banca Multiple, Grupo Financiero Actinver

Vs.
Maria Fernanda Estrada Sagastume y Samuel
Emir Escutia Galindo
M. 1848227 Agave Studio y Disefio
Exped.: P.C.1682/2024(C-580)20219
Folio: 046727
Maria Fernanda Estrada Sagastume y
Samuel Emir Escutia Galindo
NOTIFICACION POR EDICTOS

Mediante escrito y anexos presentados en la Oficialia de Partes de esta Direccion, el 19 de agosto de
2024, con folio de entrada 020219; por Julian Vadillo Gonzalez apoderado de BANCO ACTINVER,
SOCIEDAD ANONIMA, INSTITUCION DE BANCA MULTIPLE, GRUPO FINANCIERO ACTINVER., solicit6
la declaracion administrativa de caducidad del registro marcario citado al rubro.

Por lo anterior, este Instituto notifica la existencia de la solicitud que nos ocupa, concediéndole a MARIA
FERNANDA ESTRADA SAGASTUME y SAMUEL EMIR ESCUTIA GALINDO, el plazo de UN MES, contado
a partir del dia habil siguiente al dia en que aparezca esta publicacién, para que se entere de los documentos
y constancias en que se funda la accioén instaurada en su contra y presente dentro del mismo término, su
escrito de contestacién manifestando lo que a su derecho convenga; apercibida que de no dar contestacion a
la misma, una vez transcurrido el término sefalado, este Instituto emitira la resolucién administrativa que
proceda, de acuerdo a lo establecido por el articulo 342 de la Ley Federal de Protecciéon a la Propiedad
Industrial.

Para su publicacién, por una sola vez, en uno de los periddicos de mayor circulacion en la Republica y en
el Diario Oficial de la Federacién, en los términos y para los efectos establecidos en los articulos 336, 367
fraccion 1V, 368 fraccion |, 369 y 370 de la Ley Federal de Proteccioén a la Propiedad Industrial.

Atentamente
13 de diciembre de 2024.
La Coordinadora Departamental de Nulidades
Paola Vanessa Batalla Nuio
Rubrica.
(R.- 560380)

AVISO

Se comunica que las cuotas por derechos de publicaciéon a partir del 1 de enero de 2025, son las
siguientes:

1/8 de plana $ 2,739.00
2/8 de plana $ 5,478.00
3/8 de plana $ 8,217.00
4/8 de plana $ 10,956.00
6/8 de plana $ 16,434.00
1 plana $ 21,912.00
14/8 planas $ 32,868.00
2 planas $ 43,824.00

Los pagos de derechos por concepto de publicaciéon tnicamente son vigentes durante el ejercicio fiscal en
que fueron generados, por lo que no podran presentarse comprobantes de pago realizados en 2024 o
anteriores para solicitar la prestacion de un servicio en 2025.

Atentamente
Diario Oficial de la Federacion
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Estados Unidos Mexicanos
Secretaria de Seguridad y Proteccion Ciudadana
PUBLICACION DE SANCION

El diez de enero de dos mil \veinticinco, en el expediente administrativo numero
DGSP/DELC/PAS/060/2024, que obra en los archivos de la Direccion General de Seguridad Privada, se
impuso a la prestadora de servicios de seguridad privada ASESORES EN RIESGOS, CRISIS,
INVESTIGACIONES Y SEGURIDAD INTERNACIONAL S. DE R.L. DE C.V., con nimero de Registro Federal
Permanente DGSP/167-18/3666 y domicilio ubicado en ESTOCOLMO NUM. 22, COL. JUAREZ, C.P. 06600,
CUAUHTEMOC, CIUDAD DE MEXICO las siguientes sanciones:

1)AMONESTACION con difusién publica en la pagina de internet de la Secretaria de Seguridad y
Proteccion Ciudadana, prevista en el articulo 42 fraccion | de la Ley Federal de Seguridad Privada y 60
fraccion | de su Reglamento y 2) MULTA de mil Unidades de Medida y Actualizacion (UMA), prevista en el
articulo 42 fraccion Il de la Ley Federal de seguridad Privada, vigentes en el afio de la comisién de la
infraccién (2024), consistente en $108.57 (ciento ocho pesos 57/100 M.N.), dando un total de $108,570
(ciento ocho mil quinientos setenta pesos 00/100 M.N.), de conformidad con lo establecido en la Ley para
determinar el valor de la Unidad de Medida y Actualizacion y el articulo 42 fracciones | y Il de la Ley Federal
de Seguridad Privada. Lo anterior, porque omitié registrar al encargado de su oficina matriz con el puesto de
Representante Legal, omitio registrar al encargado de su sucursal ubicada en Gustavo Vildosa Castro
No. 2001, Int. 105, Ex Ejido Coahuila, Mexicali, Baja California, C.P. 21360 con el puesto Representante
Legal, omitié actualizar la situacion de su sucursal ubicada en Mexicali Baja California, toda vez que en sus
manifestaciones sefialé que se encuentra ubicada en el interior 105 y en esta Direccion General se encuentra
registrada con el interior 204, omitié acreditar el domicilio de la sucursal ubicada en Gustavo Vildosa Castro
No. 2001, Int. 105, Ex Ejido Coahuila, Mexicali, Baja California, C.P. 21360, omitioé registrar el alta a 1 (un)
elemento directivo, omitio registrar la baja de 1 (un) elemento administrativo, omitio registrar el alta de 12
(doce) elementos operativos asignados para la prestacion del servicio de seguridad privada en la modalidad
SEGURIDAD PRIVADA EN LOS BIENES, omitio registrar el alta de 19 (diecinueve) elementos de los cuales
exhibi6 su formato DC-3 a esta Direccién General sin estar debidamente registrados, omitié contar con los
medios humanos suficientes para la prestacion de servicios, es decir, omité registrar el alta de 12 (doce)
elementos operativos, los cuales se desprenden de un contrato, omitié registrar el alta de 1 (un) modelo de
uniforme con la siguiente descripcion: "Camisola color caqui con pantalon de cargo color caqui”, omitio
registrar el alta de 3 (tres) fornituras, omitié registrar el alta de 31 (treinta y un) unidades de uniformes,
omitié proporcionar las fotos del vehiculo que utiliza para la prestacion del servicio de seguridad privada,
omitié presentar los resultados aprobatorios de los examenes de 3 (tres) elementos operativos, asi como de
los 12 (doce) elementos operativos con los que prestd el servicio de seguridad privada los cuales se
desprenden de un contrato y de los 19 (diecinueve) elementos operativos de los que presentd su constancia
de competencia o de habilidades laborales (DC-3), omitié contar el rotulon en la fachada de su oficina matriz
de manera permanente, ademas de carecer del logotipo o emblema de la prestadora de servicios, omitié
proporcionar las constancias de capacitacion y adiestramiento (DC-3) de las modalidades |) Seguridad privada
a personas Y Il) Seguridad privada en los bienes y en materia de Derechos Humanos de 3 (tres) elementos
operativos y omitié presentar en la visita de verificacién las constancias de competencias o Habilidades
Laborales (DC-3) de 19 (diecinueve) elementos operativos; por lo que incumple con los articulos 12 fraccion
IV, IX, X, y XlI, 13 y 25 fraccion V, 28 fraccion lll, 32 fracciones Il, IV, VI, XVI, XXV de la Ley Federal de
Seguridad Privada y 19 fracciones lllI, VIII, 20 fraccion V, 23 fracciones VI, XllI, 30, 31, 32, 33, 34 fraccion II,
42, 47 de su Reglamento. Ademas, el dafio econémico causado a la Federacion es de $12,114.00 (doce mil
ciento catorce pesos 00/100 M.N.).

Asi lo resolvié y firma el Director General de Seguridad Privada, de la Secretaria de Seguridad y
Proteccion Ciudadana.

Ciudad de México, a 23 de enero de 2025.
Director General de Seguridad Privada
Enrique Martinez Garza
Rubrica.
(R.- 560386)
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Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial
Direccion Divisional de Proteccion a la Propiedad Intelectual
Subdireccion Divisional de Marcas Notorias; Investigacién; Control y Procesamiento de Documentos
Coordinacion Departamental de Resoluciones de Marcas Notorias
Plastic Trends, S.A.P.1. de C.V.

Vs.

Erika Juarez Flores
D.I. 69184 “Modelo Industrial de Silla Confort”

Exped.: P.C.942/2024(N-226)11969
Folio: 046915
Erika Juarez Flores
NOTIFICACION POR EDICTOS.

Por escrito y anexos presentados en la ventanilla de este Instituto ubicada en Boulevard Puerta de Hierro
N.° 5200 Piso 1 Local 8 y P.B. Local 1, Fraccionamiento Puerta de Hierro, C.P. 45116, Zapopan, Jalisco el 10
de mayo de 2024 e ingresado en la oficialia de partes de esta Direccion el 17 de mayo de 2024, con el folio de
entrada 11969 por Ignacio Mena Hivo, apoderado legal de PLASTIC TRENDS, S.A.P.Il. DE C.V, solicit6 la
declaraciéon administrativa de nulidad, a que se refiere la fraccion | del articulo 156 de la Ley Federal de
Proteccién a la Propiedad Industrial. en relacién a los articulos 65, 66 y 67 del mismo ordenamiento juridico,
en relacion con el disefio industrial 69184 “MODELO INDUSTRIAL DE SILLA CONFORT”, cuyo ftitular es
ERIKA JUAREZ FLORES, misma que se admitié a tramite por oficio 25855 de fecha 19 de julio de 2024.

Por lo anterior, este Instituto notifica la existencia de la solicitud que nos ocupa, concediéndole a ERIKA
JUAREZ FLORES, el plazo de UN MES, de conformidad a lo establecido en el articulo 336 fraccion | de la
Ley Federal de Proteccion a la Propiedad Industrial, mismo que empezara a correr a partir del dia siguiente al
que se realice esta publicacion para que se entere de los documentos y constancias en que se funda la accién
instaurada en su contra y manifieste lo que a su derecho convenga, apercibida que de no dar contestacion a
la misma, una vez transcurrido el término sefialado, este Instituto previo estudio de los antecedentes relativos
y desahogadas las pruebas que lo requieran, emitira la resolucion administrativa que proceda, de acuerdo a lo
establecido por los articulos 336 ultimo parrafo y 342 de la Ley Federal de Proteccion a la Propiedad
Industrial.

Para su publicaciéon, por una sola vez, en uno de los diarios de mayor circulacion en la Republica
Mexicana y en el Diario Oficial de la Federacién en los términos y efectos establecidos en el articulo 369 de la
Ley Federal de Proteccion a la Propiedad Industrial.

Atentamente
13 de diciembre de 2024.
El Coordinador Departamental de Resoluciones de Marcas Notorias
Alberto Bucio Razo
Rubrica.
(R.- 560390)
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